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Quality means doing it right when no one is looking.

- Henry Ford
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Forord

Masteroppgaven er en avslutning pa ett 2 drs studie innen Offshoreteknologi - industriell
teknologi og driftsledelse - Master i teknologi/siv.ing. Studiet er gjennomfert ved
Universitetet 1 Stavanger (UiS).

Oppgaven jeg har valgt & jobbe med er a vurdere metode og praksis for funksjon- og
lekkasjetest av ESD ventiler ved Karsto gass prosesseringsanlegg. Det har lenge vert et onske
fra Statoil pd Karste om & fi systematisert, verifisert og dokumentert testene. Et annet
moment er at vurderingen kan lede til bruk av beste praksis, ikke bare for Statoil pa Kérste,
men ogsd for Statoil generelt og bransjen spesielt.

Prosjektplanen ble utarbeidet i samarbeid med fagpersonell ved Statoil Kérste.
Jeg vil benytte anledningen til & takke mine veiledere for hjelp til Masteroppgaven

e PROF.JAYANTHA.P.LIYANAGE, PhD ved Universitetet 1 Stavanger (UiS)
e Helge Gabrielsen, overingenier mekanisk ved Statoil Kérste
e Roger Smistad ingenior ved Statoil Karsto

I tillegg rettes en stor takk til fagmiljeet i Statoil. Som en avdelingsleder sa etter
prosessnettverks mate 10.05.2011, hvor jeg presentert arbeidet sa langt: ”Aldri har jeg sett en
student engasjere s& mange i en masteroppgave. Fa (antagelig ingen) studenter rekker &
etablere et sa bredt nettverk i perioden en masteroppgave strekker seg”

Jeg vil ogsa takke mine barn, kjereste og venner for & ha tolerert en distré far, kjereste og
kamerat det siste halve aret. En spesiell takk til Alf Reidar Nilsen for kvalitetskontroll og
hjelp med strukturen til oppgaven.
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Sammendrag

Oppgaven har tatt for seg vurdering av metode og praksis for testing av ESD ventiler pa
Kaérste. ESD ventiltesting bestar 1 dag av:
= Funksjons test av alle ESD ventiler, PPS test (Pipeline Protection System), PST
(Partial Stroke Test) og lekkasjetest.
= Metoden som benyttes kan ha svakheter som kompleks, ikke realistisk, ikke palitelig
OSV.
= Metodene som benyttes skal vurderes, analyseres og evt. forbedres. Grunnen er at de
kan vare vanskelige & forsta, vanskelig & gjennomfore eller det er vanskelig & tolke
resultatene. Dagens tester har utfordringer som gir grunnlag for & gjere feil under
testingen, vurdering av resultatene og dokumentasjon av resultatene.

Metoden for funksjons- og lekkasjetest av sikkerhetskritiske ventiler pd Karste er vurdert i
perioden januar til mai 2011. Det ble valgt ut 10 ventiler som ble analysert. Det fremkommer
av observasjoner, samtaler, tester, analyser og erfaringsutveksling bade internt og eksternt at
en ikke har etablert beste praksis enda.

Metoden med bruk av cavity test og avlesning av trykkoppbygging pr. tidsenhet er vurdert til
a ikke fungere tilfredsstillende. Det anbefales & opprette en egen stilling for testing av
sikkerhetskritisk utstyr pd Karsto, og dedikert person som har ansvaret for totaliteten. Det
anbefales ogséd & videreutvikle arbeidet som er gjort tidligere og i form av denne rapporten,
slik at det framkommer en losning som ivaretar integriteten til de sikkerhetskritiske ventilene.

Det anbefales & bruke Aspen Process explorer etter at ESD bryteren er trykket i testen hasten
2011, sammen med testen av Coriolis méling. Da kan prosessingenigrene forst overvike en
begrenset tidsperiode, for en tester med Coriolis maling og ordingr cavity test. Etterpa kan det
analyseres om resultatet er at de samme ventilene “’lekker”.

Det anbefales a opprette en spesifikk prosedyre for hver ventil, for a sikre systematisk
gjennomgang av hvordan ventilen fungerer i forkant av hver lekkasjetest.

Metode for funksjonstesting er vurdert til a4 fungere tilfredsstillende. Det anbefales at

dokumentasjonen av funksjonstestingen og opplaring/oppfelging av de som tester utfores
bedre.
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1 Innledning

1.1 Karstg gass prosesseringsanlegg

% i o

Figur 1 Karstg prosesseringsanlegg (Statoil, Entry)

Statoils anlegg, Kérste prosesseringsanlegg (figur 1) 1 Nord-Rogaland, spiller en nekkelrolle
nar det gjelder transport og behandling av gass og kondensat fra viktige omrader pa norsk
kontinentalsokkel. Kérstg-anlegget er verdens tredje sterste utskipingshavn for LPG
(Liquefied Petroleum Gas - propan, iso- og normal-butan). I 2010 gikk det fra Kérsto ut ca
750 skipslaster med LPG, etan, nafta og stabilisert kondensat. Terrgass eksporteres fra Kérsto
giennom rerledningen Europipe II til Dornum i Nord-Tyskland og gjennom Statpipe og
Norpipe til Emden (Gassco, 2011).

Karsto prosesseringsanlegg er delt 1 “fysiske” anleggsdeler, Ost, Vest og Produksjon for &
minske kontrollspennet. Det er en direkter som har totalansvar for Karste prosesseringsanlegg
med tre omradeledere for hver anleggsdel. For & drifte selve anlegget hele degnet, er det
omkring 70 operaterer pé hvert skift.

Et maéle- og teknologilaboratorium, K-lab, ble apnet pa Kérsto i 1988 og gjennomferer FoU
aktiviteter bade for Statoil og eksterne kunder. K-lab er en egen resultatenhet pa Kéarste.

Den forste gassen kom 1 land pd norsk jord 25. mars 1985. Rerledningen Statpipe forer gassen
fra feltene 1 Nordsjeen og inn til Kéarste. 15. oktober samme ar ble den forste torrgassen sendt
fra Kérsto til Emden 1 Tyskland, og den forste bitlasten med LPG gikk ut fra Karste 5.
november 1985. De samlede investeringene for Statpipe ble 18,5 milliarder kroner, inkludert
prosessanlegget pa Karsto som kostet 5,8 milliarder kroner.

Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 1



VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG :\'J
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER “ : .
4" Statoil

Universitetet
i Stavanger

Kondensatet kommer inn fra Sleipner via en rerledning, og blir stabilisert og fraksjonert 1 et
prosesstog for sa & bli skipet bort til kundene 1 bat. Gassen kommer inn 1 2 rerledninger, en
42” som transporterer gass fra Asgard, Norne, Heidrun og Draugen til Karste, og en 30” som
transporterer gass fra Statfjord, Snorre, Gullfaks, Veslefrikk og Brage inn til Kérste. Gassen
blir splittet 1 5 forskjellige prosesstog. Her blir de tyngste komponentene som etan C2H6,
propan C3HS, isobutan i-C4H10, normalbutan n-C4H10 og nafta C5+ tatt ut og lagret pa tank
og deretter skipet pd bat til kundene. Metangassen og resten av de produktene som ikke ble
skilt ut 1 prosesstogene blir sa transportert i ror til Europa. Verdien av denne gasstransporten
er ca. 70 MNOK/degn.

Statoils anlegg pd Karste bestdr av mange forskjellige tanker og rer som inneholder
hydrokarboner i1 gass og vaskeform. Hydrokarboner i et anlegg som pa Kérste er grunnlaget
for driften, men de mé handteres pa en sikker méate for at det ikke skal skje ulykker i form av
brann/eksplosjon, eller som forgiftning av personell.

Karsto prosesseringsanlegg skal drives med null

Prosesseringsanlegget har et styringssystem som skal bidra til & sikre
personell, ytre milje og materiell mot skader, samt sikre effektiv drift av anleggene. APOS og
Docmap brukes for arbeids prosess orientert styring, kravdokumenter, guidelines,
driftsprosedyrer etc., og SAP brukes for vedlikeholdsstyring og dokumentasjon (StatoilHydro
(2006) Opplaringsbok for Karste rev. 10, 2006).

1.2 ESD og sikkerhetskritiske ventiler

ESD (Emergency Shut Down) er en nedstengnings funksjon som ivaretar integriteten til
anlegget dersom en uensket situasjon oppstar og stenger f. eks ventiler, stopper pumper og
kompressorer. ESD kan stenge ned hele anlegget eller deler av anlegget og skjer enten
automatisk eller tvungent fra HKR. Sikkerhetskritiske ventiler er viktige ventiler som er
konsekvensklassifisert med hoy vekting pdA HMS, dersom de skulle fa bortfall av funksjon.
Ventilene er plassert pa forskjellige anleggsdeler og geografiske steder. I dette arbeidet er det
samlet informasjon vedrerende sikkerhetskritiske ventiler. Hvilken oppgave ventilen har i
anlegget, tekniske data, hvorfor de er klassifisert som sikkerhetskritiske og hvordan ventilene
testes.

Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 2
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1.3 Integriteten til sikkerhetskritiske ventiler

Ventilene som er benyttet pa Karsto anlegget som sikkerhetskritiske ventiler, er stort sett kule
ventiler. Ventilene som sitter i gasstrommen inn og ut av Kérste anlegget er sluse ventiler.

e
o=
—
.

Cavity (hulrom)

Figur 2 Kuleventil (OLF Retningslinje 119) Figur 3 Sluseventil (OLF Retningslinje 119)

I oppgaven har en valgt ut 10 sikkerhetskritiske ventiler som stir inne pd anlegget for a
verifisere metode for funksjons- og lekkasjetesting. Noen av ventilene er operative i gass
service og noen er operative i veske service. Kuleventiler er valgt utifra en god lesning nér
det gjelder montering av aktuator, lite bevegelse, de er robuste og gir god tetthet. I 2009 ble
mange av ventilene skiftet for 4 tilrettelegge for blant annet testing. De forskjellige testene
som utfores er lekkasje -, funksjons - og ESD test. En lekkasjetest bestér i & drenere volumet i
cavity (hulrommet) til fakkel etter at ventilen er satt i stengt posisjon. Nar trykket er nede pa
atmosfere (O barg), stenger en til fakkel og starter lekkasjetesten. En bruker da
forhdndsbestemte intervaller for nar en leser av montert manometer, og legger inn verdiene i
et regneark som regner ut lekkasjeraten til kg/s med bruk av den ideelle gassloven
[PxV=zxnxRxT].

En funksjonstest bestar i & ta tiden fra en trykker pa ESD bryteren i HKR vha en stoppeklokke
til ventilen er stengt pa endebryter. Grensen er 2 sek/tomme (ventil sterrelse) i falge TR1055
fra ventilen begynner & stenge til den har nadd sikker posisjon (stengt ventil) eller typisk 15
sek. for ventiler som er 8" eller mindre.

En ESD test bestér i & teste signalet helt fra trykkbryteren pd ESD matrisen i HKR og ut til
solenoiden pa aktuatoren i felt.
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Med utgangspunkt i 21-HV-2004 ref. figur 4, kan funksjonen til ventilen forklares.

Five piece body, burde varten
three piece body for 4 minimalisere

Akseptkriterie for denne ventilen: Uakseptabelt:= 0,6 kg / s, for vardering: 0,1 kg/s-0,6 kg /s

/ potensiele lekkasjepunkter. og akseptabeli: <0,1 kg / s. Kan testes i begge retninger.
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Figur 4 Modifisert GA tegning av ventil i veeske service (E002-XX-21-LD9012.001, SPF)

For en starter lekkasjetesten av ventilen, blir den stengt som en folge av funksjonstesten. Nar
trykket 1 cavity er ideelt sett nede pa atmosfare trykk etter avlastning mot fakkel, gér
systemtrykket inn bak setene og presser de mot kula. Noe av trykket vil g& mellom setene og
kula og presse motsatt vei. Fordi designet er slik at en har areal forskjeller, oppstrems areal er
storre en nedstrems areal, vil setene presses mot kula. Dette blir beskrevet som dobbel block
& bleed av ventilprodusentene og er en API standard. Na kan en teste om tetningsflaten til
setene er i orden. Testen kan ogsa utferes pa ventiler med myke seter (Nylon, PTFE) med
ventilen 1 apen posisjon, fordi kula ikke har et balansehull. Bak setene er det grafittpakning
som skal tale en brann (fire safe) og leppetetning (er), "singel- eller double piston" som gir
tetting 1 bakkant av setet. Ventilen har "dobbel piston" péd nedstrems sete og i korrekt "flow"
retning vil det gi en dobbel barriere funksjon.

Ventilen har forskjellige "sammenkoblingspunkter" og har dermed mange potensielle
lekkasjepunkter til atmosfzere. De potensielle lekkasjepunktene ber minimaliseres.

Ventilen er en "trunnion mounted ball valve" som betyr at kula er opplagret i bunn av
ventilhuset og gjeor det til en mer brukervennlig og sikker ventil en "floating ball". Ulempen
med "trunnion" kan vere at det samler seg smuss i1 boringen og ved lekkasjetest kan det samle
seg vaeske 1 "trunnion".

Statoil
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Konsekvensklassifisering, kritikalisering og konsepter

(TAG,

Functional

location)

pa Karste er

. i

= i'f,
7" Statoil

konsekvensklassifisert.

Konsekvensklassifiseringen er grunnlaget for reparasjonsstrategi og reservedelsstrategi som
blir valgt. Reparasjonsstrategien gir igjen grunnlaget for hvor reservedeler eller hele
utstyrskomponenter skal befinne seg. Ute i felt, pd lager, pd lager hos leverander eller
produsent (OEM). Konsekvensklassifiseringen tar for seg Helse Miljg og sikkerhet,
produksjon og kostnad som vist i tabell 1. En starter med hovedfunksjonen for systemet, og
vurderer effekten pa systemet og installasjon mht redundansgrad og HMS, produksjon og
kost. Deretter gjor en det samme for delfunksjonen. Resultatet avgjer om det er en
sikkerhetskritisk ventil. En ventil som scorer "Hey” pé helse, miljo og sikkerhet og som ikke
kan svikte uten a pavirke funksjonen, blir konsekvensklassifisert som sikkerhetskritisk 3A
(ofte skrevet S3A).

m g g Konsekvensklassifisering (def.) &”*”,%T
[lal7] cp - 1320 | Karste Gass Terminal [t |
f%l‘fm_mﬂ A B (- Redundansgrad _
A, Ingen enhet kan svikte uten 3 pavirke funksjonen
High - 6 9 B En enhet kan svikte uten & pavirke funksjonen
(T Toeller flere parallelle enheter kan svikte samtidig uten 3 dvirke
Medinm 2 S 8 funksjonen
v 1] 417
Klasse Konsekvens (effekt)
H(3) Direkte effekt
M(2) | Effekt, men ikke direkte | ==L
HMS (S)
L (1) Ingen effekt Produksjon (P)
Kost (C)

Vurdering av konsekvens (effekt)

Hele hovedfunksjonen blir vurdert med hensyn pa den mest alvorlige konsekvens av en tilstand der
howvedfunksjonen ikke lenger er i stand til 3 utfere sine nedvendige oppgaver. | denne vurderingen ser man
bort fra eventuell redundans innen funksjonen, da denne skal behandles separat.

Funksjonen klassifiseres ihht. konsekvensgrensene mht. effekt pa HMS, produksjon og kostnad.
Farhandsdefinerte del-funksjoner far sin konsekvensklassefredundansgrad gjennom faste verdier i

kombinasjon med arveregler fra hovedfunksion. Utstyr{tag) far samme konsekvensklasse/redundansgrad
som tilherende del-funksjon

Funksjonelt Hierarki

I Hovedfunksjon
I Del-funksjom

Prioritering av korrektive arbeidsordre baseres pa

denne konsekvensklassefiseringen
"Diefault™ prioriteten beregnes basert pa kombinasjonen
mellom utstyrets konsekvensklasse/redundansgrad

(ABC Indicator) og feilkode.

Crenne konsekvensklassifisering tar ikke hegagn il

sannsynlighet for feil og dens varighet. Fora fa P\J/-
programimet basert pa denne klassifisering, ma en
wvurdere samspillet mellom konsekvens og
wvedlikeholdskonseptene.

Forhandsdefinerte Del funksjoner
ALARM Cwervaking
CONTROL | Regulering

EQsSD Medstenging utstyr
IND Lokal indikering
WA Hovedfunksjon
MOMN-ESS | lkke-essensiel
CORIFICE | Strupebrikke

PSD Medstanging prosess
PS5V Trykkaviasting
SWITCH Endebryter

VALVE Manuell avstenging

Utdypende og anleggspesifikk informasjon falger pa de neste sidene:
- Inndeling av konsekvens klasser og konsekvens kategorier

Ref. arbeidsprosess:

OMMO2.01.01 - Klassifisere for konsekvens

Diatakide: Kamfer 04102000
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b L3l Konsekvensklassifisering (def.) EEMSP"I%T
CD - 1320 |Kérste Gass Terminal T
Inndeling av konsekvens klasser og konsekvens kategorier  Karsts Terminalen inkludert rertraseer.
Klasse HMS -Helss milje og sikkerhet (S)  Produksjon (P) Kostnad (C)
Hery Potensial for alvorlige Stor effekt pa produksjonen. Betydelig kostnad.
personellskade.
Produksjonstap =1 MNOK
Sikkerhetskntisk utstyr ute av =1 MSm3/d per degn [ totalkost.
funksjon. el.
= 600 t kondensat/d.

Potensial for brann i klassifiserte
omrader.
- Rad Hendelse (RUH)

Milja:

Paotensial for stor forurensning
{annet enn storulykkebarrierer og
“containment” (lekkasjeinteqritet)

- Fakling =100 tonnfd.

Middels Potensial for fare som krever Middels effekt pa produksionen.  Middels kostnad.
medisinsk behandling.

) Produksjonstap [30 000 - 1 MNOK]
Begrenset effeki pa [30 000 Sm3/d - 1 MSm3/d] per dagn / totalkost.
sikkerhetssystemer. el
- 3ul Hendelse (RUH) [20 — 600] t kondensat/d.
Milja:
Potensial for middels forurensning
(annet enn lekkasjeintegniet).
- Fakling mellom [40 - 100] tonn/d.
Lav Ingen effekt pa sikkerthetsrelaterte | Liten effeki pa produksjonen. Uhetydelig kostnad.
funksjoner.
- Grenn Hendelse (RUH) Produksjonstap = 30 000 NOK
= 30 000 Sm3fd per dagn / totalkost.
el.
Milja: = 20t konsensat/d.

Paotensiale for middels forurensning
{annet enn lekkasjeintegntet).

-Fakling < 40 tonn/d.

Ref arbeidsprosess: OMMO2.01.01 - Klassifisere for konsekvens

Datakide: Kamer 04.10.2009
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N
74" Statoil

Installasjon:
System:

1320

21 Ekstraksjon

Karste Gass Terminal

=EE

L Hoved-funksjon Kkritikalitetsvurdering

Al

Revisjon dato
18.03.2009

1320-2104 Separering

av metan, T-100/200

Parallellenheter:| 2 | Kapasitet: | 50 % | Redundansgrad: A "ABC-indikator
Maksimum Kritikalitet av (S,P,G) = Krtikalitet: |3 3
Kritikalitetsvurdering for HMS(S), Produksjon(P). og Generell(G)
Effekt pa system Effekt pa installasjon S| PG
Virker |Howvedfunksjonen stenger ned / er Stor effekt pa produksjonen pga 2131
ikke ikke tilgjengelig. stans av Stp T100/200, ca. 2/3 red.
Gassprosessen stopper opp. av etanprod. og ca. 50% red. av
Ingen produksjon av C1+. DPCU I1I.
Produksjonstap = 1 MSm3/d.
@kt miljeeffekt pga fakling.
Virker
feil
Datakilde: Kamfer 23.02.2009 FL-3854 SF- 14

Installasjon: 1320 Karste Gass Terminal
System: 21 Ekstraksjon
Hovedfunksjon: 2104 Separering av metan, T-100/200

Del-funksjon kritikalitetsvurdering- > Funksjonlokasjon

Revisjon dato

=t

1320-2104PSD

Nedstenging prosess

Al 02.12.2008

F’arallellenheter:l 1 | Kapasitet: 100% Redundansgrad: A ABC-indikator
Maksimum Kritikalitet av (5,P,G) = Kritikalitet: | 3 3
Kritikalitetswurdering for HMS(S), Produksjon(P). og Generell(G)
Effekt pa system Effekt pa installasjon S(IP G
Virker | Opererer ikke nar den skal Stor risiko for skader pa personell 3111
ikke og/leller milje.

Tabell 1 Konsekvensklassifisering (Statoil, SAP)

Datakilde: Kamfer 26.09.2008 FL- 100

MF- 131-=3A

Svein Jarle Aasen 15.06.2011
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Ventilene som er konsekvensklassifisert med S3A, blir deretter gjennomgatt etter TR3138
(Testing og inspeksjon av instrumenterte sikkerhetssystemer inkludert sikkerhetskritiske
ventiler, App A), og gitt kritikalitet etter en vurdering av ventilens oppgaver og potensiala for
nedsatt sikkerhet dersom den ikke fungerer som tiltenkt i en hendelse.

¢ Kiritikalitet 1A: Ventilen er en barriere pd hydrokarbon ferende import eller eksport
rorledning. Konsekvensen dersom ventilen svikter kan vare en stor lekkasje med lang
varighet. Ventilen skal lekkasje testes.

¢ Kiritikalitet 1B: Ventil 1 vaeske service. Skal normalt lekkasjetestes dersom den star i
segmenter som ikke trykkavlastes samtidig, eller den segmenterer omréder som
dersom den skulle lekke, forer til brann last som overstiger brannkriteriene for
omrédet.

¢ Kiritikalitet 1C: Ventil i gass service. Ellers som for 1B.

Konsernkonsepter er utarbeidet sentralt og tar for seg beste praksis for selskapet. Fra
konsernkonseptene lager en vedlikeholdsprogrammene for hvert enkelt TAG. En utarbeider
anleggskonsepter dersom en ensker et mer detaljert konsept.

Konsern vedlikeholdskonsept

Utstyrsgruppe: 60510 Ventil, nedavstengning
Kommentar til utstyrsgruppe: Gjelder seksjoneringsventiler (ESD), trykkavlastningsventiler og HIPPS-ventiler. Gjelder ventiler uavhengig av
aktuatortype.
Konsernansvarlig: Instrumenterte sikkerhetssystemer, leder Rev BO Rev. Dato 31.03.2009
Objekt | R |V |Aktivitetsgruppe Aktivitetsbeskrivelse pm N| Intenqll_i_m{ngd_gr [timer)
En Kritikalitet 3 | Kritikalitet2 | Kritikalitet 1
| | het A B|C|A|B|C A B|C
Ventl R Viguell kontroll Utverdig rask daglig (ukentlig) nutinesiekk mht merking, lekkasie, urenheter, vibragioner, G0510-01A 0 N N M 1 * =
ulyder, skader eic.
P Nar visuell kontroll Kontrofler EEx/IP/Jording tlstand pa solenoid. Siekk koblingskokser og solencider for 6051002A 0 N N M 24 24 24
fuktighet
P Funksjonstest Kontrofler &pne-/stengstid 60510-21A | J | J | J M 12
1 P Funksjonstest Kontroller lekkasierate iht. spesifikasjon. 60510-1B (o |4 | J | M| 12 %
R Smering Smar ventl og aktuator. Ventiler cpereres hvis mulig. 60510-51A O N N M 12

Kravreferanse:  "Aktivitetsforskriften” (OD) § 44, TR1055, PS4, PS12 (Krav til tilgjengelighet).
R) Notat: 1 Conditioning monitoring for de som har mufighet

D) Disipline: J  Instrument (generell, brann og gass, fiskalmaling)
0  Operater (laborant, drifs-, kran- og andre operaterer)

Feilmode: Adwicisnr.  Feilmode Feilmodz note Type fel Feimekanisme Feilmekanisme note Frekvens
B0510-218 STD - Strukturfeil Flemmfare (store ventler) UnsafeFail Ulgent Deksler flemet MNA
B0510-21B LCP - Lekkasjs i stengt posisjon FunctionFail Tilstopping Hydrat MNA
60510218 LCP - Lekkasie | stengt posizion FunctionFail Slitasie MA
E0510-21B LCP - Lekkasje i stengt posisjon FunctionFail Shkade MNA
60510218 LCP - Lekkasie | stengt posision FunctionFail Korrosjon NA
E0510-21B LCP - Lekkasje i stengt posigjon FunctionFail Feil pa kontroll-/ styringsutstyr F.eks. solenoid, kontroivent, NA

fiterreguiator, akkumulator osv
E0510-01A ELU - Ekstem lekkasje - utiity medium UrsafeFail Slitasje 254
B0510014 ELP - Ekstern lekkasjs - prossss UnsafeFail Slitagie 25ar
medium
B0510014 BRD - Havari FunctionFail Utmatiing MNA
B0510-51A BRD - Havari FunctionFail Slitasje MNiA
60510-01A BRD - Havari FunctionFail Skade A
60510014 BRD - Havari FunctionFail Korrosjon Del avRBI MNIA

V) Vedlikeholdstype:  A=Dekket av annet konsept R=Rutine og 1.injes vedikehold T=instrument overvaking  P=Programbasert vediikenold C=Tiistandbasert vediikehoid
M) Myndighets- / seleskapspalagt aktivitet: ~ Y/N N) Utstyrsnedstenging pakrevd:  Y/N Skravert gratt:  Kritikaliteten er ikke akiuell for dette objektet
*= Brukes i kodefelt som bestemmes av "annet konsept”, eller for intervall som ikke er aktuelle A/B/C Redundansgrad

Figur 5 Konsernkonsept (SAP, Statoil)
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1.5 Underlag for testen

PN
7" Statoil

Det er krav til é&rlig testing av ESD, ref. eksterne krav IEC 61508, Basisstudie
vedlikeholdsstyring, Rev. 0, Ptil/OD, 01.05.1998 og interne krav (TR3138 Testing og
inspeksjon av instrumenterte sikkerhetssystemer inkludert sikkerhetskritiske ventiler) og
APOS, figur 6. Statoil har mange unntak fra TR3138, testing og inspeksjon av instrumenterte
sikkerhetssystemer inkludert sikkerhetskritiske ventiler, se tabell 2. Denne testen ligger i det
forebyggende vedlikeholdsprogrammet for prosessanlegget pa Karsto og er generert i SAP
med AO 22028162, se figur 7. Grunnet mange avhengigheter nr slike tester skal
gjennomfores, er denne PM en planlagt & utfores i 2 omganger. Det er flere slike tester som
blir utfert hvert ar, og blir planlagt pa et overordnet niva forst. Utstyr og systemer kan ikke
stoppes vilkarlig, men ma planlegges i en sterre sammenheng som vist i figur 8. Systemet er
komplekst med 491 ventiler som skal testes, 270 elektro tripper og inter tripper.

Hierarki er ikke “rent”, det ligger for eksempel utstyr direkte under nivé 1, ref fig 8. Det er et
krav om at alle brytere skal testes, men signalene trenger ikke 4 testes videre dersom det ikke
ligger utstyr direkte under dette nivéet. Alle niva 4 brytere med signal til utstyr skal testes og
ESD 3 skal testes med signal til unike ventiler. Lukketid for alle ESD ventiler forste gang de
stenges, skal testes og lekkasje rater pa sikkerhetskritiske ventiler samt kanaltest (kan tas i

normal drift) skal utferes.

(NAS)

OMO01.08.05.01n0 - Planlegge test av ngdavstengningssystemet

Owner GM Process Ovmer - OM
Responsible GM Disc Adv - Instrum safety syst

..-/ ]'Kartlegge og |
| | definere omfang !
B | av test 0

| !

=
52 Tid for
-

Fv i | !
T | Gi innspill
( j i testomfa

krever 0 f ]'Plan\egge test

SIS
- BiJeasuBWIB}SAS

JfsiuzaL

i :
3 Kontroll B
| |testprosed !

3e83
5w - 4

:'Organisare
1 detaljert test
[

Verifisere
detaljert
tidsplan

NAS-test
planlagt

ujjdisipbey
Biyeasueise]
BIEHN

- apu

( Skaffe

| | ressurser

koordin
tidsplan

FETEN
BiieasuesyLIp,

“BPRILLQ - JBpE]
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OMO01.08.05.02no0 - Utfgre test av ngdavstengningssystemet
Owner GM Process Owner - OM
(NAS) Responsible GM Disc Adv - Instrum safety syst
oo S o e
= ; Klargjere for test 1 Gjennomfare test i E gzd:;en:e‘;;:' °g i Ete:t:gj Ao
- b d | 1 tilbakestilling ! I
- ' g 0 | o
S ' | f | ' i
h i i
& : ‘ T 1
N 1 b 30
NAS-tes! : ! f 1 v Klar til
plamtagt ' T T i g H ny
| ' H ' H deltest
- - i j . -
EEE : : b .
=23 ; | - I
Zz2 i | o i
gia : 1 Lo . E]
g - i ! ! i T Kompled
" | | f | a test
: i | ' ! ~ utfert
T T T
: ] b :
1 i i 1
= i I J 0 |
a& : I oo :
g3 i | : ! i
3 ! i oo l
Za i | : ! i
T i I i ' 1
| I ' g i
h |
. ! i E i
I [ i
= | b i
I i
OE a | i ! g
EX | ! ! i
i3 | ! ! i
T 0 | ! g
| ) b A

Figur 6 OM01.08.05.02n0 Utfgre test av ngdavstengningssystemet (print screen, APOS)

Order PM02||22028162 | ‘ESD TEST - DPCU-II Denne gruppa skal tes ||@ |
Sys.Status REL MANC NMAT PRC SETC | FREF L

HeaderData

Person responsible

PlannerGrp |10 £ Area West Motifctn E‘
[, ke, CEE G-DRF-WE| /| 1320 Driftsoperatsrer WEL Costs 0,00 |NDK
Person Respo | PMACtType |002| Periodic mainten:

Address @
Dates

Bisc start £7.03.2011|00:00 IE

Basic fin.  |15.04.2011]23:53]  Revision VDT20011| Stans i T200 W& 2011

Reference ohject

Func. Loc. 1320-20-E5-2001E El TRYKKMNAPP ESD HOWEDKONTROLLROM

Equipment | 10127355 Swiitch
Azsembly

First operation

Operation  |FUNKSIONSTEST, ESD, 120 || cokey | Calculate wark ]|
whkitrjPlnt  [c-oRF-WE| ¢|1320| Ctrikey [Pmoi| acty Type [H2 [CPRT

Work durtn |136,0 H Mumber |2 Cprtn dur, 65,0 |H | [ Comp.
Person. no [JHold Cnshore

Figur 7 Forebyggende vedlikeholds ordre for planlegging og utfarelse av funksjons- og lekkasjetest av sikkerhetskritiske

ventiler (print screen, SAP)
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= s
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Kan tas i Sleipner stans september

Figur 8 Total oversikt over ESD nivaer/grupper (print screen presentasjon, Statoil)

| Asgard fode stengt |

Number of applications or dispensations found: 18 | Add te Favorites in [nternat Explorer
: ¢ |Gov. :
Disp. [ . . Doc no/ . . L -y Date valid |Dispensation
r' Dispensation title Vareicn doc. Crg. Location w applicant Reg.date/Time oy statiis
Status
. : DPN OS SF 5FB
Unntak fra krav til gangtid p& TR3138/ |, 02.12.2010 5
92331 B e e 1 Walid |INS OPERATICNS |Statfijord B Kjetil Heel 10032 31.05.2012|Approved
AND MAIN
DPN OS5 SF SFB
Unnitak fra krawv til lukketid pd TR3138/ s 3 S 09.03.2011
§92328 nedavstengingsventiler 3 “alid  INS OPERATIONS |Statfjord B Kjetil Hoel 0si08 31.05.2012 Approved
AND MAIN
DPN ©5 OMT
TTS funn PS3 F10.1.1, Logikk for B&G TR3138 /[ : SNOR. PLANT g 12.07.2010 Evaluated by
0206 A .04,
835 testes ikke pa plattformen. i uealid INTEGRITY SHoRre Kjstil:Hops 12:59 aOdetE PO/owner
SNCRRE 1
DPM @S SLEIPMER
48966 |Lokalt tillegg til WR 1245 for Sleipner IRSLBS ! \alid | DRAUPNER Sleipner EQQFEES:ILE”E 52123'2008 Approved
GUDRUN .
S:;'nE'gi:TZDTS? Spknad om dispensasjen
pa NAS test av EV ventiler | RS 200 Oseberg -
76654 [Dizpensasjonen er fra APOS lerav: K-14834 IRBLBS; walid |DPN OE OSEBERG |Feltsenter (&, gMeEaSIonslader 321052'200' 31.12.2011 (Approved
Krav til sikkerhetskritiske B, D) L !
barrierefunksjoner (S55-23)
Unntak fra krav om regelmessig DPN OE OSE OFC |Oseberg
43405 |funksjonstest av TOGI wali CPERATICNAL Feltsenter (A, ; 30.06.2012 |Approve
s T =R o
trykkavlastningsventiler GROUP (1) B, D) 1 E
Synergi:603561 Dispensasjon fra " Approved,
59331 |testintervall pd PZV-20-1074 pa IRS 1381 "valid |DPN CE OSEBERG |Oseberg C ;‘:Igeirl tsen 13"053'2006 01.01.2012|applied for
mellomkipler HA-20-130. st ; extension
.- |Unntak fra 3rlig lekkesjetast av HIPPS. TR3138/ : MER PM GF o 28.12.2006
43511 N 3 "valid K@\B_S_TE Karste Roar Serensen 12i06 In process
+asne |Unntak fra demantering og inspeksjon av  [TR3138/ |,_., |MPR PM GP c o 24.04.2007
44486, 1pPS ventiler hvert 5. 8r p8 Kdrsts valid |\ iaaTo s Silje Malmstrem 51,5 Approved
Unntak fra krav om lekkasjetesting av TR3138/ . MPR PM GF KAR g 22.11.2007
47470 et i 5 walid WEST Karste Helge Vesthe 19:33 31.12.2012 Approved
Avvik fra krav test av tennkilde utkobling
. % = ; o [TR3IL3B/ |1 MPR PM GP g Jan Michael 24.08.2010 -
G0462 'ffla°rStScD ifm fullskala test av ESD system pa 1 valid KARSTO Warste Leifsan 12130 31.08.2011 [Approved
tApplication for permanent deviation of DPN CN OMT SNC i
50702 |WR1759 for full ecale BD testing of ESD DS IRSIES" walid | TELE IT Hammerfest E';T'ata\;';]la Sg.‘nzglznne Approved
|10 AUTCMATICN ;
I
b= ; T, CPM CN OMT SNC a2
e Permanent deviation towards WR 1759 BD |TR3138/ 9 Knut Vinje 26.06.2009
82779 ¢ ne4 C2aA B i valid |TELE IT Hammerfest : Approved
of DS4 DS3A,B Hammerfest LNG June 09 i AUTOMATION Galaasen 14:21
Seker midlertidig avvik fra arlig
: - i s TR3138/ . DPM OGN OMT SNC Henrik 14.01.2010
86313 I\‘Ieeknl;;ﬁ;]retestmg av sikkerhetskriticke 5 walid MECHANICAL Hammerfest bt 1501 01.05.2011 Approved
.+ == |Mellombels unntak fra arleg lekkasjetesting [ TR3138/ |, : DFMN GN OMT SNC 7 17.03.2011 ;< |For PG/owner's
94153 |y HIPPS ventiler 1 Valid |ypchanical  |nemmerfest |MagnarSpilde |ig4q DL.08.2015 e cision
DPN OF 5DG
- tUnntak for krav om dementering og TR3138/ : CPERATICNS - 14.12.2009
45| % y =
B inspeksjon av HIPPS ventiler hvert 5. ar. 1 el LEADER LSRR JuE Gl ke 12:12 Anaoved
DRAUPNER (2
DPM CW BRAGE a
81104 |BRA-HZV 410002/410001 IR3 E0 valid |WVOLVE VESLFR Brage ggﬁgﬁns-af 52125'2009 01.02.2013|Approved
GLITME HEIMODAL 1 :
Asgard B; Unntak for krav om demontering [TR3138 / . 3 22.12.2010
S2TBe e etsion o HIDES yerillor huert s, Sr 11 walid ©OPNoN BSGARD |Asgard B Magnus Levile |72 25 Approved

Tabell 2 Unntak i Statoil fra TR3138 (print screen, dispensasjonsmodulen Statoil)

Svein Jarle Aasen 15.06.2011
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Ventiler som skal lekkasjetestes

Den 27.03.2011 er det 9 ventiler som skal testes, se tabell 3.

Aasen. Svein Jarle:
Finner ikke deni E0DZ-;
S-RS-9037. Erstatter 21-
PV-20064

e

b |

Ve
» ?‘“

=]
F[Sikkerhets kritisk ventil. Akseptkrtene lekkasje [kg/s) iflg rapport EDD2-XX-5-R5-

Vandringzstid (2] partial stroke test etter ombygging

Statoil

Aasen, Svein Jarle: %
Iy wentil montert au =
KEF2010, crossover. Testi — = 2]
uke 14 201, -2 | 2 =
£ Lekk asjeutfordringer c = % - &
= -% 3 = = & :o:
e i 5 2 e £ £l 5|2 =
] 22 : E £ 2 2 v s 2lo | 3 . | £
g E|E| o7 |E 2 8 £ 2 8 E: g S(% )5 g | g
- o)l w =2 =] w al X = > = E | E > 2] -
20-HY-2005 W ! -E5-0004-3 4 | Harikke cavity drain Gass | Feed Gas to KO Drum 204D-201 14 Both directions 28 27.mar
21-Hy-2004 |V 20E5-2001-3 " 4 Har caviy drain Yeeske DEMETHANIZER BOTTOMS FROM 21/E-202 10 Both directions 20 01 27.mar
r Har Cavity drain, Sekvensvent, ikke
mulig & dpne for funksionstest,
21-H¥-2138 20E5-2001-1 4 unntak? Gasz | Feed Gas From 21-¥4-201 to 21-KA-201(T) 8/ Flow direction 16 ¥ 005 27.mar
21-H¥-2139 20E5-2001-1 " 4 Har cavity drain Gasz | Feed Gas to Expander Demethanizer 21-VE-203 10 Back flow 20 ¥ 005 27.mar
4 ESD walve, function test only. Har
21-Hv-2209 1 20E5-2001-1 4 Cavity drain Gass?  From Brake Compressor to Compressor KO Drur - 18 36 0.05 27.mar
24-Hv-2007 20-ES-2001 | 1 | 20-E5-2001-3 " 4 Har cavity drain Yaaske | Debutaniser Bottoms ta Gasaline Coaler 24-HA-Z E|Flow direction 12 01 27.mar
24-Hv-2008 20-ES-2001 | 1 20-E5-2001-5 " 4 Har cavity drain Yaacke | Butane Spiitter Battams 24-HA-212 E|Flow direction 12 01 27.mar
24-Hv-2009 20-E5-2000 | 1 20-E5-2007-4 " 4 Har cavity drain Waezke | Dethaniger Bottoms to Depropanizer 24-WE 207 10/ Baoth directions 20 a1 27.mar
24-Hv-2012 20-E5-2000 1 20-E5-2001-3 " 4 Har cavity drain Weezke | Depropanizer Bottoms to Debutanizer 24WE-208 10 Both directions 20 a1 27 mar
20-HY-F191 24" Har cavity drain Gass 24| Both directions 48 0,05 04.apr
Tabell 3 Oversikt ventiler som skal testes 27.03.2011 (print screen, XL)
Underveis i prosjektet ble det ogsa et gnske om & teste 20-HV-7191. Dette er en ny ventil som
blir installert i prosjektet KEP2010. Ventilen har bdde Cavity drenering og ventiler til fakkel
opp- og nedstrems av ventilen, slik at en kan teste bade med cavity volum og kjent volum
opp- eller nedstrems av ventilen.
1.5.2  Testark for bruke ved funksjon- og cavity test
Lekkasjetesten blir dokumentert pa et testark som operaterene bruker i felt for & dokumentere
resultatene. Det originale testarket ble oppdatert i forkant av testen.
T200 & DPCU
TEST | TAG. NR. Substasjon/ | TEST Stengetid i sek. Maks
NR. | STORRELSE skap BESKRIVELSE 2.gang/Ett |stengetid i
1. gang
er rep. sek.
1 20-LV-2013 2~ 20-ZC-101-ES01 Aktiver en ESD bryter for gruppen, og registrer 4
2 20-HV-2005 14 20-ZC-101-ES01 lukketiden pa ventilene. 28
3 21-HV-2002 10~ 20-ZC-101-ES01 20
4 21-HV-2003 10~ 20-ZC-101-ES01 20
5 21-HV-2004 10~ 20-ZC-101-ES01 20
Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 12
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6 21-HV-2005 3~ 20-ZC-101-ES01 6
7 21-HV-2023 16” 20-ZC-101-ES01 32
8 21-HV-2024 16” 20-ZC-101-ES01 32
9 21-HV-2025 16” 20-ZC-101-ES01 32
10 21-HV-2029 2” 20-ZC-101-ES01 4
11 21-PV-2002 6~ 20-ZC-101-ES01 12
12 21-HV-2209 18” 20-ZC-101-ES01 36
13 21-PV-2008 4~ 20-ZC-101-ES01 8
14 21-PV-2014 6” 20-ZC-101-ES01 12
15 21-HV-2138 8~ 20-ZC-101-ES01 16
16 21-HV-2139 10~ 20-ZC-101-ES01 20
17 21-HV-5059 16” 20-ZC-101-ES03 32
18 21-HV-5019 12~ 20-ZC-101-ES03 24
19 21-HV-5029 12” 20-ZC-101-ES03 24
20 21-HV-5080 12~ 20-ZC-101-ES03 24
21 21-FV-5037 12” 20-ZC-101-ES03 24
22 21-FV-5038 12” 20-ZC-101-ES03 24
23 21-HV-5064 18~ 20-ZC-101-ES03 36
24 21-HV-5065 18” 20-ZC-101-ES03 36
25 21-HV-5112 Vises ikke pd C&E  28/11-07 Leif Stolsvik
21-ZC-100 .
(Laget M1 pa fjerning)
26 21-HV-5193 18~ 20-ZC-101-ES03 36
27 21-HV-5194 18” 20-ZC-101-ES03 36
28 21-HV-5271 14~ 20-ZC-101-ES03 28
29 21-HV-5296 127 20-ZC-101-ES03 24
30 21-HV-5330 8” 20-ZC-101-ES03 16
31 21-HV-5331 §” 20-ZC-101-ES03 16
32 21-PV-5255 12~ 20-ZC-101-ES03 24
33 21-HV-5505 20~ 20-ZC-101-ES03 40
34 21-HV-5223 16” 20-ZC-101-ES03 36
35 21-HV-5325 2” 20-ZC-101-ES03 4
36 22-HV-5309 12~ 21-ZC-100-ES01/3 24
37 22-HV-5506 24” 22-7ZC-101-ES06 48
38 24-FV-2009 4~ 20-ZC-101-ES01
39 24-FV-2011 1”7 20-ZC-101-ES01
40 24-HV-1040 8~ 20-ZC-102-ES02 16
41 24-HV-2006 10~ 20-ZC-101-ES01 20
42 24-HV-2007 6” 20-ZC-101-ES01 12
43 24-HV-2008 6” 20-ZC-101-ES01 12
44 24-HV-2009 10~ 20-ZC-101-ES01 20
45 24-HV-2010 14~ 20-ZC-101-ES01 28
46 24-HV-2011 14” 20-ZC-101-ES01 28
47 24-HV-2012 10~ 20-ZC-101-ES01 20
48 24-HV-2014 10” 20-ZC-101-ES01 20
49 24-LV-2025 3” 20-ZC-101-ES01 6
50 24-LV-2026 3~ 20-ZC-101-ES01 6
51 24-LV-2027 1,5 20-ZC-101-ES01 3
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52 24-LV-2028 2” 20-ZC-101-ES01 4
53 24-HV-3021 10~ 20-ZC-102-ES02 20
54 24-HV-3051 3~ Denne stenger kun ved ESD T100 & T200 6
20-ZC-102ES02 .
samtidig.
55 24-HV-2040 8~ 20-ZC-102-ES02 16
56 24-FV-3094 3~ 20-ZC-102-ES02
57 24-HV-3095 3” 20-ZC-102-ES01
58 24-HV-5082 8~ 20-ZC-101-ES03 16
59 24-HV-2101 10~ 20-ZC-101-ES02 Ventilene i pkt. 31—37 ligger og 20
60 25-PV-2150 6~ 20-ZC-101-ES02 | i ESD gruppen 25-ES-1001. 12
61 25-HV-2002 12~ 20-ZC-101-ES02 24
62 25-HV-2003 10~ 20-ZC-101-ES02 20
63 25-HV-2004 12~ 20-ZC-101-ES02 24
64 25-HV-2005 6” 20-ZC-101-ES02 12
65 28-HV-2001 2~ 20-ZC-101-ES01 4
66 28-HV-2002 3” 20-ZC-101-ES01 6
67 29-HV-1097 4” 29-ZC-100-ES01 8
68 29-HV-1255 4~ 29-ZC-100-ES03 8
69 Sjekk av kanalfeil Ch. Finn fram looptegninger for en ESD- bryter (Ref | Alarmer i PCDA:
TAG i test nr.71-79) 20-EA-2501B
Knivene pé kanal 1 apnes. Utgangene sjekkes mot | 25-EA-1501A
C&E. 20-UA-5072
Det sjekkes hvilke alarmer som kommer inn pa 15-ES-0004T1
PCDA. 20-ES-2001T1
Knivene legges sa inn igjen. 20-ES-2001T2A
20-ES-2001T2B
75-UA-3021
22-UA-5731
75-EA-10610
75-EA-0171,0177
75-EA-0183
75-EA-1125
70 Sjekk av kanalfeil Ch. 2 Som i pkt. 67 Som i pkt. 69
71 20-ES-2001A ESD- bryterer betjenes og aksjoner sjekkes mot Alarmer i PCDA:
C&E. 75-EA-10610
Brytere resettes etter test. 75-EA-0171,0177
75-EA-0183
75-EA-1125

15-ES-0004T1
20-ES-2001T1
20-ES-2001T2A
20-ES-2001T2B
Aksjoner:
Ventiler pkt. 1 —68 stenger
20-HC-202A
20-HC-202B
20-KB-201
21-PA-501A
21-PA-501B

Svein Jarle Aasen 15.06.2011
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21-PA-502A

21-PA-502B

24-PA-201A

24-PA-201B

24-PA-202A

24-PA-202B

24-PA-203A

24-PA-203B

24-PA-205A

24-PA-205B

24-PA-206A

24-PA-206B

24-PA-208A

24-PA-208B

25-PA-201

52-PA-207A (52-XC-2000)
52-PA-207B (52-XC-2001)
24-XA-5380 (24-ZG-501)
24-XA-5428 (F&G)
21-XY-5527 (Tripp signal)
21-US-5429 (21-KZ-501)

21-EE-5176
21-EE-5177
20-EZ-2001
72 20-ES-2001B ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001B
73 20-ES-2001C ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001C
74 20-ES-2001D ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001D
75 20-ES-2001E ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001E
76 20-ES-2001F ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001F
77 20-ES-2001G ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001G
78 20-ES-2001H ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001H
79 20-ES-2001J ESD- bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resettes etter test. 20-ES-2001J
80 Sjekk at ventilene ma resettes lokalt.
Test utfort dato Sign
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NR. TAG Testretning Resultat av lekkasjetest
STEPO STEP1 STEP 2 STEP 3 STEP 4
Trykk ved 0 |Trykk etter 1 min| Trykk etter 5 Trykk etter 10 | Trykk etter 15
min min min min

1 20-HV-2005 Begge retninger

2 21-HV-2004 Begge retninger

3 21-HV-2209 Begge retninger

4 21-HV-2138 Flow retning

5 21-HV-2139 Backflow

6 21-HV-5080* Backflow

7 24-HV-2008 Flow retning

8 24-HV-2009 Begge retninger

9 24-HV-2012 Begge retninger

10 24-HV-5082 Begge retninger

11 24-HV-2007 Flow retning

12 21-HV-5064 Begge retninger

13 21-HV-5065 Begge retninger

14 21-HV-5193 Begge retninger

15 21-HV-5194 Begge retninger

Tabell 4 Testark for dokumentasjon av funksjons- og lekkasjetesting (Docmap, Statoil)
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1.6 Akustisk testing

Akustisk testing benytter seg av det lydbilde (stoyen) som oppstar i ventilen ved en lekkasje
mellom setene. Lydbilde blir mal i dB og omgjort til masse flow (masse pr. tidsenhet).

Utstyr for akustisk testing, clamp on sensor, ble lant inn fra firmaet Solberg Andersen (SAAS)
og en ingenioer fra firmaet Score deltok pa testdagen med hindholdt akustisk sensor, Midas
meter. Utstyret fra SAAS ble montert og brukt av forfatter. Utstyret fra SAAS ber std
fastmontert og male lekkasjen. Parametere som trengs for 4 kunne fa et resultat:

Operative krav
= Maleenhet
= Medie — gass, vaeske eller damp.
= Tetthet til mediet
= Omgivelsestemperatur
= Oppstrems og nedstrems linjetrykk
= Akseptkriterier

Ventil detaljer
= Type ventil
= Sterrelse
= Secte materiale
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2 Problemstilling

2.1 Problemformulering/problembeskrivelse

Vurdering av metoder og praksis for testing av ESD ventiler pd Kérsto skal gjennomfoeres.
ESD ventiltesting bestar 1 dag av:
= Funksjons test av alle ESD ventiler, PPS test (Pipeline Protection System), PST
(Partial Stroke Test) og lekkasjetest.
= Metoden som benyttes kan ha svakheter som kompleks, ikke realistisk, ikke palitelig
OSV.
= Metodene som benyttes skal vurderes, analyseres og evt. forbedres. Grunnen er at de
kan vare vanskelige & forsta, vanskelig & gjennomfore eller det er vanskelig & tolke
resultatene. Dagens tester har utfordringer som gir grunnlag for & gjere feil under
testingen, vurdering av resultatene og dokumentasjon av resultatene.

2.1.1  Hovedmal

Gir metoden ensket resultat, informasjon og dokumentasjon

2.1.2  Delmél

Vurderingen skal frembringe kunnskap om metoden er i henhold til bransjekrav, FoU, dagens
kunnskap og beste praksis i Statoil

= Verifisere beste praksis

= Etablere beste praksis

= Blir testen gjennomfort 1 henhold til metode.

= Hva kan gjeres med metoden

= Metodikken en har i dag ma gjennomgés

2.1.3  Begrensninger (i bredde og dybde):

» Sikkerhetskritiske ESD ventiler pa Karste, ca 96 stykker

Vurdere dagens 2 metoder for testing

Intervjuer av fagoperatorer, ca Sstk og ca 4 stk. fagingenierer inkl. fagleder.
4 observasjoner.

Bransjekrav

FOU / litteratursok

Vurdering/diskusjon av resultat

YV VVYVY
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Det er pr. 27.03.2011 95 sikkerhetskritiske ventiler pa Karsto som skal funksjons- og
lekkasjetestes. De brukes som ESD/PSD ventiler og segmenterer anleggsdeler slik at

volumene, til hydrokarbon gass og vaske, blir segregert. I tilfelle en jet brann eller basseng
brann skal ventilene fungere og holde tett i stengt posisjon, slik at den eventuelle brannen ikke
féar tilforsel av ny energi.

2.3

Plan for a gjennomfare hovedoppgaven.

Planen er utviklet i Safran, figur 8 i samarbeid med veiledere og et prosjekt i Transportnett
som kartlegger alle sine sikkerhetskritiske ventiler. Forfatter er med i Transportnett sitt

prosjekt med 30 % stilling.

S || EEE]
Targst Complatel  [[Han [Feb [ar Jepr May Hun
Sictivity D Diescription Dur_ Start Firish _|Star Early PC) |[31 fos Tz Tre Te4 o Jos Tr1 [i7 fes v o7 [13 [19 [25 Fr os [i2 Tre Jes [30 o T2 Jre [os o o5 [ Tn
E 00010  VURDERING AV METODE OG PRAKSIS 118 03-01-11 | 1506-11 01-01-11 00 |[W i i i T i +
E 00020 Hovedmal 108 17-01-11 | 15-06-11 [15-01-11 0.0 ¥ T T +
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00040 Vurderingen skal frembringe kunnskap omme 108 170011 | 150511 170111 L jﬂ
000s0 Elir testen gjennomiart | henhold tl metade 98 31-m-1 150611 30111 = Z
E 00060 Delmal 76) 020311 | 1506-11 (020311 0.0 | ¥ f T ¥
00070 Veriizers beste praksis 43 020311 | 280411 020311 B 7 1 |
00080 Etablere beste praksis 3 020511 150611 020511 i | iz 7777
00050 Huva kan giores med metoden | 020511 150611 020511 ! 777777 F 77 7R
onoo Metodiken en har | dag mé gisrromgés | 020511 150611 020511 | lrrsersrrsrrsrrssrdrsss
E 00110 Prosiektaktiviteter 118[ 030111 | 150611 [01-01-11 oo |# i i i +
omzo Skiive rapport 108 170011 | 150811 180111 L - z g
0130 Innzamling aw data 75030111 150411 01-01-11 HE Z A :
00140 Litteratursak 7803011 150417 oL 2 | !
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o070 Fullskalatest 46 280211 020511 . 77
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o0zin Bergninger 47 120411 150611 I | . 1
00240 ESD Test 0 0| 2P0 2R oyt |
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Figur 9 Detaljplan for gjennomfaring av prosjektet (print screen Safran)
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2.4 Akseptkriterier

For lekkasjetest av ventiler ble det i 2008 utfert en studie (E002-XX-S-RS-9037 CRITERIA
FOR INSPECTION/TESTING OF VALVES OF SAFETY IMPORTANCE KARSTQ
PROCESSING PLANT) som har tatt for seg alle sikkerhetskritiske ventiler. Det ble sett pa
hvordan ventilene dekker et brannomride (segment) og pa hvor mye som kunne aksepteres at
de tilforte av hydrokarboner til en eventuell brann.

I TRA for Kérste (Statoil — Kérste, Total risikoanalyse (TRA), Rapport Nr.2003-0405 Rev 0,
DNV 2000) kapittel G.6.7.3 har en gitt retningslinjer for brann sterrelser knyttet til
eskalerende effekter. Folgende fremgér av TRA: Dersom gjennomsnittlig sterrelse av brannen
er storre enn avstanden til utstyr som kan fere til eskalering av brannen, vil brannen eskalere.
I TRA er det videre antatt at branner pa sterrelse under et minimumsniva, dvs. 2 m i sterrelse,
i omrader med hoy tetthet av utstyr og branner under et minimumsniva, dvs. 5 m i sterrelse, 1
apne omrdder ikke vil fore til gkende effekter.

Videre antas det at branners storrelser over et visst niva, dvs. 10 meter i sterrelse, i omrader
med hoy tetthet av utstyr og branner over et visst nivd, dvs. 15-20 meter 1 sterrelse, 1 dpne
omrédder ikke vil gi ekning i eskalerende sannsynlighet dersom brannen ekes ytterligere.
Prosess omradene, det vil si Statpipe-, Sleipner-og Asgard-omréder, regnes som omrider med
hey tetthet av utstyr og det er besluttet & bruke en nedre grense pa 2 m for akseptabel brann
storrelse internt i prosessen omradene. Denne verdien tilsvarer en jet brann pa ca. 0,05 kg / s
og basseng brann pa ca. 0,15 kg / s.

For den ovre grensen er det besluttet & bruke en brann sterrelse pa 5 m, som er halvparten av
nivaet for en brannsterrelse som dersom brannen eker videre, ikke vil gi ekning sannsynlighet
for eskalering. Denne verdien tilsvarer en jetbrann pa ca. 0,3 kg / s og en basseng brann pé 0,9
kg / s. P4 grunn av flyktige komponenter, vil vaske lekkasjene delvis vare en to-fase jet
brann og dels danne en basseng brann. For flytende lekkasjene det er besluttet & bruke en
gjennomsnittlig verdi basert pa jet-brann lengder og basseng brann sterrelser.

Basert pa diskusjonen ovenfor er det besluttet & benytte folgende verdier for maksimal
akseptabel lekkasjerater for intern lekkasje for ESD aktiverte ventiler (sikkerhetskritiske
ventiler) internt i prosess omradene, se ogsa tabell 5, 6 og 7:

Ventiler i gass service:
e Akseptabelt <0,05 kg /s
e For vurdering 0,05 kg/s-0,3kg/s
e Uakseptabelt: > 0,3 kg /s
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Ventiler i veeske service:
e Akseptabelt: <0,1 kg /s
e For vurdering: 0,1 kg/s-0,6 kg/s
e Uakseptabelt: > 0,6 kg / s

Ventiler i vaeske service i Ytre anlegg av omrade Vest:
e Akseptabelt: <0,6 kg /s
e For vurdering: 0,6 kg/s—1,4kg/s
e Uakseptabelt: > 1,4 kg /s

0G

-t

“u

{F

74,

|

¥ Statoil

Lekkasjerate [kg / s] Aksjon

<0,05 Akseptabel

0,05-0,3 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
>0,3 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert.

Tabell 5 Ventiler i gass service

Lekkasjerate [kg / s] Aksjon

<0,1 Akseptabel

0,1-0,6 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
> 0,6 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert.

Tabell 6 Ventiler i vaeske service

Lekkasjerate [kg / s] Aksjon

<0,6 Akseptabel

0,6-14 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
>1,4 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert.

Tabell 7 Ventiler i veeske service i Ytre anlegg av omrade Vest

24.1 Tetthetskrav i APl og ISO

API 6D/ISO 14313 og API 598 tabell 8 beskriver tetthetskravene som de mekaniske
disiplinene forholder seg til ovenfor leveranderen i design av ventilen (studiefasen, pre-
engineering og detail engineering) og som ventilen blir testet etter nér den er bygd. Hvor mye
ventilen lekker blir angitt 1 bobler/sekund for ventiler i gass service og i1 draper/sekund for
ventiler 1 vaske service. Leveranderen av ventilen bevitner dette i en FAT (Factory
Acceptance Test) for leveranse til kunde. Tetthetskravene er strengere en krav angitt i

akseptkriteriene.
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AF| Specification 6D /150 14313

The external relief valves shall be set to relieve at the specfied pressure and tested in accordance with
11.4.5.

11.4 Hydrostatic seat test

11.4.1 Preparation
Lubricants or sealants shall be removed from seats and obturator sealing surfaces except where the lubricant

or sealant is the primary means of sealing. Assembly lubricants for metalto-metal contact surfaces may be
used by agreement.

11.4.2 Test pressure and duration

The test pressure for all seat tests shall not be less than 1,1 imes the pressure rating determined in
accordance with 7.2 for material at 38 *C (100 °F). The test duration shall be in accordance with Table 11.

Table 11 — Minimum duration of seat tests

Valve size Test duration
DN NP3 min
1510 100 Yo 4 2
= 150 = B ]

11.4.3 Acceptance criteria

Leakage for soft-seated valwes and lubricated plug valves shall not exceed 150 5208 Rate A (no visible
leakage). For metal-seated valves the leakage rate shall not exceed 130 5208:1993, Rate D, except that the
leakage rate during the seat test in Clause B.4 shall not be more than two times IS0 5208:1993, Rate D,
unless otherwise specified. The test procedures for various types of block valve are givenin 11.4.4.

MOTE Special application can requine hat the leakage rate be less than IS0 5208:1993, Rate D.
11.4.4 Seat test procedures for block valves

11.4.41 Uni-directional

With the valve half-open, the valve and its cavity shall be completely filled with test fluid. The valve shall then
be closed and the test pressune applied to the appropriate end of the valve.

Leakage from the upstream seat shall be monitored via the valve body cavity vent or drain connection, where
provided. For valves without body canity or drain connection, or downstream seated valves, seat leakage shall
be monitored at the respective downstream end of the valve (the valve end downstream of the pressurized
test Auid).

11.4.42 Bi-directional

With the valve half-<open, the valve and its cavity shall be completely filled with test fluid. The valve shall then
be closed and the test pressure applied successively to both ends of the valwe.

Seat leakage shall be monitored from each seat wia the valve body cavity went or drain connection, where
provided. For valves without a body-cavity vent or drain connection, seat leakage shall be monitored from the
respective downstream end of the valve.
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Table 6—Maximum Allowable Leakage Rates for Closure Tests

Valve Size A mgiﬁﬁd&m Metal Seated Check Valves
DN NPS iﬁ LN EEal | PRt | e | e Gas Test
{mm) fin.} ki iy {ecimin) (m3h) {3
50 <2 o oo il B8 0.08 3
G5 22 1] 5 10 75 0.1 375
B 3 a g 12 a 0.13 5
100 4 1] 8 18 12 0.17 il
125 5 0 10 20 15 0.21 75
150 & 0 12 24 18 0.25 g
200 8 0 18 32 24 0.24 12
250 10 a 20 40 30 042 15
300 12 0 24 48 28 0.50 18
350 14 1] 28 50 42 0.58 21
400 16 1] 32 64 48 0.87 24
450 18 1] 36 T2 54 0.78 27
500 20 0 40 BO i} 0.24 ao
G600 24 0 48 Be T2 1.01 ki)
650 26 0 52 104 T8 1.08 k]
TOO 28 0 ils! 112 24 1.18 42
750 30 0 &0 120 a0 1.28 45
200 3z 0 54 128 il 1.34 48
Qoo s a T2 144 108 1.51 54
1000 40 1] B0 160 120 1.88 a0
1050 42 1] B4 168 126 1.78 63
1200 48 1] oe 192 144 202 T2
2 For the liguid test, 1 mL is considered equivalent to 16 drops.
B There shall be no keakage for the minimum specified test duration (see Table 5). For bguid test, 0 drops means no visible leakage per
rrinimurn speciied test duration. For gas test, 0 bubbles means less than 1 bubbée per minimum specified test duration.

Az an altemmative, displacement measuring devices may be used, provided that the detectable leakage rate is
equivalent to that given in Table &, the valve manufacturer can demonsirate and validate that the procedure yields
results equivalent to the requirements of this standard, and the device has been accepled by agreement between the
purchaser and the manufacturer. Bubbler testing, when used for valves larger than DN 50 (MPS 2), shall only be
accepiable when agreed to by the purchaser.

When volumetric devices (bubblers) are used to measure leakage, the test duration shall not begin until flow through
the test tubing is established and stabilized. The device ghall be calibrated to yield results equivalent to the units per
minute listed in Table 6. Volumetric devices shall be calibrated with the same test fluid and at the same temperature
as used for the production tests.

|
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Table 4 — Maximum allowable closure test leakage rate

Unit
:::; leakage | Rate A | Rate AA| Rate B | Rate C | Rate CC | Rate D | Rate E |Rate EE| Rate F | Rate G
rates
Mo 10,008 0,01 0,03 0.03 0.1 0.3 0,32 1 2
mms visually x ® = x = ® ® x =
detectable DM DM DN DM DN DN DM DM DN
Liguid leakage
forthe | O0.0001 |D,000%6| 00005 (00013 |00016 |00OD42 00082 D018 0,032
dropsis | duration x ® = x = ® " x b
of the test DM DM DM DM ON DN DM ] DM
Mo 0.18 03 3 223 30 300 470 3 000 G 000
mmils visually ] " = ] = :-c w ] =
detectable DM DM DN DM DN DN DM DN DN
Gas leakage
for the 0,003 00048 (00458 | 03407 (D458 4 | 45837 | 7,120 3 | 45837 | 91,873
bubblesis | duration ] ® ® x S ® = x ®
of the test DM DM DM DM ON DN DM ] DM
NOTE 1 The leakage rates only apply when discharging test fiuid to the atmosphere.
NOTE 2 The closure leakage rate that applies is either that identified in 3 valve product standard or a leakage rate identfied m a
purchaser's valve procurement purchase order that is more stringent than that specified in the product standand.
NOTE 3 The meaning of "No wisually detectable leakage” i that there is no wisible weeping or leakage in the form of drops or
bubbles.,
NOTE 4 There is a loosely defined comespondence between the leakage rate acceptance values of AP] 588 and the leakage
values Rate A a5 appfied to DN = 50, Rate AA-Gas and Rate CC-Ligquid for other than metal seated check valves and for check valves
Rate EE-Gas and Rate G-Liguid. Rates A. B, C, DE, F and G comespond to values in EM 12285-1.

Tabell 8 API 6D/598/15S014313/1SO5208 (print screen, Statoil Virtual Library)

2.5 Funksjonstest

Funksjonstiden (Travel time) for en ESD ventil i drift skal normalt ikke overskride 2
sek/tomme (storrelsen pd ventilen) ref. krav 1 TR2237 Safety design for Onshore Plants

Eksempel pé notifikasjoner som er skrevet etter funksjonstest.

aza72263 | Mz | | | ventilen stenger for seint | u | 1320-21-1v-1002 | 3| 510 | s-MER-UE | 10083446 Valve, Ball | crTE | nswo
Ventil stengte ph 30 sek. Krav er 20 sek.
Se ogsd not. 41534504 fra fjorhrets ESD-test...

‘ qzatezee | mz | | | ventilen stenger for seint | u | 1320-25-HV-1002 | 2| 610 | c-aur-uE | 10101188 | valve, Ball | crTE | 0smO
Ventil stengte pd 40 sek. Krav er 24 oek.

qza72265 | Mz | | | Holdefunksjonen virker ikke ifm E3 | M | 1320-24-Hv-3084 | 2| 610 | c-aur-uE | lo08z662 | valve | crTE | 0smO
VWed resetting av ESD-knapp &pner denne, uten at en trenger & resette
weatil i felt.

Figur 10 Korrektive notifikasjoner etter utfart funksjonstest (SAP, Statoil)

2.6 Litteratursgk

e Sture Angelsen (DNV) Studie for Gassco pa Kérste
e Gassco rapporter
e Ramona rapport
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e Ptil sin nettside

e CORD

e Internett generelt, vist 1 referanselisten

e Samtaler med ventil ’spesialister” i Norge

3 Metodikk

3.1 Datainnsamling, analyse og konklusjon

Data er samlet inn fra de mange verktey Statoil bruker. SAP er brukt for hente teknisk- og
vedlikeholdsinformasjon. SPF er brukt for a hente totalmengde av informasjon til ventilene,
utover det SAP kan fremskaffe. Det pégar fortiden et arbeid i1 Statoil med & samle all
informasjon om TAG i dokumentmodulen til SAP, slik at en ikke er like avhengig SPF som 1
dag. En har hentet inn data fra tidligere arbeid utfort pa Karste 1 fra regneark, presentasjoner,
rapporter og dokumenter samt utfort samtaler med ingenierer, ledere og teknikere.

Erfaringsoverferings samtaler og meter er blitt foretatt med prosess nettverket pa Karsto,
fagledere pa ventiler 1 Statoil, veiledere 1 Statoil, prosjektmeter med fagansvarlig v/UiS,
ConocoPhilips og Marathon Petroleum Norge AS

Tilslutt ble det gjennomfort og hentet inn data fra 9 ventiler i funksjons- og lekkasjetest den
27. mars 2011 og fra 1 ventil forste halvdel av april 2011.

Analysene av resultatene er gjennomfort med bruk av simuleringsverkteyet Pro II, utarbeidete
regneark som konverterer lekkasjeraten fra barg til kg/s, sammenlignet mot akseptkriterier i
rapport (E002-XX-S-RS-9037) og dreftet med erfarne prosessingenigrer.

Konklusjonene baserer seg pa intervjuer, tekniske data til ventilene, resultater, analyser,
dreftinger og egne erfaringer.

3.2 Arbeidsrekkefglge

e Sjekke ventiler pa Kérsto

e Hva er sikkerhetskritiske ventiler

e Krav og metode for gass eller vaske

e Fremskaffe dokumentasjon

e Systematisere ventiltyper og sterrelser
e Gjennomga historikk

e Verifisere metode for testing

e Verifisere resultat etter testing

e Verifisere dokumentasjon av testingen
e Kovalitetsbekreftelse
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o Kiritiske suksessfaktorer (ref MTO) for & gjennomfere beste praksis.
= Rapporteringstekniker
= Kompetanse kartlegging
= Data formulering

4 State of the art

Hvordan er situasjonen pa Karsto 1 dag? Det er sekt i bransjen, péd internett, 1 Statoil pé
fagleder niva (topp 1 fagstigen), blant personer som har opp mot 30 ars erfaring med ventiler
og 1 forskningsmiljeer for & finne “’state of the art”.

Den beste losningen er sannsynligvis ikke tatt 1 bruk enda. Det er for tidlig & konkludere med
hva som er definitivt best. Systemer, krav, tester, prosesser etc. er dynamiske og ma hele tiden
oppdateres og fornyes. Slik forfatter ser situasjonen i dag, basert pa teknisk informasjon og
erfaringsutveksling med ConocoPhillips, er Coriolis maling noe av det mest palitelige og
brukervennlige maleutstyret pr. dd. Omfattende tester ved Kérstg til hesten, vil gi mer
erfaring og kompetanse om det er korrekt utstyr a bruke for lekkasjesjekk av
sikkerhetskritiske ventiler mot etablerte akseptkriterier.
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5.1

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Felttest

Resultater og analyse

)
-,

\“!

Statoil

Den 27. mars ble ESD test utfort. Mange ventiler ble testet for funksjon, lekkasje og
instrument sloyfen ble loop test. Det ble benyttet cavity test, akustisk testing bdde med clamp
on sensor og med handholdt sensor og stoppeklokker. Etter testen ble prosessoperaterene som

utforer testen intervjuet.

5.2 Data for ventil 20-HV-2005
TAG MEDIE KONSEKVENS | EQUIPMENT NR. | ST@RRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
Gass 3A 10126435 14" kuleventil. Manuelt Grove
1320-20-HV-2005 | (Ragass) (aktuator) operert ventil for

ragass.

Figur 11 20-HV-2005 i felt (foto Svein Jarle Aasen)
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5.2.1 Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate

Folgende krav er vurdert & vere tilstrekkelige for ventil 1320-20-HV-2005:

Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen

Krav til lukketid: Mindre enn 28 sekunder

Lekkasjerate:<0,05 Akseptabel. 0,05 — 0,3 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg
reparasjon.>0,3 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

Lekkasje- Aksjon
rate [kg/s]

<0,05 Akseprabel

0,05~ 0.3 \Farera spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.

0,3 Ukke akseptabel. Behandle sem avvik inntil reparert

Krav til test er basert pa falgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plant.

TR2237 Safety design for Onshore Plants

20-HV-2005 blir testet en gang pr. ir for a verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet mot kjent volum
nedstroms. Kan og ber testes i begge retninger.

5.2.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP.
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5.2.3  Beregning av lekkasjerate

Simuleringer for & komme fram til temperaturfall og Z-faktor ble gjort i Proll. Fra “run”
18.03.2011. Simuleringer er gjort for samtlige ventiler, men vises kun for 20-HV-2005 som et
eksempel.
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Figur 12 Proll simulering (print screen, Proll)

Resultatene fra PROII kopieres over i et regneark som vist i figur 13, hvor en kan legge inn de
forskjellige trykkene fra lekkasjetesten og fa ut svaret pa hva temperaturen og z-faktoren er i
de forskjellige testintervallene.

Pressure Temperature |Compressibility [Pressure input |Temp@pressure |z-fa[:lur@pressure |
barg deg C | -B87 0 956 |
116 harg @ 8 °C 11 69,1 0,383
.1 563 0.351 100 1,000
1.1 -493 0324
151 15 0,500 \ y = -1EDBx* +0,0003%% - 00MTH + 19272y - 68 222
211 -40,1 0377
26,1 -36.2 0,855 oo b8
311 -326 0335
36,1 2593 0815
1 D62 07% -100 0,300
461 233 0773
il =205 0,761
K] BEE] 0,745 208 0,700
B0 54 0729 \\——__._____
66,1 -122 0714
711 -106 0,700 300 0,600
761 83 0587 y = 1E-07%° +4E-08:2 - 0,0045x + 0 9509
g1.1 6.1 0576 R? = (9991
86,1 39 0 FE6 400 - 0,500
911 -18 0658
95,1 03 052
1011 24 0,552 ;
1061 12 0655 500 — Temperaturs 0.400
1111 63 0,059 Compressibility
iCK] EN] 0583 500 —Fuoly. (Termperature) 0,300
/ ——Paly. [Compressibility|
700 . . . . . . . . . . . 0,200
on 100 200 300 400 500 ®BOD 700 BOOD 900 1000 1100 1200

Figur 13 Regneark for beregning av temperatur og z-faktor (print screen, XL)
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Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 14 viser at ventilen lekker, men ligger under
akseptkriteriet (rod graf)

Leak rate, ESD

Tag nr 20-HV-2005 Assumptions
Equipment nr 10126435 _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,05 kg's PW=znRT
Not acceptable leak rate 0.3 kg's PV=z{m/Mw)RT
Volume 3.76 m’ m=PVw/zRT
Temperature{ambient) 3 °C
Molweight 20,926 | kg/kmol P Pressure, bara
Operating pressure 116 harq W Volume,m3
Mw Molweight.kg/kmol
—— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptahle leak rate Gas leak R 0,08314 m3*bar’kmolK
T Temperatur, K
200 —ai— Test
250
Unaccaptable leak rate - -
= 200 No drain, can not use cavity volume
=
E 150
E Evaluste sction
5100
50
0 T T T T
a 1 3 10 13
Time{min}
Step 0 Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
t, min @ p, bar 0 1 | [ 10|
Compressibility factor 0,96 0,978 0,977 0,966 0,956
Temperature £9 °C £9 °C 66.8 °C 62,7 °C 58,7 °C
Temparature 204,15 K 204,15 K 206,35 K 210,45 K 214,45 K
Acceptable gas leak 0,05 kg 3 kg 13 kg 30 kg 45 kg
Not accaptable gas leak 0,30 kg 18 kg 90 kg 180 kg 270 kg
Gas leak 4,973712 kg 7,299557 kg 14,27048 kg 21,97253 kg | 29,35873 kg
0,121659 ky's 0,047568| kg's | 0,036621 kg's [0,032621 ky's

Figur 14 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 20-HV-2005 (print screen XL, Statoil)
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5.2.4

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Test av ventilen med akustisk sensor

Lekkasje test med bruk av clamp on sensor fra SAAS.

— Trend - 20-HV-2005
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Figur 15 Skjermbilde fra akustisk testing med clamp on pa 20-HV-2005 (print screen, SAAS)
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53 Data for ventil 21-HV-2004
TAG MEDIE KONSEKVENS | EQUIPMENT NR. | ST@RRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
1320-21-HV-2004 Veaske 3A 10764434 10" Valve, Ball, ESD safety ABV
critical valve, KULEVENTIL
METANTARN :10-PL-21-
2012-BC
Figur 16 21-HV-2004 i felt (foto Svein Jarle Aasen)
5.3.1 Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate
Folgende krav er vurdert a vere tilstrekkelige for ventil 21-HV-2004:
Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen
Krav til lukketid: Mindre enn 20 sekunder.
Lekkasjerate:<0,1 Akseptabel. 0,1 - 0,6 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg

reparasjon.>0,6 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

ILekkasje-
rate [kg/s]

ksjon

<0,1

Akseptabel

0,1-06

\Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.

= 0‘ O

Ukke akseptabel. Behandle som awvik inntil reparert
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Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plan

TR2237 Safety design for Onshore Plants

20-HV-2004 blir testet en gang pr. ar for & verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet med bruk av cavity
test og kan testes 1 begge retninger.

5.3.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).

5.3.3  Beregning av lekkasjerate
Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 17 viser at ventilen lekker, men ligger under

akseptkriteriet (red graf)
Leak rate, ESD

Tag nr 21-HV-2004 Assumptions
Equipment nr 10764434 _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0.1 ka's PW=znRT
Not acceptable leak rate 0.6 ka's PV=z{m/Mw)RT
Volume, cavity 0,023205 m° m=PVMw/zRT
Temperature{ambient) 3 °C
Molweight 42,637 | kg'kmol P Pressure, bara
Operating pressure 34 harg Vi Cavity volume,m3
Mw Molweight,kg/kmol
—+— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3*harkmol*K
T Temperatur, K
00 —h— Test
=00
Unaccaptable leak rate
= 400
=
[
€ 300
E Evaluste action
£ 200
100
0 ) = /‘&—’//T_/—,A_c:;a;ble ek rste
i) 1 3 10 13
Time{min}
Step 0 Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
1, min @ p. bar 0 [ 1] [ 10|
Compressibility factor 0,978 0,964 0,946 0,937 0,935
Temparature 42,2 °C 318 °C 19,9 °C -14,9 °C -13.8 °C
Temparature 230,95 K 241,35 K 233,25 K 258,25 K 259,35 K
Acceptable gas leak 0.1 kg 6 kg 30 kg 60 kg 90 kg
Not accaptable gas leak| 0,60 kq 36 kq 180 kq 360 kg 540 kg
Gas leak 0,050416 kq 0,097182 kq 0,158952 ka 0191797 kg 0,201207 ka
0.00162 ka's 0.00053| kog's 0,00032 kg's | 0,000224 | kg's

Figur 17 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 21-HV-2004 (print screen XL, Statoil)
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5.4 Data for ventil 21-HV-2138
TAG MEDIE KONSEKVENS | EQUIPMENT NR. | ST@RRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
Gass 3A 10764436 8” Valve, Ball, VENTIL FEED ABV
1320-21-HV-2138 GAS TO EXPANDER, ESD
safety critical valve
Figur 18 21-HV-2138 i felt (foto Svein Jarle asen) -
54.1  Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate
Folgende krav er vurdert & vere tilstrekkelige for ventil 1320-21-HV-2138:
Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen
Krav til lukketid: Mindre enn 16 sekunder
Lekkasjerate:<0,05 Akseptabel. 0,05 - 0,3 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg

reparasjon.>0,3 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

Lekkasje-
rate [kg/sf

Aksjon

<0,05 Akseptabel
0,05 - 0,3 \Forera spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
0,3 Ukke akseprabel. Behandle som avvik innil reparert

Krav til test er basert pa falgende dokumenter:
TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
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E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plant.
TR2237 Safety design for Onshore Plants

21-HV-2138 blir testet en gang pr. ar for a verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet med bruk av cavity
test. Testes 1 stremnings retning.

5.4.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).

5.4.3  Beregning av lekkasjerate

Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 19 viser at ventilen lekker, men ligger under
akseptkriteriet (red graf)

Leak rate, ESD

Tag nr | 21-HV-2138 | Assumptions

Equipment nr | 10764436 | _Test result Reell gasslov

Acceptable leak rate 0,05 ka's PV=znRT

Not acceptable leak rate 0,3 kg's PV=z(m/Mw)RT

Volume, cavity 0,013865 m® m=PVMw/zRT

Temperature{fambient) 3 °C

Molweight 17,379 | kg/kmol P Pressure, bara

Operating pressure 74 barg v Cavity volume,m3

Mw Molweight,kg/kmol
—— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3*har/kmol’K

200 s Test T Temperatur, K

Unaccaptable leak rate

Evaluate action

r Mble leak|rate

o = T T = T = T

i 1 5 10 15
Time(min}
Step 0 Step 1 Step 2 Step 3 Step 4

t. min @ p, har 0 1 5 10
Compressibility factor 0,988 0,978 0,945 0,933 0,926
Temperature -103.7 °C -101,9 °C 96,2 °C 94,2 °C 93.1 °C
Temparature 169,45 K 171,25 K 176,95 K 178,95 K 180,05 K
Acceptable gas leak 0,05 kg 3 kg 15 kg 30 kg 45 kg
Not accaptable gas leak | 0,30 kg 18 kg 90 kg 180 kg 270 kg
Gas leak |0,018158 | kg [ 0034957 kg [ 0,091863] kg [0,114572 kg [0,127423| kg

| | 0,000583] kg/is | 0,000306] kg/s [0,000191] kgis [0.000142] kgs |
Figur 19 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 21-HV-2138 (print screen XL, Statoil)

Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 38



q VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG i"i‘
I LEKKASJETEST AV ESD VENTILER ’i \!’ »
IJnh.-LarsItelet r‘ Sta‘[OII

i Stavanger

55 Data for ventil 21-HV-2139
TAG MEDIE KONSEKVENS | EQUIPMENT NR. | ST@RRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
1320-21-HV-2139 Gass 3A 10764437 10” Valve, Ball, ESD safety ABV
critical valve

\
Figur 20 21-HV-2139 i felt (foto Svein Jarle Aasen)

55.1 Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate

Folgende krav er vurdert a vere tilstrekkelige for ventil 1320-21-HV-2139:

Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen

Krav til lukketid: Mindre enn 20 sekunder

Lekkasjerate:<0,05 Akseptabel. 0,05 - 0,3 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg
reparasjon.>0,3 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

Lekkasje- Aksjon

rate fkg/sf

=0,05 Akseptabel

0.05-0.3 \Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
- 0,3 I!H‘(' akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert
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Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plant.

TR2237 Safety design for Onshore Plants

21-HV-2139 blir testet en gang pr. ar for a verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet med bruk av cavity
test. Testes 1 tilbakestromnings retning.

5.5.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).

5.5.3  Beregning av lekkasjerate
Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 21 viser at ventilen lekker, men ligger under

akseptkriteriet (red graf)
Leak rate, ESD

Tag nr 21-HV-2139 Assumptions
Equipment nr 10764437 _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,05 kg's PVW=znRT
Not acceptable leak rate 0.3 kg's PV=z{m/Mw)RT
Volume, cavity 0,023205 m® m=PVMw/zRT
Temperature{ambient} 3 °C
Molweight 17.379 | ka/kmol P Pressure, bara
Operating pressure 33.5 harg v Cavity volume,m3
Mw Molweight,kg'kmol
—+— tcoeptable leak rate z Compresibility factor
Uraccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3¥*har’kmol*K
T Temperatur, K
a0 —a&— Test
250
Unaccaptable leak rate
= 200
=
o
£ 150
§ Evaluate action
= oo
Al
0 X - mme Ieak|rate
0 1 5 10 15
Time{min}
Step 0 Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
t, min @ p, bar 0 [ 1|
Compressibility factor 0,988 0,979 0,934 0,933 0,924
Temparature -104,9 °C -103,3 °C 98,7 °C 954 °C 93,5 °C
Temparature 276,15 K 276,15 K 276,15 K 276,15 K 276,15 K
Acceptable gas leak 0,05 kg 3 kg 15 kg 30 kg 45 kg
Not accaptable gas leak] 0,30 kg 18 kg 20 kg 180 kg 270 kg
Gas leak 0017778 ka 0,032295 kq 0,078251 kqg 0, 117414 kqg 0,143524 kqg
0,000538 ka's 0,000261)  kg's | 0,000196 kg's | 0,000139 ka's

Figur 21 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 21-HV-2139 (print screen XL, Statoil)
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5.6 Data for ventil 21-HV-2209

TAG MEDIE KONSEKVENS EQUIPMENT NR. | STORRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERANDZR
KLASSIFISERING

1320-21-HV-2209 Gass 3A 10721208 18"-600#,RTJ,A192 F316, ABV
Valve, Ball, ESD safety critical
valve

HAWT .:Jel l;_ e
Figur 22 21-HV-2209 i felt (foto Svein Jarle Aasen)

5.6.1 Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate

Folgende krav er vurdert & vere tilstrekkelige for ventil 1320-21-HV-2209:

Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen

Krav til lukketid: Mindre enn 36 sekunder

Lekkasjerate:<0,05 Akseptabel. 0,05 — 0,3 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg
reparasjon.>0,3 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

Lekkasje- Aksjon

rate [kg/sf

<0,05 Akseptabel

0.05-0.3 \Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
0,3 Ukke akseprabel. Behandle som avvik innil reparert
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Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plant.

TR2237 Safety design for Onshore Plants

21-HV-2209 har erstattet 21-PV-2006A og blir testet en gang pr. ar for & verifisere at den har
rett funksjon og at lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet
med bruk av cavity test. Kan testes 1 begge retninger.

5.6.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).

5.6.3  Beregning av lekkasjerate

Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 23 viser at ventilen lekker, men ligger under
akseptkriteriet (red graf)

Leak rate, ESD

Tag nr 21-HV-2209 Assumptions

Equipment nr 10721208 _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,05 kg's PV=znRT

Not acceptable leak rate 0,3 kg's PV=z(m/Mw)RT

Volume, cavity 0,01 w m=PVMw/zRT
Temperature{fambient) 3 °C

Molweight 17,379 | kg'kmeol P Pressure, hara
Operating pressure 34 barg v Cavity volume,m3

Mw Molweight,kg/kmol
—+— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3*bar/kmol’K
200 Test T Temperatur, K
230
o 200 Unaccaptable leak rate
-
@
£ 150
-
E 100 Evaluate action
=il
o = o M;hla leaklrate
1] 1 a3 10 13
Time{min}
Step 0 Step 1 Ste)z Step 3 Step 4
t, min @ p, bar 10 15
Compressibility factor 0, 933 0, 963 l] 931 0,913 0,903
Temperature 1141 -109.2 -102.8 99.6 98
Temparature 159,05 K 163,95 K 170,35 K 173,55 K 175,15 K
Acceptable gas leak 0,05 kg 3 kg 15 kg 30 kg 45 kg
Not accaptable gas leak | 0,30 kg 18 kq 90 kg 180 kg 270 kq
Gas leak 0,015824 kg 0,038395 kg 0,079081 kg 0,103295 kg 0117759 kg
0,00064 ky's 0,000264) kg/s | 0,000172 ka's | 0,000131 kg's

Figur 23 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 21-HV-2209 (print screen XL, Statoil)
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5.7 Data for ventil 24-HV-2007

LTS
7" Statoil

TAG MEDIE KONSEKVENS [ EQUIPMENT NR. | STORRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
1320-24-HV-2007 Vaske 3A 10709148 VALVE,BALL,6”X4"- ABV
150#,RF,AA05N,BT2
Reduced bore

L i..

Figur 24 24-HV-2007 i felt (foto Svein Jarle Aasen)

5.7.1  Beregning av lekkasjerate

Folgende krav er vurdert & vere tilstrekkelige for ventil 24-HV-2007:

Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen
Krav til lukketid: For ventiler som er 8 eller mindre kan en typisk bruke en vandringstid pé
15 sek. TR2237 sier 2 sek pr 7, men det ser né ut for at TR1055 ogsé gjelder for Kérste.

Lekkasjerate:<0,1 Akseptabel. 0,1 - 0,6 Foreta spesifikke vurderinger.

reparasjon.>0,6 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

\Lekkasje- \dksjon

rate [kg/s]

<0,1 Akseptabel

0,1 —-0,6 \Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
>0,6 Ukke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

Planlegg
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Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plan

TR2237 Safety design for Onshore Plants

24-HV-2007 blir testet en gang pr. ar for & verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet med bruk av cavity
test og skal testes 1 stremningsretning.

5.7.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).

5.7.3  Beregning av lekkasjerate

Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 25 viser at ventilen lekker, men ligger under
akseptkriteriet (red graf). Ventilen er sannsynligvis ikke er drenert tilstrekkelig og inneholder
vaske. Basert pa negative verdier fra testen, er resultatet ikke analyserbart.

Leak rate, ESD

Tag nr | 2anva00r | Assumptions
Equipment nr | 107148 | _Test resul Reell gasslov
Acceptable leak rate [} ka's _ PV=znRT
Hot acceptable leak rate | 0.6 kg's e neinllarle; PV=z(mMwRT
— 3 Sannsynliguiz vaeske i -
Volume, cavity 0,001636 m wentilen under utfarelse m=PVMw zRT
Temperatur 15 “C autesten,
Molweight 77,271 | kgkmol P Pressure, bara
Operating pressure 2.9 barg v Cavity volume,m3
Mw Molweightkgkmol
—&— Acceptable leak rate z Compresibility factor Lact inn "dummy” kompressibitetsfaktor 22.05.2010
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3'bar kmol'K
s00 Test T Temperatur, K
500 Cavity not (Iralne(l properly therefore no pressure buildup
400 4 Unaccaptable leak rate f-f.'c::z.w L 7
o mouar vantiien
- T tam kel pd testdagen
2 200
= .
§ ENENIate action = - e
L HEC
-
0o
finje. T 2.9 Barg. Ved
__/r/_”' ‘ dremaring 1 takkel tra carity er vantisen mnm.zm-cum
o A T 4 T e T rs T rs otk vil dat posithen Sykked v “Sppbauk
0 1 5 10 Accapble leak rarte vn"u;::- Cvenerng ti Takkel gar opp | heyden m u un-n.nn-
-100
i
Time[min] Framtiden: Vente mad & teate H an Karer rigans gienscm
l sxatenmt
Step 0 .
1. min @ p, bar []
Compressibility factor 0.95 0.95 0.95 0.3 0.95
Temparatur 288,15 K 288,15 K 288,15 K 25015 K 288,15 K
Acceptable gas leak 0.1 kg 6 kg 30 kg bl ka 90 kg
Hot accaptable gas leak 0.60 kg 36 kg 180 kg l360 kg 540 kg
Gas leak [-000161 | kg | -000222] kg | -0,00222] ko 1-0.00222 | kg [ -00023324 | kg |
| [ | -3.76-05] kois | -T4E-06] kais ] -3.7E06 | kgis | -2.592E06 | kais |
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Oppkoblet :
anacondaslange fra
modular ventilen

til fakkel pa testdagen

L ——-

-3 OPENICLOSED
24 s

§.PL-24-2022-AC4-1

551135

ventilen.

Forslag til losning dersom en skal teste pa samme maten i
fremtiden: Vente med a teste til en kjorer ragass gjennom

systemet.

Figur 25 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 24-HV-2007 (print screen XL, Statoil)

b |

‘\'«:.
74" Statoil

-t

Dette er en vaeske linje. Trykk opp- og nedstrems er 2,9 Barg. Ved
drenering til fakkel fra cavity er ventilen stengt. Etter et kort
oyeblikk vil det positive trykket vaere "oppbrukt” og en far

vaskelas. Drenering TiT fakkel gar opp i heyden over senterlinje for
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5.8 Data for ventil 24-HV-2008
TAG MEDIE KONSEKVENS [ EQUIPMENT NR. | STORRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
1320-24-HV-2008 Vaske 3A 10709172 VALVE,BALL,6X4"- ABV
(N-butan) 150#,RF,AA05N,BT2

Figur 26 24-HV-2008 i felt (foto Svein Jarle Aasen)
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5.8.1  Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate

Folgende krav er vurdert & vere tilstrekkelige for ventil 24-HV-2008:

Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen

Krav til lukketid: For ventiler som er 8” eller mindre kan en typisk bruke en vandringstid pa
15 sek. TR2237 sier 2 sek pr ”, men det ser na ut for at TR1055 ogsa gjelder for Kéarsto.
Lekkasjerate:<0,1 Akseptabel. 0,1 - 0,6 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg
reparasjon.>0,6 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

\Lekkasje- Aksjon
rate [kg/s]

<0,/ Akseptabel
0.1 —0,6 \Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon
-0,6 \[kcke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plan

TR2237 Safety design for Onshore Plants

24-HV-2008 blir testet en gang pr. ar for & verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet med bruk av cavity
test og skal testes 1 stramningsretning.

5.8.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).
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5.8.3  Beregning av lekkasjerate

Utregning av lekkasjerate i kg/s. Figur 27 viser at trykket stiger minimalt over testperioden
fordi ventilen sannsynligvis ikke er drenert tilstrekkelig og inneholder vaske. En fér her ikke
et “korrekt” lekkasjeresultat, fordi Proll ikke gir et resultat for z-faktor og temperatur. Proll
simuleringen gir et resultatet som tilsier vaeske og dermed ikke z-faktor og temperaturresultat.
Her dermed lagt inn inkompressibilitet (z-faktor = 1) og omgivelsestemperatur.

Leak rate, ESD

Tag nr 24 -HV-2008 Assumptions
Equipment nr 10709172 _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,1 ky's PV=znRT
Not acceptable leak rate 0.6 ky's PV=z{m/Mw}RT
Volume, cavity 0,001636 m’ m=PVMw/zRT
Temperature{ambient) 3 °C
Molweight 58,138 | kg/kmol P Pressure, bara
Operating pressure 4,9 harg \' Cavity volume,m3
Mw Molweight,kg/kmol
—— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3”har’kmol"K
T Temperatur, K
500 —a&— Test
san Mangler zfaktor og temperaturer
Unaccaptable leak rate
= 400
-
L]
® 300
'%‘ Evvaluste action
2 200
100
0 : Mble k| rate:
0 1 a3 10 13
Time{min}
Step 0 Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
1. min @ p. bar 0 1] [ 10|
Compressibility factor 1 1 1 1 1
Temparature 3 °C 3 °C 3 °C 3 °C 3 °C
Temparature 276,15 K 276,15 K 276,15 K 276,15 K 276,15 K
Acceptable gas leak 0,1 kg b kg 30 kg 60 kg 90 kg
Not accaptable gas leak 0,60 kg 36 kg 180 kg 360 kg 240 kg
Gas leak 0,004515 kg 0,005094 kg 0,00526 kg 0,00526 kg 0,00526 kg
8,49E05 ka's 1,75E05| ka/s | 8,7TED6 kg's | 5.84E06 ka's

Figur 27 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 24-HV-2008 (print screen XL, Statoil)
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5.9 Data for ventil 24-HV-2009
TAG MEDIE KONSEKVENS EQUIPMENT NR. | STORRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
1320-24-HV-2009 Veaske 3A 10764438 10” KULEVENTIL ABV
(Etan) ETANTARN

Figur 28 24-HV-2009 i felt (foto Svein Jarle Aasen)

5.9.1 Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate

Folgende krav er vurdert a vere tilstrekkelige for ventil 24-HV-2009:

Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen

Krav til lukketid: Mindre en 20 sekunder

Lekkasjerate:<0,1 Akseptabel. 0,1 - 0,6 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg
reparasjon.>0,6 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

\Lekkasje- Aksjon

rate [kg/s]

<0,1 Akseptabel

0.1-06 (Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.
>0,6 ke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert
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Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plan

TR2237 Safety design for Onshore Plants

24-HV-2009 blir testet en gang pr. ar for & verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet med bruk av cavity
test og kan testes 1 begge stromningsretninger.

5.9.2  Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).

5.9.3  Beregning av lekkasjerate

Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 29 viser at ventilen lekker, men ligger under
akseptkriteriet (rod graf). Sannsynligvis vaske i ventilen, men det er relativt hoyt drivende

trykk oppstrems sete pa ventilen.
Leak rate, ESD

Tag nr | 24-HV-2009 | Assumptions
Equipment nr | 10764438 | _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0.1 kqg's PV=znRT

Not acceptable leak rate 0,6 kg/s PV=z{m/Mw}RT

Volume, cavity 0.023205 m? m=PVMw/zRT
Temperatur bi 3 °C

Molweight 51,936 | kg/kmol P Pressure, hara
QOperating pressure 25,56 barg v Cavity volume,m3

Mw Molweight,kg/kmol
—e— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3*bar’kmol'K
T Temperatur, K
500 —a—Test ‘
500
Unaccaptable leak rate
o 400
2
Yy
E 300
E Evaluate action
% 200
100
. Mhla Jesakrate
o 1 3 10 135
Time(min)
Slep 0 S(ep 1 Slep 2 Step 3 S(ep 4
1, min @ p, bar
Compressibility factor 0, 972 0, 97 0 966 .951 0, 953
Temparature 12,5 11,1 18 4.3 1.8
Temparature 260,65 K 262,05 K 265,35 K 268,85 K 271,35 K
Acceptable gas leak 0,1 kg 6 kg 30 kqg 60 kqg 90 kg
Not accaptable gas leak | 0,60 kg 36 kg 180 kg 360 kg 540 kg
Gas leak [0,058617 kg [ 0064441] kg | 007691 kg [0,089769] kg | 0,0987 | kg

]
I [0.001074]  kg’s__| 0.000256] kg/s | 0,00015 | kg's | 0.00011 | kais |

Figur 29 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 24-HV-2009 (print screen XL, Statoil)
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5.10 Data for ventil 24-HV-2012
TAG MEDIE KONSEKVENS EQUIPMENT NR. | STORRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERAND@R
KLASSIFISERING
1320-24-HV-2012 | Vaske 3A 10764439 10” KULE VENTIL BA007, ABV
(propan) PROPANTARN BUNN
76.4 m3/H
TRYKK NORMALT 12.0
Barg
Max 15 bar dp
-29/+140

Figur 30 24-HV-2012 i felt (foto Svein Jarle Aasen)
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5.10.1 Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate

Folgende krav er vurdert & vere tilstrekkelige for ventil 24-HV-2012:

Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen

Krav til lukketid: Mindre en 20 sekunder

Lekkasjerate:<0,1 Akseptabel. 0,1 - 0,6 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg
reparasjon.>0,6 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

\Lekkasje- Aksjon
rate [kg/s]

<0,1 Akseptabel
0.1 —0,6 \Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon
-0,6 \[kcke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plan

TR2237 Safety design for Onshore Plants

24-HV-2012 blir testet en gang pr. ar for a verifisere at den har rett funksjon og at
lekkasjeraten ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet med bruk av cavity
test og kan testes 1 begge stromningsretninger.

5.10.2 Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).
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5.10.3 Beregning av lekkasjerate

QL
4" Statoil

Utregning av lekkasjerate i kg/s. Figur 31 viser at ventilen lekker, men ligger under
akseptkriteriet (red graf). Sannsynligvis vaske i ventilen, men det er drivende trykk
oppstrems sete av ventilen.

Leak rate, ESD

Tag nr 24-HV-2012 Assumptions
Equipment nr 10764439 _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,05 ky's PV=znRT
Not acceptable leak rate 0,3 ky's PV=z{m/Mw)RT
Volume, cavity 0,023205 m’ m=PVMw/zRT
Temperature{ambient) 3 °C
Molweight 64,805 | kg'kmol P Pressure, hara
Operating pressure 11,45 barg \ Cavity volume,m3
WMw Molweight,kg/kmol
—e— Acoeptable leak rate z Compresibility factor
Uraccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3*bar’kmol*K
T Temperatur, K
300 —h— Test
250
Unaccaptable leak rate
= 200
-
L]
E 150
%‘ Ervaluste action
& 100
a0
0 = Mble leak rate
i} 1 5 10 15
Time(min}
Step 0 Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
t. min @ p, bar 0 [ 1 [ 10|
Compressibility factor 0,965 0,946 0,94 0,939 0,938
Temparature 16,8 °C 32 °C 35,9 °C 36,7 °C 37,2 °C
Temparature 289,95 K 305,15 K 309,05 K 309,85 K 310,35 K
Acceptable gas leak 0,05 kg 3 kg 15 kg 30 kg 45 kg
Not accaptable gas leak 0,30 kg 18 kg 90 kg 180 kg 270 kq
Gas leak 0,070023 kg 0,125315 kg 0,143202 kg 0,146715 kg 0,14912 kg
0,002089 kq's 0,000477| kg/s ]0,000245 | kag's | 0,000166 [ kg's

Figur 31 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 24-HV-2012 (print screen XL, Statoil)
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5.10.4 Test av ventilen med akustisk sensor

Lekkasje test med bruk av clamp on sensor fra SAAS.

= Trend - [PZEI{TAIL)]

File Edit Monitor Period
Leak rate [- B 3= 3 S
d6 o~ 07" ge -12500
Raw Valug o v 0,675~ -12000
0,65- 8-
Status: Yalve closed ' -11500
0625- o
Leak rate 1} limin 6= 0 -11000
Totdl leakage 0,16 | ’ e 10500
0,575~
Moise level 1] d& N | ~10000
Inlet pressure |11 bar. i 8,57
P ; 9 0,525~ - -9500
R I -
aw vl 05- ° -2000
EBackground 4600
0,475~ 55- -3500
0,45~ & -8000
0,425- 7500
. 04-  4,5- -7000
£ 0,375+ =
ET8 4 -es00 &
= 0,35-
0,325- 3,57 -6000
03- -5500
0,275 -5000
mes- 25 o e | e 4500
0225-  _ -4000
B.2- -3500
_ 15-
0,175 ; I
015- 4
-2500
0,125-
- -2000
1- 05
-1500
0,075- - — = =< MH == M MH HH - < 11—
0,05 | | -1000
as— H H H MM 1 — — | —
0,025- -500
0- -1 1 1 1 1 1 i 0
08134 08135 08:35 08136 08:37 08:38 08:39
27.03.2011 27.03.2011 27.03.2011 27.03.2011 27.03.2011 27.03.2011 27.03.2011
Time

—
:s start & - Tren

Figur 32 Skjermbilde fra akustisk testing med clamp on pa 24-HV-2012 (print screen, SAAS)
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511  Data for ventil 20-HV-7191
TAG MEDIE KONSEKVENS [ EQUIPMENT NR. | STORRELSE, TYPE OG GENERELT | LEVERANDZR
KLASSIFISERING
1320-20-HV-7191 Gass 3A 10886375 24" ON-OFF SHUTDOWN | PETROLVA
(Ragass) VALVE (ESD) LVES
Modell nr. 243
Figur 33 20-HV-7191 i felt (foto Svein Jarle Aasen)
5.11.1 Testmetode og kriterier for beregning av lekkasjerate
Folgende krav er vurdert & vere tilstrekkelige for ventil 1320-20-HV-7191:
Testing av lukkefunksjonen: Fullstendig lukking av ventilen
Krav til lukketid: Mindre enn 48 sekunder
Lekkasjerate:<0,05 Akseptabel. 0,05 - 0,3 Foreta spesifikke vurderinger. Planlegg

reparasjon.>0,3 Ikke akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert

[Lekkasje-
rate [kg/sf

Aksjon

=05

Akseptabel

0,05 0,3

\Forera spesifikke vurderinger. Planlegg reparasjon.

- 0.3

I!l‘k(' akseptabel. Behandle som avvik inntil reparert
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Krav til test er basert pa felgende dokumenter:

TR3138 Testing and inspection of safety instrumented systems including safety related valves
E002-XX-A-RS9037 Criteria for inspection / testing of valves of safety importance Kérsto
processing plant.

TR2237 Safety design for Onshore Plants

20-HV-7191 er en nyinstallert ventil som er montert og gjort commissioning pa av KEP2010.
Ventilen skal testes en gang pr. ar for & verifisere at den har rett funksjon og at lekkasjeraten
ligger innenfor akseptkriterie. Ventilen blir lekkasjetestet mot kjent volum
nedstrams/oppstrems ventilen eller med cavity test. Kan og ber testes i begge retninger.

5.11.2 Testrapport

Driftsoperatorene logger resultater pa skjema som er forberedt av driftsingenior.
Driftsingenior legger resultatene inn i regneark for konvertering av resultatene slik at de kan
settes opp mot akseptkriteriene. Resultatene blir deretter lagt inn som et maledokument i SAP
(vedlegg E).

5.11.3 Vurdering av kritikalitet

Ventilen er vurdert til & vaere en sikkerhetskritisk ventil med kritikalitetskategori 1B. Dette er
siste ventil mot store volumer med hydrokarboner, ventiler pd import- eksportrer. Segmentet
oppstroms ventilen inneholder mange potensielle lekkasjepunkt som flenser, ventiler og
instrumenttilkoblinger, som tilsier at lekkasjefrekvensen antas relativt hay.

Dermed vurderes det at ventil 20-HV-7191 ber ligge 1 kategori 1B, med lekkasjetest retning
mot oppstrems ventil.

5.11.4 Beregning av lekkasjerate

Ventil 20-HV-7191 er en ny ventil installert i en ny linje som ble montert 1 2010 og gjort
commissioning pd 1 2011. Ved en blow down test ble det observert at trykket 1 nedstroms
segment sank uforholdmessig raskt. Ventilen ble testet pa 3 forskjellige metoder, cavity test,
mot kjent volum oppstrems ventilen og trykkavlasting mot fakkel med maling gjennom
strupeskive (orifice). Spindelindikatoren figur 39 ga grunnlag for & betvile om ventilen var i
stengt posisjon. Konklusjonen ble, etter lekkasjetesting og sjekk av spindelposisjon, at
ventilen lakk for mye og maétte ut av linjen for reparasjon. Leverander ble kontaktet og
ventilen ble demontert, reparert og testet i et samarbeid mellom Statoil, leverander av
ventilen, Vestpak (pakningsleverander) og vedlikehold og modifikasjonskontrakter (Aibel).
Figurene 35 til 45 nedenfor, viser testingen i1 forkant, utstyr i1 felt og dokumentasjon for og
etter reparasjonen.
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Etter installasjon ble ventilen testet pa nytt, og figur 34 viser resultatet fra test 18.04.2011
etter reparasjon. Utregning av lekkasjerate 1 kg/s. Figur 34 viser at ventilen lekker, men ligger
under akseptkriteriet (red graf). Figur 34, 41, 41, 43 og 45 ble brukt som underlag for &
diskutere og komme fram til enighet om aksept for sterrelsen pa lekkasjeraten til ventilen.

Leak rate, ESD :alsen. Svein Jarle-
- i
Tagnr 20-HV-1191 Azsen. Svein Jarle: Assumptions ) _—
| . : Siske oppdatering O
Equipment nr 10486375 Test utfart sammen Reell gasslov Lilljjee fizpﬁjg::g?il ;:aotpipe aoats1)
med Jan Mardtveit og
- ventl er etter renovering restestat og sertifisert av Petro valve
Acceptable leak rate L ky's e PU=2nRT Systemet ble argjort 03 trykksatt i Iﬁgpet av natten
Hot acceptable leak raty 0,3 ky's PV=z{mMw)RT
Vol it H—
“:(:;:i;esumel 0437 i~ Aasen, Svein m=PUMwizRT Etter usikkerhet rundt cavity malinger (med gasstrykk), ble nedstram segment trykkaviastet ned bl
[Tem )eratu; .4 'C il':"e: o ' 55 bar lekkasie (pasing)rdlt og hereqnet i tleqq ti nve cavity malinger, Dette ble fremlagt i mate
Molnllei it 2097 Tkakmal M;ﬂg:&ﬂ? o P Pressure. bard med Flere aktarer (ink) hktp:sp-st09, statol com|sites/526859F -4d94-4637-ad47-
per miﬂ o presaue - 1'15 illiﬂr g v Cavityv olllm emi (30148 ferfiad|Document %2 0tbraryForms/DispForm, aspd D=1 793R oot Folder=32Fsites*2F 526
M Molweidhtk i‘ mol 355 %2049 204637 % 20ad4 7% 20031 40Feff ad2FDocument %20lrary
oot oot e ; Com )ru?sil;il'ﬂl factor Bl aktarer var enig om &t mélingene |3 under aksept grenser, Fkk godkienning For § trykksette og
P ! ; ity - |Margjere For omlegging og testing med noe aksjoner,
Unageaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3'barkmeol'K
o[ Test T Temperatur, K Faretak iy cavity test etter nske fra OS(TS i mate, Her Harer en ke & trykaviaste cavity ,men er
Temperdtu Matt Lnder lekkasie krav ved trykkonnbyoging test (0.02kg/s).
550 rogz- 105/T5 m& avgiere am disse cavity mélngene har skapt 3 mye uskkerhet at en ke vil legge om og
el faktor er statte giennomfare siste deler av dynamisk best,
] Systemet er nd Kargiort for omleqging og testing, dette er planlagt & starte i morgen tidiig
200 ikke
2 Gystemet ligger bun med stengt 20HV7191,
]
E 50 ?aien. Svein Jan Nordtveit
Eval i arle:
E Vale ot Temperatur og 2-faktor O,DDStartﬂEder
0 erikke simulert for 7131 Dixo
Har tatt utgangspunkt i
5 20-HY-2008 z0m har
omirentlig ke
Acaptable leak. rate betingelser,
0 b T . T . B
0 1 § 1 15
Time(min)
Step 0 Step 1 Ste p 2 Step 3 Step 4
t, min & p, bar 0,00 1 15
Compresibility factor 0,96 % 9?8 0, 9?? 0,966 0,056
Temparatur 3,15 213,15 206,35 0,4 21445 K
Aceeptable gas leak 0,05 ku 3 ku 15 kg 3 kg 5 kg
llot aceaptable gas leaj 0,30 kg 18 kq 30 kg 130 ki) 210 kg
Gas leak 116275781 2000611 ko | 2401664) kg | 252730106 | kg | 2607021 kg
19,3792979 0033359  kg's | 0,008039) kgis | 000421217 | kgs | 0,002897) kgis

Figur 34 Utregning av lekkasjerate i kg/s for ventil 20-HV-7191etter reparasjon (print screen, XL)
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Figur 35 Oppkoblet utstyr i felt for & kunne teste ventilen (foto Svein Jarle Aasen)

4z4p6f3s

[ mz |

| Pasing p& ESD ventil 20-Hy-7191 DI | U | 1320-20-HV-7181 | 2| c20 | c-auT-Ea4
Tegthistorikk for 20-HV-7181 beskrives detaljert for & ha testhistorikk.

Vedlagt Testresultater for wentil etter rep. Stavanger 18.04.11.
Vedlegy firmes pd "Services for chject” knapp oppe til wenstre.

Forslag til test.

I forbindelse med BD test oppdaget en at oppstrsns seguent lakk ojennom
til nedstrsm Segment. Ventil ble tatt ut for vedlikehold , furm av
partikler pd pakningsoverflater , wventil renovert av petrovalve i
samarbeid med vestpak. Test sertifikat vedlagt i tillegy til
mdleresultater etter renovering. Avsluttet med at trykkoppbyggings test
pa cavity ble gjermomfert med fylgende resultat: 8,5 bar pa 15 min.
(ikke mulig & f& trykklss cavity).

Det ble enighet med Ellen B. Nielsen, Martin Tveit, Helge Gabrielsen og
KEF Jan Mordtweir at ventilen ble godtjent og normal testintervall
falges widere.

Stian Mortensen
19.04.11

Figur 36 Korrektiv notifikasjon for 20-HV-7191(print screen, SAP)

10888375

Valve, Control

| crTE | woco
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PV Job No. | Item No. __Project Name _ Customer P.O.No. | PVDocumentNo. | Page Test Report no.
KARSTO DIXO & NGL .
b PH'RG.VALVES 200754 00050 PROJECT-NDRWAY STATOILHYDRO ASA PJES120°EUR-4501712020 209754 - PRF - 01 10F 1 9408/09
Quantity N.S Class Rating Valve Description Serial Number [ Tag Number / VDS Valve Sige;
1 I 00 | TRUNNION BALL VALVE THREE PIECES 58807 | 20-HV-7191 )
g Test Medium Valve side ® - Torque / Thrust: Record n“ =
Test 2 Helding o
Data B Test type 5 S| & |Pressure ® E | Peiod | AccoPtance | Pressure Gauge | & | o oot - o= Range
bt #121812|18| alcle|s| & | mm Critaria No. & 215|181E|51|E
7 g Sl2|s (Barg) 8| E - £ AL Note
[ = x &
09/12/09 | B.1] Corpo/ Shell | X | | [ 2298 [ X X|X| | Amb | 30Min | Noleak |MN277-104/PV| Ext. y
09/12/09 (82  Sepgio/ Seaf A x| 1686 X Amb | 5Min | Noleak | MN277/PV_| C y [ T 1
0912/09 |82 Seggio/SeatB X 1686 X Amb | 5 Min No leak MN 104/ PV % Satisfactory | | o
09/12/09 | 8.3| Contemporanea/DB&B | X 1886 X| |X| | Amb | 5Min Noleak | MN277-104/PV| C i Yy L | | _
09/12/09 | Functional Test | ¥ | 2w x| Amb | 3 Tima speed control valve in fully open position with minimum air supp.pressure of 4 Barg: open 85 sec/ close 17 sec
| 09/12/09 | | Functional Test X [ 127 (x| | | | Amb | 3Time speed control valve in fully open positian with narmal air supp.pressure of 7 Barg: open 89 sec / close 17 sec
08/12/09 Functional Test X ' | 127 | X Amb | 3 Time speed control valve in fully close position with normal air supp. pressure of 7 Barg: open 88 sec / close N.A.
| | op 250 sec | | | .
ogriziog |86 Functional Seat A |x 2 x| || Amb | 3Tme | TSNS MN277/PY | . | | Op.T.:85sec /CLT. : 36 sec
) A ] T op < 250 sec |
09112109 Functional Seet B X | 127 ! | [ x | Amb | 3Time | P e | MN104/PY ‘ ||
I — b T —— ] - ‘ o
| | I . | ||
09/12/09 |85  Seggio/SestA | | X 1785 x| Amb | 5Min | MNoleak | MN1BI/PV | C | Satisfactory |
| 09112109 | 8.5 Seggio/SeatB | | X| | 55 | [X] [Amb| 5Min | MNoleak | MN18T/PV ‘ C | Satisfactory |
' L] I FT ] \
| T T | | T T T
L - - _ I
B I
S— T -
S— I .
o | ] i ] i . : _
| | |
v ac PETR LVES srl WITNESS 2X REVIEW T Third Party
Inspector Qual pector | Inspetor Inspector . ~ Inspector
Date £0. @’§|
Date 09/12/09 Date Date ign £ (3 oneo ” BEG Date
-
Formato QF18-A2 Rev. 1
6/9

Figur 37 Originalt test sertifikat fra leverandar
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Leak rate, ESD
Tag nr [ 20 HV-7191 Assumptions
Equipment nr 10886375 _Test result Reell gasslov
Test date 04.04.2011
Acceptable leak rate 0,05 ki's o T PV=znRT
Not acceptable leak rate] 03 —T ky's Mgﬁ:'m:: ':asE; = PV=z{m/Mw)RT
Volume segment Hansen i Felt. Yalum
nedstrems. 4,7 m? mellom oppstrems tie-in m=PVMw/zRT
Temperatur 3 oc wentil 20-L0-6%51 ag 20~
Molweight 20,926 kg/'kmol P Pressure, bara
Operating pressure 76 harg v Cavity volume,m3
Mw Molweight,kg/kmol
—+— Acceptable leak rate z Compresibility factor
—=— Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m¥*bar’kmol*K
200 - Test T Temperatur, K
250 A Temperature is 150C

Unaccaptable leak rate
200
g /l/
@
E 150
= Evaluate action
E 100

. /
’___’,/ Accaptable leak rate

No drain, can not use cavity volume

o
0 1 5 10 15
Time{min}
Step 0 Step 1 Step 2 Step 3 Step 4
1. min @ p. bar 0 1 | 5 | [ 10| | 15|
Compresibility factor 0,96 0.978 0,977 0.966 0,956
Temparatur 276,13 K 276,13 K 276,15 K 276,15 K 276,13 K
Acceptable gas leak 0,05 kg 3 kqg 15 kg 30 kqg 45 kg
Not accaptable gas leak 0,30 kg 18 kg 90 kg 180 kg 270 kg
Gas leak 129,8526351 130,5288 kg 135.924 kg 142,7933 kg 148,7679 kg
#DIV/0! 2,17548 kqg's 0,45308) kg/s |0,23798% | kg's  [0,165298 kg's

Figur 38 Utregning av lekkasjerate etter fgrste gangs installasjon i kg/s for ventil 20-HV-7191 (print screen, XL)

Indikator i "stengt” posisjon for 20-HV-7191
Forsek pa a drenere cavity 05.04.20111 kl 11:15

Figur 39 Spindelindikator for 20-HV-7191 (foto Svein Jarle Aasen)
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From: Svein Jarle Aasen

Sent: 13. april 2011 14:01

To: Helge Gabrielsen (HGAB); Erling Lang3ker; Tore Aasbg Hansen

Cc: Jon Magne Svendsbee; Roger Smistad; Leif Stalsvik; Stian Mortensen; Kurt Seland; Tor Erling Amundsen; Mette Berntsen; Reidar Risholt; Kristin Morch
Subject: RE: 20-Hv-7191

Heil

Sender over bilder som avtalt.

Tore: Regner med at det blir tatt en test, bobletest, av denne i verksted. Er det muligheter for 4 ta den samme testen i felt, som vi gjorde tidligere? Bade via cavity drain og mot kjent volum {mellom HV og
blokkventil). Er veldig interessant a gjere en slik test ift til & verifisere de beregningene vi gjor.

mvh Svein Jarle
&4 Please consider the environment before printing this email

Figur 40 Brevutveksling ifm reparasjon av ventilen

a) PETROLVALVES Valve Pressure Test Form

| PV Work Order / P.O. No.: 209754
Client : Statoil B
Client Work Order / P.O. No.: _ PIES120*EUR-4501712020

Valve Type: Ball
Size: 24 | Class: 900
| Tag no.: 20_hv-T191 | Ttem ne.:50 | Serial no.:58807

= -

Pressure test has been carried out according to: API 598
|

| Hydro statie

Test interval seats: 5 mins |Test interval shell: 30 mins

Seat Test Backseat Shell Test
A B C

168.6 bar 168.6bar NA 229.8

Leakage:
0 | 0 | I 0

Gas Test )
Test interval seat:5 mins | Test interval shell:

Seat Test Cavity Test gbepson | Shell Test
A B C |

5,5bar 5,5bar

Leakage:
0 |

Date: 16.04.2011 Sign. Client Rep.

AV
7
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p-¥ = z-n-R-T

Fressure
Walume [cavity]
Compreszsibility Factor
Amount
0,082067459
008314472
Temperature
101325

mikdw

Mazs

[alweight

mi

Mmass in cavity f tme

p-¥ = z-[miMw]-R-T
m = [p-¥-Mw)i[z-R-T)

v, hastigheten gjennom lekk asjepunktet er begrenset av lydhastigheten [zonic).

Regner ut hvor mange kilo som er i cavity
Har tiden, og Far da kila f = lekkasjerate til neste ESD segment

115 433333

1822414722
0545727958
03,5

B0.225

bara
m"3

kmol
[Leatrm ] K=krmiol)
m=barf[K-kmol]
K

bar

kmal

kg
kafkmol
kagfm™3
kgl

20-HY-7191 Azarikgass
22
21 067
Pl 20,7 | kgfkmol
T 263,15 K
(] | LE
£, min @ pl, barg i} 11157
t, min i@ p2, barg 21 15|
m= 2234 ka
Q= 0,018 kgis
20-HY-7191 Bsqrikgass
22 067
2l 057
Ml 20,7 | kafkmol
T 210 K
v N
t, min @ p1, barg a ]
L, min @ pZ, barg 1 1
m= 124 kg

B=_ 00206 kgis

20-HY-7131 Asqrikgass

22 [ik: x4}

21 052

[ 20,7 | kgfkmol

T 248,15 K

¥ | L&

£, min @ pl, barg 0 5657

t,min @ p2, barg 21| GE28
m= 24,13 kg

Q- 0.019 kgls

ZO-HY-7191 | 5TF

=2 0.3

=l 0,36

Pl 20 katkmaol
T 26315 K

v s
£, min @ pl, barg i} 13,61
b, min @ p2, barg a0 2597

m=  E2T00 kg

Q= 1.261 kgis

QL
4" Statoil

Trykkavlastet mellom barriersventil - Sz gard og mot 20-HW-7191, volumet utgjer 4,7 m"2

Test 06.04.2011 k1 15

Figur 42 Prosessingenigrene sine beregninger den 18.04.2011 ved bruk av den ideelle gassloven (print screen, XL Statoil)
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ENGINEERING DESIGN CALCULATION - DENNIS KIRK
ORIFICE FLOW CALCULATIONS - Refer Crane Flow of Fluids 1983 (pages 2-14 to 2-15)

Wer 1.203

Project: DD Instructions:
Tag No: 20-HV-7191, cavity mot to orifice Provide the input data in the yellow cells and clear the green cells.
Description: Cale shest Cavity leakage 20-HW-7191, FO {4x3,3 mm) 4If Cd is not known use an intial value of 0.6 then.....

-when data entry is complete use Autoslove to recalculate Cd
d1

Upstrearm Pipe 1D 20 mm  |Provide either Dynamic or Kinematic viscosity but nat bath,
Crifice 1D d 535 mm  |Provide either Density for incompressible or Molecular Weight for
Orifice Area A =PI d /4 342 mm2 |compressible flow.
Beta Ratio I3 =dfd1 0,330  valid for ratios 0.2 to 0.75
i) Discharge Coefiicient  Cd (typically 0.6 for near critical flow anfice) Currently 295 % of critical press ratio
Flow Coefiicient C =Cd/Syrt(1-B4) 0599  |(See page A-20)
or ii} if Cd unknown then find C from Table A-20 0293 |thenCd= 0993 and Korifice = (1-b*2)/{C*2. b*2) = g 206
or iii) Yalue of C auto calculated from Table A-20 0999 Autosolve [
Upstrearn Pressure pl 451 kPaig) Dynarnic Viscosity 0002898 cP
Downstrearn Pressure p2 1 kPalg) Kinematic Yiscosity cSt
Differential Press. dp 4500 kPa

Crifice Type - Nozzle or Venturi Meter OR Square Edge Orific M Mozzle or Venturi Meter
Reynolds Nurmber 307 925 ~Tutbulent Flow Malid for Re 2,000 to 2,000,000

Incompressible Fluids:

el

Density u} Diengity should be blank for Compressible Flow kgfm3 u] ,DUD
Flow “elocity b #MWOL mifsec
Flow q =C.A Sgit[2.(p1-p2)/D]

(Egn. 2-23)
Compressible Fluids:
Molecular Weight Wy 1953 Specific Gravity 0674
Upstrearn Temperature T -15 deg C
Compressibility Factor z frarm tables 5732
Density D [=761 'kgfm3 0826  kg/Sm3
Specific Heat Ratio ¥ frarm tables 1,31 ivalid for ratios 1.25t0 1 45
Difference Press Ratio =(p1-p2)/p1 0,615 WARHING - Pressure Ratio outside range of calculation - User entry required for ¥ below
Expansion Factor Y frorn table A-21 0,650 0Bs
Flow Velocity K4 29509 risec
Non Critical Flow q =Y.C.A Sgrt[2.(p1-p2)/D]

(Ean. 2-24)
Critical Pressure Ratio rc frorn table A-21 0546
Actual Pressure Ratio r =p2/p1 0,185 iUse Choked Flow Calculation Result
Critical Pressure pler =pZic a50  kPam)

pZer =plac 2004 kPaig)

Choked Flow q =Y.C.A Sqrt[2.p1.(1-rc)/D] | 0006918 Am3/sec | 0415065 Am3/min 24 80388 Am3/hr

(See page 2-15) 0,04325 Smifsec | 2595006 Smddmin 155,7003 Srn3‘hr 0,132624 MMSCFD |

0035725 kgfsec 2143525 kg/min 0,128611 Tonnesthr
. - . sk .

Figur 43 Resultat av flow orifice test 18.04.2011(print screen, XL )

18.042011 09:34:43

18.042011 09:43:43

18.04.2011 10:04:43 18042011 10:19.43 18.04 2011 10:34:43

Value

Status

| Desciiption Autoscale  Plot Min Plot Max Units  Shift TZ

Type Period Method Ste Ex|

20F14117 | Fade lil teskere T410 115,14 0 0:00:L W, Euroy Best Fit 1 Hour

20PI71998 | Linietipkk Malt B 106,923 Good  Good 54 @ 125 BARG 0 0:00.C W. Ewroy BestFit 1 Hour

20MI7211 | Linjetemperatur M3l A 43% Good  Giood 6292 6514 DEGC 0 000L W, Euwoy BestFit 1 Hour
= 15P156154 | Statoipe Innlaps Trykk 57,132 Good  Good ¥ a8 64 BARG 0 Q00L W, Ewol BestFit 1 Hou v
=18 04 200 03:34:42 ~ 44070000 [©| @[50 2on 03w -4
< I [
BT E Ir4d E T7ad Ined L lrad d Tinaa d —

Figur 44 Trykkfall i kjent volum/segment (print screen, Aspen)
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Lekkasjerate oppstrams og nedstrgms volum

+ OPPSTR@MS VOLUM: Trykkfall fra 115,0 barg til 111,56 barg pa 21 minutter i
4,7 m3 volum tilsvarer lekkasjerate pa 0.018 kg/s

+ NEDSTR@MS VOLUM: Trykkstigning fra 56,57 barg til 56,86 barg pa 21 minutter i
68 m3 volum tilsvarer lekkasjerate pa 0,019 ka/s

» Trykkavlastning av cavity volum: Man far trykket ned i 0,8 barg konstant. Dette
tilsvarer en lekkasjerate pa ca. 0.025 kg/s

» CAVITY VOLUM: Trykkstigning fra 1,2 barg til 7,4 barg pa 30 minutter i antatt
cavity volum pa 0,150 m3 tilsvarer lekkasjerate pa 0.0006 kg/s

h’;
4;" Statoil

Figur 45 Presentasjon som ble brukt i diskusjon med relevant personell om ventilen kan aksepteres
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Testresultater den 27.03.2011

\
D

3

6’ -
¥ Statoil

Etter test utfort i samarbeid med driftsleder, paneloperater og driftsoperater, ble resultatene
renskrevet og levert driftsingenier som vist under i tabell 9. Resultatene kommer fra felt med

enheten barg.

ZO0-ES-2001

Svein Jarle Aasen 15.06.2011

- T200 & DPCU -~
;: WAC. N Substasjons TEST st ticd i mebe. | Nl bcn
STORRELSE N BESKRIVELSE [— Eanna/mitor —
| 2o-Lv-Z2013 =~ 2070 101-E501 Aktiver en 12512 bryter for gruppen. oz P = |
o Z0-HV-2005 1a-  [Fo-Zc-101-1501 registrer lukketiden pa ventilene. -2 2 28
= 21-HV-2002 .10~ T — S0
R 21-HWV-2003 10~ 1S " 20
S 21-HWV-2004 10~ 2 =0
= Z1-HNV-2005 2 T e AT o
. 21-HV-2023 1o =5
8 21-HV-2024 io- =
b= = WV-2025 16—
10 Z1-HWV-2029 2~ 'i?
11 21-PV-2002 & 20-2C-10
1z ZI-HWV-2209 15~ ] D=
13 21-PV-2008 4 1= —
13 = PWV-2014 [ 2O-AC- 100 -EROL g
15 2 HW-2138 s FO- - DO RSO 2
16 | 2 2139 o : _ =
7 =2 059 16 S0 B =32 >
213 Ty > Lo=o 32
=] 2 = 29 a2 20-FC- 1 S>a
20 2 H RO a2~ 1= N =3
21 21-FV-5037 12— — 1 >3
22 21-FV-S0O38 12~ 20-. T » B Sa
23 Z1=-HIV-5063 18~ 20-FC-101-HES03 = 36
23 21-HV-5065 18~ 2O-LC- 101 -ES0S =4 36
25 21-HWV-5112 e Vises ikke pdi A ZE/11-07 Leit”
Stelsvik (Laget M1 pd Derning) )
26 21-HWV-=-5193 [ ZO-SC - 1O -ERO8 = ETS
27 21-HHV-5194 1a- 0= 1001 -ER03 = 36
g - 3 Z21-HWV-5271 pa 2O 100 -FS03 =58
29 | Z21-HWV-5296 iz- TOLL D] - ES03 >a |
30 | 21-HWV-5330 =~ 20-zC-101- o
31 =HWV-5331 = 20-FC=101- 16
32 -PV-5255 1z Zo-FC-10 T o) C— >4
33 21-HV-5505 20 20— a0
343 Z1-HWV=5223 1e- 2O-A =1L =6
35 21-HWV-5325 2— O 10 a
36 22-HWV-5309 12~ 1 -2ne- =54 =
37 22 24 2I-FC- 100 - o o a8
38 | 2a4-FWV-20 - 20-£C-101-E50 I 4 T S
39 24-FWVv-2011 20-C-101 - =3 2
40 Z94-HWV-1040 s~ 20— 102 - 3 — 1 a3
= Z234-HWV-2006 10v O 100 - 2o 20
=2 24-HWV-2007 & Tl 1O - 12
a3 24-HWV-2008 o T —]g,—— - S -
43 | 24-HWV-2009 10 20-2C-101-LES01 ) ) ) ) = T S0
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Z20-ES-2001
z v 4
45 [ 24-TIV-Z010 14~ (> 58
46 ZA4-HV-2011 1a~ 15 28
| a7 24-HWV-2012 , 15 Z0
48 Z3-HV-2014 (= S0
| a9 24-1.V-2025 ] &
S0 24-LV-202&5 3 =1 ©
= A 1LV-2027 3
= 24 LV-2028 = a
3 24 -HWV-3021 b W “
r Za4-FIV-3051 Prese stenger kun ved 1510 1100 & T200 samtidis i
55 =24 ?
56 1= o R
= —=
s9 Ventilenc i pkt. 31-—+37 ligger ox - -
60 i ESD gruppen 25-HES-1001. =
| o1 1=
L.
O3 ZO-ZC-101-ES02 1 &
&< i
&S ? o
fetsd =)
67 A = — R = e L= =
68 i . 3 Vs
a9 k av kanalfeil Ch. 1 Finn fram looptegninger for en ESID- Aldarmer i POCIIAC
bryter{Ref tag i test nr. 71=-79) Z0-EA-2Z5018B
Knivene pa kanal 1 apnes. Lligangene IS HEA-1501.A
sjckkes mot Cack. Z20-UA-5072
Det sjekkes hvilke alarmer som 15-ES-0004
kommer inn pi PCDAL
Knivene legges i inn igjen.
20-ES-2001T2B
FTS-UIA-3021
22-LIA-5731
70 Sjekk av kanalfwil Ch. 2 | Som i pkt. 67 ) Som i pki. 69
71 20-ES-2001.A ESD-bryterer betienes op aksjoner = i o o
sickkes mot Cask. FS5-EA-10610
Brytere resettes otter tost, 75-EA-0171.0177
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Z0-EES-2001
Slade 3wy 4
21-PA-501A
Z1-PA-5018
Z1-PA-502A
2 PA-502B
294-PA-Z201 A
294-PA-20183
24-PA-202A
24-PA-2028B
24-PA-203 A
24-PA-2038R
ZA-PA-Z05A
ZA4-PA-Z0513
2A-PA-206A
Za4-PA-2068
ZA-PA-Z08A
24-PA-2088B
25-PA-201
S2-PA-207A (32-xC-2000m
SZ2-PA-207B (33-MC-2001)
Z24=-HA=-5380 (za-wi-301)
D2A-NASAZR (raa)
Z1-XY-5527 (Iripp signals
SAZD (21wrsnn
S176
s177
2001
7z 20-ES-Z001 18 ESD-bryter i felt betjenes, 71
Bryier resctices otter test. 113
73 20-ES-2001C ESD-bryter i telt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter resctles olter test. 20-ES-2001C
74 Z20-ES5-20011> ESD-bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
) Brytor L+ etter test. 20-ES-20011>
75 20-ES-2001E ESDebryter i felt betjones. Som i pkt. 71
Bryier reselles etter te 20-ES-2001E
76 20-ES-2001F ESD-bryter i felt betjenes. Som i pkt. 71
Bryter reseties ctter test, 20-ES-2001F
77 20-ES-20016G ESDobryter i telt betjiencs. | Som i pke. 71
- Bryter rescites citer test. 20-ES-2001G
78 20-ES-2001H ESD-bryter i betjenes, Som i pkt. 71
ssl. ZO-HES-2001H
FE Som i pkt. 71
elter test 20-E 2001J
£ ene ma res -
Test utflort dato Sign o
20-ES-2001
e TAG Testretning
= o
- Weykk ved 0 min
Z20-HWV-2005 Beppe retninger | O .03
2 21-HV-2004 Begge retninger )
3 21-HV-2209 Begpe rl:lrlingcr Fom 18 :Z:z
i 2 21-HV-2138 Flow retming | O.0&
El 21-HV-2139 Back low o
(=] 21-HV-5080* Backilow e
7 234-HV-2008 Flow r ing fe N =1=]
8 24-HV-2009 Beppge retninger | O .03
] 294 =2012 Begpe retninger 3 \Hy
10 24-HWV-5082 Begge retninger (.=
11 24-HV-2007 Flow retnings - . 29
2 Z1-11V-50064 Begpe retninger =
3 21-HV-5065 Beppe retninger o
4 21-HV-5193 Ie)
Il 21-HV-5194 o)

Tabell 9Testresultater fra den 27.03.2011

Svein Jarle Aasen 15.06.2011
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5.13 Testresultater oppsummert og omregnet
TAG Lekkasjerate fra felt [barg] Lekkasjerate [kg / s]
1320-20-HV-2005 5,36 0,032621
1320-21-HV-2004 3,1 0,000224
1320-21-HV-2138 6,33 0,000142
1320-21-HV-2139 6,55 0,000159
1320-21-HV-2209 7,91 0,000131
1320-24-HV-2007 -0,42 - 0,000002592
1320-24-HV-2008 0,27 0,00000584
1320-24-HV-2009 0,77 0,00011
1320-24-HV-2012 1,4 0,000166
1320-20-HV-7191 14,5 (Ap=8,6 fikk ikke 0,002897
trykket ned til O barg)

Tabell 10 Testresultater oppsummert
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5.14  Akustisk testing med handholdt maler

Resultater fra MIDAS malingene og clamp on sensor fra SAAS gjort pad Karste 27.03.2011,
samtidig med cavity test. En person fra firmaet Score var med under hele testen og gjorde
malingene, mens utstyret fra SAAS ble operert av forfatter.

Tag Medium  |Upstream [“Downstream”  |Peak [MIDAS [MIDAS -

and DensitylPressure |Pressure (barg) AE Estimated Estimated .

. Estimated
(barg) (Either DS or (dB) |Leakage |Leakage Lelenp( e
Cavity) (Kg/min) (Kg/s) ge (vg

ig—lI;IV— Liquid 1 0 33 0.69 0,0115 0

585 kg/m’
D4-HV-  |Liquid 5 0 25 Sniig;;y) 0,007

3

2007 668 kg/m A
24-HV- 21
h00 SV Liquid 3 0 [None detectable 0

600 kg/m’ N/A
20-HV- Gas 111 0 56 0.82 0,014 0,22 1/min =
2005 3 0,0037 I/s =

2435 kg/m 0,00000892
20-LD- 109 5 30 0.026 0,000433
0062 Gas
Blokkventil [ 435 1o/ N/A
Inedstems
D0-HV-2005

Tabell 11 Resultater fra akustisk testing (Score)
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5.15 Funksjonstest

I figur 46 er det vist saksbehandlingen etter en funksjonstest av 22-HV-0004 som ikke har
oppfylt kravet ihht TR2237. Ventilene er testet, dokumentert og avviksbehandlet. Videre drift
av ventilen er akseptert inntil neste test eller studie er gjort.

azazz891 | Mz | 22030610 | P01 | Vemtilen bruker 10 sek for uwye wved | U | 1320-22-Hv-0004 | 3| 620 | 6-1ER-Ea | 10844351 | valve, Ball | rrEp | EEL
Det ud lages et oppdrag for & firme ut hvorfor denne nye ventilen bruker
uer en tollefingerregelen (2sek pr tomme) pd & stendge. Dethe er en 16
ventil som bruker 42 sek pd & stenge. Ventilem er kjsrt til &pen og
stengt flere ganger wed neyaktig samwe resultat. Det ser derfor ut for
at ventilen ikke henger mekanisk, men at de fysiske forutsetningene for
ventilen (evakueringstid etc.) gjwr at den ikke kan operere raskere,

Har testet tilsvarende ventil pd B-kompressor, (22-HV-0005) og den
I bruker 37 sek. Dette er ogsd mer en aksepthriteriet pd 32 sek.

Har testet tilavarende ventil pd C-kompressor, (22-HV-0006) og den
bruker 32 sek. Dette er akkurat immenfor kriteriet, men gir oss ogsé en
indikasion pd at disse nye wentilene inm og ut av Stp 3G naskinens er
noe trege. Det er derfor bare laget 1 notifikajson pi dette.

Lukketiden er werifisert av Teknisk sikkerhet og er ikke et problen for

Report Hame: ZPMEROOL Page Number: (i

Report Date: 28.02.2011 Report Time:  13:15:16

Rerquested By: 56415 Notifications and orders created frow 25,02.2011 07:00:00 to 2§,02.2011 07:00:00 for Plant 1320 - 1320

Notif N.typ Order O.typ  Short Text/Long text P Functional Location L MNP MiorkCtr  Equipment Equipment description Usr,St. 3.5tat

integriteten pd anlegget, i og med at vi opererer nere aksepthriteriet
for wventilen(e), og utlssing av E3D, uansett er en manuell operasjon.
High ordee 22023465 er awsluttet, i og med at ventilen er operativ, of
godkjent av teknisk sikkerhet.

Karl B. Ask 25.02.2011
FEREERTEAEE

Figur 46 Notifikasjon etter underkjent funksjonstest (print screen, SAP)

Resultatene fra testen 27.03.2011 se figur 47, viser at rutinene fungerer og resultatene virker
ved forste oyekast lette & tolke. Gér en litt mer i dybden pd resultatene og underseker hva
skjer etterpd med de som har 3 til 6 repetisjoner i1 rapporten, ref. figur 47, sd finner en
muligens tilstander som det mi ta aksjoner pé. Etter sok i SAP pa TAG 21-PV-2008, 24-FV-
2009, 24-FV-3094 og 28-HV-2001 finner en folgende:

21-PV-2008: Ingen historikk péd repetisjonene for ventilen er innenfor kravene. PM pa
aktuator er kansellert, 40144444,

24-FV-2009: Ingen historikk pa repetisjonene for ventilen er innenfor kravene. PM pd
aktuator er kansellert, 42498388. Var ogsé treg 1 2005.

24-FV-3094: Ingen historikk pd repetisjonene for ventilen er innenfor kravene. Noen
notifikasjoner 1 2004 — 2005 (40470725 og 40396159) med darlig historikk. Hva er gjort?

28-HV-2001: Ingen historikk pa repetisjonene for ventilen er innenfor kravene. Notifikasjon
fra 2009, stengte for sent da ogsa.
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Her er det kun sekt 1 SAP etter historikk. Hva som ligger pa regneark med utfyllende historikk
pa G-disk, teamsite, F-disk etc. er det ikke sakt etter.

~sae ¥

¥ Statoil

T200 & DPCU

el | TAG. NR. Substasjon/ | TEST Stengzetid i sela. ke
| STORRELSE Shew BESKRIVELSE i il
1 20-LV-2013 =— Z0-ZC-101-£501 Aktiver en ESD bryter for gruppen, og d a
=2 20-HWV-2005 ia- registrer lukketiden pa ventilene. 28
3 21-HWV-2002 10~ 16 S0
<+ 21-HV-2003 10— T3 20
= 21-HV-2004 10 <X 20
| & 21-HV-2005 WHE. ST AT [
7 21-HWV-Z2023 ZO-FC- O -k B2 32
=2 21-HV-2024 16 20-ZC-101-§ = 33
E) 21-HWV-2025 16" |20 101 — 5 ==
10 Z1I-HWV-2029 - Cosco 101k far a
11 21-PV-2002 & 20-2C-101 -ES01 1=
12 21-HV-2209 18~ 20-ZC-101 3 o= 36
13 21-PV_2008 a4~ 1= = e [ S
14 21-PV-2014 o =) 12
15 S1-HV 2138 = = 16
16 31-HV-2139 1o~ = = =0
17 Z21-HWV-5059 16— 33
18 21-HWV-5019 12~ QDT:E—L) 24
19 Z21-HV-5029 13~ =249
20 Z1I-HV-5080 12~ 1= 23
21 Z21-FV-5037 132~ >3
22 21-FV-5038 12— >4
23 21-HIV-5064 18~ = 36
24 Z1-HV-5065 18— — 36
25 Z1-HV-5112 L Viscs ikke pa C&E 28/11-07 Leif
Stelsvik (Lagct M1 pa fierning)
26 Z1-HV-5193 18" 20-2C- = =6
27 Z1-HWV-51934 18" 20-2 = 36
28 21-HWV-5271 14 28
29 21-HV-5296 12— Sa
30 21-HV-5330 s 16
31 Z21-HWV-5331 = 16
35 31-PV-5255 1o Tt < et
33 Z1-HV-5505 a0~ a0
3a Z1-HV-5223 16 T
35 —HIV-5325 a- a
36 - HV-5309 12 =
37 -HWV-5506 24~ 48
38 ~-FV-2009 a4 | 1o R =
35 “F~V-2011 1~ 2y £
40 —HY-104340 s Z0-7#C-102 = - 16
a1 Z2I3-HWV-Z2006 1o 20-#C-101-ES01 2> S0
42 Z24-HV-2007 & 20-£C-10 =0 q 12
43 24-HWV-2008 6 = =] S
<43 24-HWV-2009 1o+ 2O-£C-101- ==
ZO0-ES-2001
45 24-FIV-2010 13- | {3 238
a6 24-HIV-2011 ] 23
a7 Z4-HV-2012 Vi 2 So
as 24-HWV-2014 = ETs)
ET) Z4-Lv-2025 o 73
S0 24-1L.V-2026 = &
51 2a-LvV-2027 = : £
5= 24-L.V-2028 = =
53 24-HWV-3021 ZO-£C-102-ES02 AT O S0
s4 24-FIV-3051 3 20-ZC-102ES02 Denne stenger kun ved ESID T100 & T200 samtidig 6 |
ss 24-HWV-2040 = 20-ZC-102-E —F 16
56 24-FV-3094 3- 20-£-102-] = (o e &
57 24-HWV-3095 3- O 102- = -
58 Z24-TITV-5082 8 Zo-sec-loe-Eses | . g 16
sS9 Z4-HV-2101 10" Ventilene i pkt. 31—=37 ligger og 20
S0 Z5-PWV-2150 & i ESD gruppen Z25-ES-1001. = 12
| &1 2Z5-HWV-2002 1> 1= =3
[ 25-HV_-2003 10 20
a3 25-HV-2004 12— 1 £ >a
o4 25-HV-200S5 & = =
65 28-HV-2001 = = e =5
66 S8-HWV-2002 3~ f) =]
o7 29-HWV-1097 s~ KrOrm s =  JETS B T ~Te=T =
68 20-HWV-1255 - — = e =
a9 Sickk av kanalfeil © Fimem fram lomemtocremie cvome foae mee Lo 10 Y
Figur 47 Analyse av funksjonstest resultatene
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Svar fra spgrreskjema for utfgrende driftsoperatarer

under her, inndelt med forskjellig farge for hvert svar.

QL
4" Statoil

Spersméilene ble stilt til 4 personer rett etter utfort test 27.03.2011. Operatorene ble forst
samlet og orientert om hensikten og bakgrunnen for spersmalene. Deretter fikk de skjemaene
med seg og satte seg ned for seg selv og svarte pa spersmalene. Svarene er samlet i tabellen

Sparreskjema for/etter utfarelse av test pa sikkerhetskritiske ventiler 27.03.2011.

Spersmal

Svar

Svart av/dato

Sp 1

Hvilke forberedelser gjorde dere
for testen skulle gjennomfores?

Fant anakondaslange, manometer
og trykkavlastet.

Koblet opp slanger til fakkel,
trykkavlastet body.
Oppstartsmete, gikk gjennom
utstyr og hvilke ventiler som
skulle testes.

Oppstartsmete.

4 driftsoperatorer
/27.03.2011

Sp 2

Vet dere hvilke type ventiler
dere skal teste (Kule/sete/sluse)?

Kule.

Kule.

Nei — ikke alle/ kule.
Nei.

4 driftsoperatorer
/27.03.2011

Sp 3

Hvilke metode blir brukt for &
utfere testen?

Klokke og tidsskjema.
Trykkoppbygging pr. tid.

Bruk av manometer, fakle av
trykk, starte klokke, lese av trykk
i forhold til trykk.

Digitalt manometer og klokke.

4 driftsoperatorer
/27.03.2011

Hvorfor blir testen gjort?

Lekkasjetest.

Lekkasjetest ihht
myndighetskrav.

For a fa sjekket og dokumentere
resultater ift tidligere tester. Vet
lite.

Lekkasjetest/krav.

4 driftsoperatorer
/27.03.2011

Sp 5

Hvordan dokumenteres
resultatet av testen?

Leverte lappen til stansansvarlig.
Dokumentert av stansansvarlig.
Vet ikke, gir resultater til
stansplanleggere.

Eget skjema tid/trykk.

4 driftsoperatorer
/27.03.2011
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Sp 6 | Hvilke refleksjoner gjor dere Ingen, andre tenker pa det. 4 driftsoperatorer
rundt resultatet av testen? Kjekt med tette ventiler®©. /27.03.2011
Lite, kommer an pé system,
trykk, prosess trykk.
Tidkrevende / fakling.
Sp 7 | Hvor er kravene til lekkasjetest | Ikke svart. 4 driftsoperaterer
dokumentert (hjemlet)? ? /27.03.2011
Vet ikke
Stansplanleggere.
Sp 8 | Hva mener dere kan gjores for & | Fast opplegg til fakkel. 4 driftsoperatorer
forbedre testen? Hatt fast opplegg til fakkel. /27.03.2011
Mer dokumentasjon om ventilen
og hvordan du skal teste.
Fast opplegg pa ventilene.
Dokumentert ventil pa skjema
ved test.
Tabell 12 Spgrreskjema til utfgrende
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5.17 Svar fra spgrreskjema for teknisk personell

Spersmélene ble stilt til 5 personer i etterkant av utfort test 27.03.2011. De ble orientert om
hensikten og bakgrunnen for spersmilene og fikk tilsendt sperreskjema elektronisk.
Spersmélene ble besvart individuelt og tilsendt elektronisk tilbake. Svarene er samlet i
tabellen under her, inndelt med forskjellig farge for hvert svar.

Sperreskjema for/etter planlegging og utfagrelse av funksjons- og lekkasjetest av
sikkerhetskritiske ventiler.

Nr. Spersmal Svar Svart av/dato

Sp 1 Hvorfor blir testen gjort? Det er krav til arlig testing, for 4 ha | EMEIK/05.05.2011
kontroll pd at nedavstengnings JSS og
systemet fungerer etter hensikten. VH/27.04.2011
Fordi det er et krav (PM) EBN/19.05.2011
Arlig PM L.S/28.04.2011
Krav til arlig test.

Sp 2 Hvilke forberedelser gjorde dere | Planlegging av testsekvens for & EMEIK/05.05.2011

for testen skulle gjennomfores? minimere nedetid og konsekvenser | JSS og

opp- og nedstrems, avklaringer VH/27.04.2011
rundt krav til testing (lukketid i felt | EBN/19.05.2011
eller fra PCDA, test av LS/28.04.2011

intertripsignaler, test av niva 1,2,3,
kombinert ESD/PSD-testing etc.)
hvordan teste sekvensventiler,
informasjon til involverte skift, osv.
Ift lekkasjetesting var det
diskusjoner rundt mulighet for test
av lekkasje fra cavity med ventil i
apen posisjon (for & kunne ta dette 1
drift og dermed redusere scope pa
testdagen), samt krav til trykk ved
start lekkasjetest.

Fa pa plass operatorer, legge klar
utstyr som slanger, fittings,
manometre etc. Utskrift av lister
over hva som skal testes.

Avklare bemanningsbehov
Dedikerte operatorer til de ulike
testene.

Opplaring av skiftene
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Slanger, koblinger og manometer
ble lagt klar for lekkasjetest
Laget testprosedyre.

Har det blitt gjort opplering av
utforende personell?

Antar du her tenker pé
lekkasjetesting. Driftsingeniorene
har gjennomganger med operatorene
ift alle aktiviteter som skal
gjennomfores, det er prosedyrer for
lekkasjetesting, kjenner ikke til om
disse blir gjennomgétt i detalj 1
forkant.

Ikke noe mer en en samtale for
jobben startet.

Har gjennomfoert infometer med
berorte skift.

Driftsingenior hadde gjennomgang
med driftspersonell for testen.

EMEIK/05.05.2011
JSS og
VH/27.04.2011
EBN/19.05.2011
LS/28.04.2011

Sp 4

a) Hvilken metode blir brukt

for & utfere testen?

Er beste praksis tenkt pa i

utforelsen av

lekkasjetestene?

¢) Har en sjekket i selskapet
hvordan andre

b)

installasjoner utferer og
dokumenterer testen?

a) Trykkstigning i cavity med lukket
ventil, ev trykkstigning i begrenset
segment opp- eller nedstroms
ventilen (antar det er metode for
lekkasjetesting du sper etter)

b) For rerledningsventilene er dette
behandlet i rapporten E002-XX-A-
RS9170

c) Kjenner ikke til at dette er gjort.
a, Kommer an pa om det er DB&B
i body eller ikke.

b, Ja mener det, trykkavlaster og
venter 15 min

c, Nei, ikke som jeg kjenner til.

a) Lukketid pa ventilene ble
registrert vha historielogg i PCDA.
Lekkasjerate ble testet mot
trykkavlastet cavity.

b) Ja, er tenkt pa. Men det pagar
prinsippdiskusjoner ang.
lekkasjetesting av ventiler 1 alle fora
der ESD-testing er pa agenda.

c¢) Nei

?

?

EMEIK/05.05.2011
JSS og
VH/27.04.2011
EBN/19.05.2011
LS/28.04.2011
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Sp 5

Hvordan dokumenteres resultatet
av testen?

SAP, samt papir hos driftsingenior
og 1 ESD-resultatregneark.
Dokumenteres ved a legge
testresultatene i PM

Testark scannes og legges som
vedlegg 1 aktuell AO

I forste omgang i et
regneark,deretter i SAP

EMEIK/05.05.2011
JSS og
VH/27.04.2011
EBN/19.05.2011
LS/28.04.2011

Sp 6

Hvilke refleksjoner gjor dere
rundt resultatet av testen?

Lekkasjetest - ingen refleksjon pga
manglende regneark for a sjekke om
resultatet er innforbi kriteriet.

Men har reflektert rundt det faktum
at Kérste har 98 ventiler som skal
lekkasjetestes, mens Kollsnes har

Funksjonstest - ingen store feil
avdekket

Det er det TS som tar seg av, men
registrerer jo om noe virker
unormalt

Gode resultater, lite feil.

Mye koordinering i forkant og under
test pd ESD-dag. Komplisert og
omfattende.

Komplisert a teste nar deler av
anlegget er i drift.

EMEIK/05.05.2011
JSS og
VH/27.04.2011
EBN/19.05.2011
LS/28.04.2011

Hvor er kravene til lekkasjetest
dokumentert (hjemlet)?

E002-XX-S-RS9037

Her er kritikalitet for alle ventiler pa
Karste vurdert, og akseptkriterier
lekkasjerater for de
sikkerhetskritiske er satt.

Kravene er dokumentert i kilo pr
sekund, vi tester kun med tanke pa
Bar. Kravene star dokumentert pé
testarkene som ligger 1 ESD
teamsite.

E002-XX-S-RS-9037

TR3138 og TR2237,sikkert flere
plasser ogsa.

EMEIK/05.05.2011
JSS og
VH/27.04.2011
EBN/19.05.2011
LS/28.04.2011

Sp 8

Hva mener dere kan gjores for a
forbedre testen?

Ikke svart
Skifte ut alle ventiler til DB&B med

opptrykkingslinje :)

EMEIK/05.05.2011
JSS og
VH/27.04.2011
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Fjerne ventiler som faktisk ikke er
sikkerhetskritiske, hvorfor er
eksempelvis inn/ut av ekspander
sikkerhetskritiske??

Se erfaringsrapport etter ESD - dag
2011 (ESD — test pa Kérste 2011.
Gjennomfering, resultater og
erfaringer)

Som pa de 2 forrige ESD testene ma
produksjon ha ledelsen for testen.
Ellers mener jeg vi har opparbeidet
oss god kompetanse pa ESD tester,
mulig ikke skiftpersonell er enig i
dette siden de nedvendigyvis ikke er
med pa hver av de store ESD
testene.

EBN/19.05.2011
L.S/28.04.2011

Tabell 13 Sparreskjema til teknisk
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6 Drafting

6.1 Planfasen

Planfasen for testingen i 2011 startet 1 2010 med utvelgelse av ny leder for ESD testingen, og
overlapp/erfaringsutveksling mellom ny og gammel leder. Rapporten E002-XX-S-RS-9037
(CRITERIA FOR INSPECTION/TESTING OF VALVES OF SAFETY IMPORTANCE
KARST@ PROCESSING PLANT) var ferdig i 2008, og mange ventiler ble erstattet med nye
ventiler som var tilrettelagt for cavity testing. De forste systematiske lekkasje testene ble
startet 1 2009. Cavity testing er metoden som benyttes pa Kéarste, og rapporten, E002-XX-S-
RS-9037, danner grunnlaget for hvor mange ventiler som skal testes og hvilket akseptkriterie
hver enkelt ventil skal ha. ESD testingen blir delt opp i flere deltester som vist i figur 8.
Figuren viser den totale oversikten over ESD nivaer/grupper og en ser at utstyr og systemer
ikke kan stoppes vilkarlig, men mé planlegges i en sterre sammenheng.

Deltestene er bestemt utifra planlegging med shipere, Gassco og internt pa Kérste
v/produksjonsavdelingen slik at det blir lavest mulig produksjonstap ved ESD test. Dermed
vil testene variere fra ar til ar, alt etter nér feltene i Nordsjeen stopper (nede for vedlikehold),
hvor blir det minst produksjonstap, samt system- og utstyrsavhengigheter pa Kérste. Det blir
da mange slike enkeltstiende tester som blir utfert hvert ar. Planleggingen skjer pa et
overordnet nivd ferst og folger prosessen i APOS OMO01.08.05.02no, utfore test av
nedavstengningssystemet (ESD). Lederen for ESD testen er avhengig av mange personer for
at testen skal bli gjennomfort og har laget seg et nettverk som vist i1 figur 61, samhandling ifm
med testen.

Karste mangler et overordnet dokument og prosedyre for hvordan testene skal planlegges og
hvilket personell som skal involveres. Dette har fort til at ledere for ESD testene hver gang ma
finne ut hvordan det skal gjennomferes. Avstanden synes noe stor mellom ledelsen for testen
og til de som skal utfere testene, noe som skyldes méten organiseringen er gjort pad og
tidspunktet for nér en er valgt til & vaere med pa testene. Utvelgelsen av personell (eller nar en
sier seg villig til & veere med) for utferelse skjer like oppunder testen. Det er da naturlig at det
blir liten tid til opplering og gjennomgang av testen(e). I utforelsen av testene spiller
menneskefaktoren en avgjerende betydning. Fordi mange personer utforer testene og det er
nye personer hvert ar, fir en ikke repetisjon av testene verken pa testdagen (e) eller fra ar til
ar. Av intervjuene ser en at kompetansen og interessen er varierende. En ma forstd hva som
skjer inne i1 ventilen (i cavity) nar en drenerer og kunne tolke og forstd de kjemiske
reaksjonene (prosessen) for at testen skal bli gjennomfert med et resultat en kan analysere
etterpa.

Stillingen som leder for ESD testene besittes som regel for et a&r av gangen, slik at
menneskefaktoren spiller inn. Hvordan bygges nettverk, hvor god er kunnskapen om
ledersjiktet og fotfolket, og hvilken kompetanse har en innen ESD testing. Alle faktorene er
viktige for at testene skal bli gjennomfort pd en sikker, effektiv og ekonomisk méte med god
historikk.
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6.2 Kompetanse og “interesse”

Resultatet av intervjuene gir et bilde av kompetansen som sitter hos operaterene og
ingeniorene. Operaterene gir et klart bilde av at jeg ’bare maler her jeg”. De blir forespurt 1
forkant, gjer en jobb og kommer seg hjem igjen etterpd. Vanligvis blir de forespurt kort vei i
forkant om de kan vare med og det er ikke en styrt prosess pa hvem som blir valgt ut til &
giennomfore testen. Det blir da liten tid til & gjennomga testene, forklare hensikten med
testene og til opplaring. Svarene fra intervjuene tegner et tydelig bilde pé at her er det mye &
gd pa for & fa opp interessen og kompetansen ifm med lekkasjetesting. Med okt kompetanse
fra utforende personell og farre personer som er involvert ville menneskefaktoren gatt ned.
Teknisk personell viser fra intervjuene generelt god kompetanse pé planlegging og utferelse
av testene. Hva som skjer pd tvers i selskapet, hvordan andre selskaper utferer testene,
styrende dokumentasjon og hva som er beste praksis vises det svakere kunnskaper om og
mulighet (tid) til & sette seg inn i, samt komme med forbedringer.

6.3 Metode for lekkasjetesting

20-HV-7191 ble testet seks ganger og det ble samlet grunnlagsdata som ble brukt for &
konkludere om ventilen hadde godkjent lekkasje. Det ble testet mot cavity volum, kjent volum
oppstrems— eller nedstrems ventilen og det ble testet gjennom hullskive (orifice) nir det stod
apent fra cavity mot fakkel. Basert pd diskusjonen som vist i figur 45 kan det virke som
volumet spiller en rolle for beregning av lekkasjeraten. De 3 forste “bulletene” samstemmer
godt, med testing i kjent volum oppstrems og nedstrems ventilen samt testing nar det star
apent fra cavity mot fakkel igjennom en orifice.

Den siste “bulleten” fraviker sterkt (ca. 42 ganger lavere resultat) og legger grunnlag for &
betvile metoden.

Ved 4 teste i regnearkene som brukes for & beregne lekkasjeraten i kg/s er det utfordringer
med 4 tolke resultatet. Dersom trykket gkes i cavity til halvparten av linjetrykket i lopet av 15
sekund, sa betraktes ventilen fra et mekanisk synspunkt til & ha betydelig lekkasje. En test
med 2 ventiler f. eks 21-HV-2209 (gass service) figur 48 og 21-HV-2004 (veaske service)
figur 50, hvor da utgangspunkt tas i original testen og ekes til halvparten av linjetrykket, sa
kan det vises at lekkasjerate ikke kommer opp 1 uakseptabel omrade, > 0,3 kg/s figur 49 eller
> 0,6 kg/s figur 51.
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Leak rate, ESD

Tag ni | 21-HV-2209 | Assumptions
Equipment nr | 10721208 | _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,05 ka's PW=znRT
Not acceptable leak rate 0,3 kg's PV=z(m/Mw)RT
Volume, cavity 0,01 m’ m=PVMw/zRT
Temperature{ambient) 3 °C
Molweight 17,379 | kg/kmol P Pressure, bara
(perating pressure 34 harg v Cavity volume,m3
Mw Molweight,kg/kmol
—— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3*bar’kmol*K
300 | —k— Test T Temperatur, K
250

Unaccaptable leak rate

(=
=
=}

Etter 1 min har trykket i cavity

Leak rate kg
o
=

=
=]

Evaluate action

/{eget med.1,68 barg ift
/ utg spunktet.

wn
=)

a = T

p,

[u] 1
Lekkasjerate ligger

s 10

Time{min}

15

under akseptkriterie
5

t, min @ p, bar

P
N Step 0 Etep
LN
0,98 5 0, 931

Step 2 Step 3 Step 4
10 15

Compressibility factor 0,913 0,903
Temperature 11441 \\ °C -109,2 °C 1028 99,6 98
Temparature 159,05 [\ K 163,95 K 170,35 K 173,55 K 175,15 K
Acceptable gas leak 0,05 Nkq 3 kg 13 kg 30 kg 45 kg
Not accaptable gas leak| 0,30 Ky 18 kqg 90 kqg 180 kqg 270 kqg

Gas leak | 0,015824 |

N\
kg N 0,038395]

kg [ 0,079081] kg [0,103295| kg [0,117759 ] kg |

| 0.,00064]

kg's | 0,000264] kgis [0,000172] kgis [0,000131] kois |

Figur 48 Lekkasjerate for 21-HV-2209 den 27.03.2011

Leak rate, ESD

Tag nr | 21Hv2200 |
Equipment nr | 10721208 |
Acceptable leak rate 0,05 kqg's
Not acceptable leak rate 03 kq's
Volume, cavity 0,01 m
Temperature{fambient) 3 °C
Molweight 17,379 | kg/kmol
Operating pressure 34 barg

_Test result

Assumptions
Reell gasslov

PV=znRT
PV=z{m/Mw)RT
m=PVMw/zRT

—e— Acceptable leak rate
Unaccaptable leak rate
300 4—&— Test

Gas leak

P Pressure, bara

' Cavity volume,m3

Mw Molweight,kg/kmol

z Compresibility factor

R 0,08314 m3*bar’kmol"K
T Temperatur, K

R
th
=

Unaccaptable leak rate

SIMULERT: Etter 15 sekund

Ry
=]
=

Leak rate kg
I
=

o
=}

Evaluate action

i\

Z

0 T T T T
0 0,25 5 10 15
Lekkasjerate ligger Time(min)
fortsatt under
aksepikriterie P/
Step 0 Seep 1% Stel) 2 | Stel) 3 | Sler 4

t, min @ p, bar 0 0.25 5 10
Compressibility factor ™hoa3 ] 0,931 0,913 0,903
Temperature 1 1}}1 °C -109.2 °C -102.8 °C 99,6 °C 98 °C
Temparature 159,0¢ K 163,95 K 170,35 K 173,55 K 175,15 K
Acceptable gas leak 0,05 kg 3 kg 15 kg 30 kg 45 kg
Not accaptable gas leak ] 0,30 ] 18 kqg 90 kqg 180 kg 270 kqg

Gas leak

ke N 0.238314]

kg | 0.079081] kg |0.103295] kg J0.117759] kg |

[0.015824 |
| |

| 0,015888]

kg's | 0,000264] kg/s [0.000172] kg/s [0.000131] kgis |

Figur 49 Simulert lekkasjerate for 21-HV-2209

N
’i Statoil

Svein Jarle Aasen 15.06.2011



b

Universitetet
i Stavanger

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Ventil i veeske service
Leak rate, ESD
Tag nr | 21.HV2004 | Assumptions
Equipment nr | 10764434 | _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,1 kqg's PV=znRT
Not acceptable leak rate 0.6 kqg's PV=z{m/Mw}RT
Volume, cavity 0,023205 m’ m=PVMw/zRT
Temperature{fambient) 3 °C
Molweight 42,637 | kg'kmol P Pressure, bara
Operating pressure 34 barg Vi Cavity volume,m3
Mw Molweight,kg/kmol
—e— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable leak rate Gas leak R 0,08314 m3*bar/kmol’K
T Temperatur, K
£00 —a— Test
S00
Unaccaptable leak rate
o 400
.
£ 30 : Etter 1 min har trykket i cavity
% Evaluate action .
§ 2w teget med 0,9 barg ift
100 /
. : o /I_/o/—lf"f,lﬁx_c:a_p:able legkFate
Lé&kkasjerate s 10
Time{min} /

t, min @ p, bar

N P =
Stef 0 SEp 1 Step 2 Step 3 Step 4
0 1 5 10

Compressibility factor 0,978 0,964 0,946 0,937 0,935

Temparature 42,2 \{2 318 °C 19,9 °C 149 °C -13.8 °C
Temparature 230,95 241,35 K 253,25 K 258,25 K 259,35 K
Acceptable gas leak 0.1 kg '\ 6 kqg 30 kg 60 kqg 90 kqg
Not accaptable gas leak ] 0,60 kg \ 36 kg 180 kg 360 kqg 540 kg

Gas leak

N0.097182] kg | 0,158952] kg  |0,191797 | kg [0.201207 | kK

=

|0,050416 | kg
[ |

0.00162] kg's | 0.00053] kg's | 0.00032 | kg's | 0.000224] kois

Figur 50 Lekkasjerate for 21-HV-2004 den 27.03.2011

Leak rate, ESD

-
=}
=}

Tag nr | 21-HV-2004 | Assumptions
Equipment nr | 10764434 | _Test result Reell gasslov
Acceptable leak rate 0,1 kqg's PW=znRT
Not acceptable leak rate 0,6 kg's PV=z{m/Mw)RT
Volume, cavity 0,023205 m’ m=PVMw/zRT
Temperature{ambient) 3 °C
Molweight 42,637 [ kg/kmol P Pressure, bara
Operating pressure 34 barg \' Cavity volume,m3
Mw Molweight,kg/kmol
—e— Acceptable leak rate z Compresibility factor
Unaccaptable lesk rate Gas leak R 0.08314 m3*bar’kmol’K
aon ATt T Temperatur, K
500
UeasEe et e SIMULERT: Eiter15 sekund

Evaluate action

Leak rate kg
Ly
=}
[=]

200
100
. ‘ = Mbb leak
Lekkasjerate ligger o2s 5 10 1
fortsatt under Time(min}
A = 7z
Ny Step 0 Sep 4 Step 2 Step 3 Step 4

t, min @ p, bar L 0 (0,25 5 10
Compressibility factor | ~.978 o6t 0,946 0,937 0,935
Temparature . °C 31,8 °C -19.9 °C 14,9 °C 138 °C
Temparature 230,95, K 241,35 K 253,25 K 258,25 K 259,35 K
Acceptable gas leak 01 N kg 6 kg 30 kg 60 kg 90 kg
Not accaptable gas leak| 0,60 Nkyg 36 ky 180 kg 360 kg 540 kg

Gas leak

| 0158952 kg  [0,191797 | kg ] 0,201207| kg

| 0,050416 | kg\|0.9205?3| kg

0.061378] kg/'s | 0.00053] kgis | 0.00032 | kgis [0.000224] kgis

Figur 51 Simulert lekkasjerate for 21-HV-2004
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Basert pa observasjonene og simuleringene kan det se ut som metoden for lekkasjetesting ma
forbedres eller endres!

Basert pd observasjonene kan det trekkes den forhastede slutningen at det ikke trengs &
lekkasjeteste, for uansett hvor mye ventilen lekker, vil resultatet ligge under akseptkriteriene.
I en reell hendelse med rerbrudd og lekkasje direkte mot friluft (atmosfere), ville
massestremmen vart en annen. Resultatene fra cavity test kommer fra lekkasje oppstrems
eller nedstrems ventilen, via setene i1 ventilen oppgitt i barg. Det betyr at lekkasjen vil arte seg
forskjellig om den gikk direkte mot friluft med 1 atm i mottrykk, eller som for testen, mot et
trykk som bygger seg opp over tid. Differansetrykket vil forandre seg pr. tidsenhet og
lekkasjen vil ogsd forandre seg. Det er ikke dermed sakt at lekkasjen vil vere sterre ved
lekkasje mot friluft. Til heyere differansetrykk det er, til storre kraft trykkes setene mot
kula/slusa i ventilen.

Mange av ventilene er vaskeventiler som er vanskelig & sjekke, ref. 24-HV-2007 som vist
under 1 fig 52.

Oppkoblet
anacondaslange fra
modular ventilen

til fakkel pa testdagen

. £ i} _
e OFF
__ 4
{ -}
2007
¥ 5 S
{ : R S — |
\ 7 r
) . S
\ \ ______ MAS
F-PL 242022 ACA1 NOTET b FPL24-207-ACA

351138 ‘a,waii- HFSXP

" — - OPENICLOSED

Dette er en vaeske linje. Trykk opp- og nedstrems er 2,9 Barg. Ved
drenering til fakkel fra cavity er ventilen stengt. Etter et kort
oyeblikk vil det positive trykket vaere "oppbrukt” og en far
vaskelas. Drenering TiT fakkel gar opp i heyden over senterlinje for
ventilen.

Forslag til lIssning dersom en skal teste pa samme maten i
fremtiden: Vente med a teste til en kjorer ragass gjennom
systemet.

Figur 52 24-HV-2007 oppkoblet pa testdagen (modifisert P&ID, Svein Jarle Aasen)

Nér operatorene tester ventilene er det ikke alle som kjenner omrédet og prosessen der de
lekkasjetester ventiler like godt. Karste terminalen er stor, og det er bare et fatall operatorer
som kjenner prosessen for hele terminalen. Alle ventilene star i hydrokarbon service, men det
skiller om de stér i vaeske service eller gass service. Dersom de star i veeske service som vist i
figur 52, kan det vere for lite positivt drivende trykk til & klare & drenere ventilen skikkelig.
Veaskelds kan oppstd fordi veesken, ved drenering, skal hoyt opp 1 rer gaten via fakkel linjen,
eller en far vakuum 1 cavity. Dermed blir volumet (gass volumet i cavity) som det skal
beregnes fra feil, eller det blir ikke nok trykkoppbygning i cavity til at blir gjennomslag 1
vaeska og utslag pd manometer. Dersom ventilene hadde vart merket med de forskjellige
kritikalitets indikatorene 1A, 1B eller 1C kunne operaterene vaert bedre forberedt til & vite
hvordan de skal behandle ventilen. En kunne ha drenert lenger, satt pd N, (Nitrogen) for &
spyle cavity tom for veeske eller forlenget testperioden utover 15 minutt.
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I samtaler og diskusjoner 1 prosess fagmiljeet pd Kérste har det blitt fremmet en tanke om &
bruke Aspen Process explorer etter at ESD er trykket. Det er i Aspen Process explorer bygget
opp en prosessmessig total oversikt over Kérsta. En setter seg da ned og bruker et "’helicopter
view” 1 Aspen for & se om trykket forplanter eller utjevner seg. Det kan da anbefales om den
eller den ventilen mé testes grundigere, f. eks med en cavity test.

Tekniske forbedringer

P& noen ventiler er det mulig & trykksette cavity etter test som vist i figur 53, andre ventiler
har ikke den muligheten. I figur 53 ser en at cavity har flenset tilkobling fra oppstrems linje
slik at cavity kan trykksettes igjen etter test. Dersom en ikke trykksetter etter test, risikerer en
a skade setene til ventilen nér en skal sette ventilen i drift igjen (dpne ventilen). Det er ogsa en
flenset tilkobling hvor det er montert en modular ventil vist 1 bunn av figur 53. Dessverre er
det satt en plugg nedstroms modular ventilen istedenfor & fore den til fakkel. Det foreslas a
modifisere som vist med de rede linjene i figur 53. Dersom en er redd for at modular ventilen
skal ”’pase” og slippe hydrokarboner til fakkel, kan en montere en brilleflens som snus til apen
nar en skal lekkasjeteste. Manometer monteres permanent eller gjores lett monterbart, se figur
53.

Figur 53 Forslag til ny Igsning (foto Svein Jarle Aasen)
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6.3.1 Testmetodene sammenstilt

Resultat fra de forskjellige testmetodene, cavity test, akustisk handholdt sensor og clamp on
sensor etter lekkasjetestene ble samlet og lagt inn i tabell 14 for analyse.

Tag Medium |Upstream “Downstream” |Peak [MIDAS Akustisk Clamp on
and Pressure  [Pressure (barg) |AE  |Estimated  |hdndholdt sensor
Density  |(barg) (Either DS or (dB) |Leakage [sensor (SAAS)
Cavity) (Kg/min) (MIDAS Estimated
meter fra Leakage
Score) (Kg/s)
Estimated
Leakage
(Kg/s)
0,0115
24-HV-2012 |Liquid 1 0 33 0.69 (ca. 70 0
585 kg/m® ganger sa
stort som ved
cavity test)
0,007
- 3 0.42(very
L 2
24-HV-2007 62%“? . 0 > [—
g N/A
24-HV-2008 |Liquid 3 0 21 dez(c’fai N 0
600 kg/m’ N/A
111 0 0,014 0,22 1/min
Gas 56 0.82 ’ ’
20-HV-2005 b 435 = 0,0(137 1/s
kg/m’ -
gm 0,00000892
20-LD-0062 |Gas 109 5 30 0.026 0,000433
plokkventil 1 435 N/A N/A
Inedstoms ? 3
20-HV-2005 |kg/ m

Tabell 14 Testresultatene sammenstilt

Refleksjoner og kommentarer fra Score var at en ensket 8 sammenligne resultatene, fortsette &
teste og sammenligne mellom akustisk og cavity metoden, samt at akustisk sensor kunne
brukes til 4 teste pa tilstotende ventiler, dersom en fortsatte med cavity test hvor en bruker
kjent volum opp- eller nedstroms til 4 teste i.

Refleksjoner og tolkninger fra SAAS: For 24-HV-2012 ser testen, ref. figur 32 stabil ut, med
unntak av en ’peak”. Antar ”peak’en” skyldes at noen har kommet borti ventilen under testen,
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eller at man har plukket opp stoy fra narliggende utstyr. En kan uansett se fra trenden at
”peak’en ikke er stabil og vedvarende tilstand for ventilen. Fra testdata kan en konkludere at
denne ventilen ikke har noen nevneverdig lekkasje med begrunnelse i lave ”Raw Value” som
ligget tett opptil "Background” pa 4600. DB verdien er ogsa stabil.

For 20-HV-2005 viser resultatene, ref. figur 15 tydelig “aktivitet” som tolkes til turbulens i
ventilen, altsd gjennomstremming/lekkasje. Sterrelsen pa lekkasjen er ikke stor med
begrunnelse i storrelse pa "Raw Value” samt dB. Ventilen har sannsynligvis hatt en endring i
tilstand over tid som har gitt en gkning i lekkasjeraten (her ber man se pa tidligere tester samt
se pa lekkasje klassen til ventilen). Videre testing av ventilen kunne veart foretatt som en
funksjonstest med SPIDER 8 for & madle kreftene i1 ventil/aktuator. Dette ville gitt en
informasjon om ventil og aktuator tilstand, samt at en kunne sett om aktuator leverte nok
krefter til & stenge ventilen helt.

Friksjonskreftene vil ogsa bli mélt for & vurdere hvor kraft tapet oppstar. Denne type test ville
gi en informasjon om hva som er arsaken til lekkasjen, samt at det tillater bedre planlegging
av hvilke tiltak som kan gjeres. Ventilen ber ha hyppigere test intervall for & overvake om
degraderingen oker.

Forfatters refleksjoner nar en sammenstiller resultatene, er at det er stor usikkerhet i alle
testmetodene.

Handholdt akustisk sensor er en rask mate & detektere lekkasje pa dersom en ikke har annet
utstyr fast montert. Ingen av resultatene er eksakte verdier, men en ser at resultatene stort sett
samvarierer i samme retning utenom for 20-HV-2005.

”Clamp on” sensoren viste veldig lav lekkasje ift til de 2 andre testmetodene og var tungvint
a flytte fra objekt til objekt. Ga ogsa store muligheter for feilmontering.

Den handholdte sensoren, Midas meter, var rask 4 bruke dersom en hadde lagt inn nedvendige
data (trykk, temperatur, tetthet, ventildimensjon og molvekt) i forkant. En ma vere en trent
operator for 4 teste korrekt. Dersom en varierte kontaktflaten til den akustiske sensoren, ga det
store utslag 1 testresultatet. Dersom en tester cavity i kjent volum opp eller nedstrems
ventilen, vil den héndholdte sensoren vere et godt hjelpemiddel for sjekke tilstatende
blokkventiler ved mistanke om lekkasje fra de, istedenfor fra testobjektet.

6.4 Metode for funksjonstesting

Basert pd resultatene vurderes det til at funksjonstestingen kan gjeres bedre. En kan legge inn
maledokumenter likt som for lekkasjetestene, se vedlegg E, i SAP etter testene. Basert pé
observasjonen 1 felt 27.03.2011, gjor operaterene en god jobb nar de tar tiden fra en trykker pa
bryteren 1 kontrollrommet, til ventilen er stengt. Menneskefaktoren som dreftes 1 kapittel 6.8
er medvirkende for testresultatet. Reaksjonsevne, tolkning av resultat fra stoppeklokken og
omkringliggende elementer som verforhold, hvem jobber jeg i sammen er elementer en ma
forstd nar en skal analysere testresultatene. F. eks dersom en ventil bruker 11 sekunder pa a
stenge, og grensen er 10 sekunder, da kan det vare lett & skrive testresultat er lik 10 sekunder
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istedenfor & teste pa nytt. Kanskje er det kaldt ute, regner eller som for testdagen 27.03.2011,
sludd og surt Vestlands veer.

Forfatters mélsetting med denne type ventiler, nar de er besluttet & vare sikkerhetskritiske, er
at de skal virke forste gang og hver gang.
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6.5 Sensitivitetsanalyse av den ideelle gassloven

For & illustrere viktigheten til massens variasjon (som gir masse pr. tidsenhet i beregning av
lekkasjerate) ift til de forskjellige verdiene som kan variere, er det laget en sensitivitets
analyse. Sensitiviteten er vist i tabell 15 som et eksempel og er beregnet utifra referansepunkt:

= Trykk pa 0,9 barg

» Temperatur pa 241,35°K

= z-faktor pa 0,964

= R og Mw er konstater

Ventil 21-HV-2004 er valgt som objekt.

Med trinnvis variasjon pa 10 % i dette eksemplet, ser en at trykket har minst & si for resultatet.
Temperatur og z-faktor samvarierer med like stigningstall som uttrykker massens storrelse,
mens volumet har mest & si for beregningen av lekkasjerate. I et reelt tilfelle er det ikke store
variasjoner 1 z-faktor og volumet er konstant, men volumet kan variere dersom en ikke
“forstar” hva som skjer inne i ventilen. Dersom en ikke fir drenert ventilen korrekt for
lekkasjetesten, vil det ligge vaske igjen inne i ventilen og volumet vil dermed bli mindre.
Sensitiviteten vil forandre seg dersom O-punktet forandres.

SENSITIVITETSANALYSE for 21-HV-2004 L
ved bruk av den ideelle gassloven m=PVMw/zRT Sensitivitetsanalyse
Mw og R er fakiorer som ikke varier.
[sverdier 20% 10 %] [ TR 20 %) ETI
P= 03 [iE] 09 [iE] 09
Variabel V= 0,018564 | 0,020884 | 0,023205 | 0025525 0,027846 & Bt
M= 42537 | 42537 | 42B3F | 42537 425%7 " /
= 0964 0964 | 0864 | 0964 0964 ok
R= 008314 | 005314 | DPB3M | 008314 008314 | 2 /,4 " ) —e—Vaolum
T= 24135 | 24135 | 24138 | 24135 24135 = Lo | —m z.faktor
“gz 5 Temperatur
m= | 0077746 | 0067462 | 0097731 | 0106899 [ 0116619 2 ! Trykk (parg)
= 0o 05 05 05 05 54
= 0,023206 | 0023205 | 0023205 | 0,023205 0,023205 nn
M= 42537 | 42537 | 42B3F | 42537 A2EF b
Variabel 7= 07712 08676 | 0964 | 10604  1,1568 o
R= 008314 003314 | D08314 | 005314 008314 ! ' " "
T= 24135 | 24135 | 24138 24135 24135 0% 0% -10% 0% 10% 0% 0%
Endring i prosent
m= 0121478 010798 0097731 0089348 0080985
P= 03 03 09 03 09
= 0,023206 | 0023206 | 0023206 | 0023205 0,023205
M= 42537 | 42537 | 42B37 | 42537 A2EF
= 0964 | 0954 | O8R4 | 0964 0364
R= 005314 003314 | 08314 | 005314 008314
Variabel  T= 193,08 | 217,215 | 241,35 | 265485 289,62
m= 0121478 010798 0097731 0085348 0080985
Variabel  |P= 0,72 0,81 09 0,99 1,08
V= 0,023206 | 0023205 | 0023205 | 0,023205 0,023205
M= 42537 | 42537 | 42B37 | 42537 425F7
7= 0964 | 0954 | O8R4 | 0964 0964
R= 008314 005314 | 08314 | 005314 008314
T= 20135 | 24135 | 24138 | 24135 235
= 0,087976 0092579 0,097731 0,101786_0,106389

Tabell 15: Sensitivitetsanalyse av 21-HV-2004 (print screen, XL)
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6.6 Vurdering av kritikalitet

Er det sikkerhetskritiske ventiler med rett kritikalitet? Ventilene 20-HV-7191 og 20-HV-2005
er vurdert til & vere sikkerhetskritiske ventiler med kritikalitetskategori 1B. Dette er siste
ventiler mot store volumer med hydrokarboner, mot ventilene pa import og eksportror.
Segmentet oppstroms ventilen inneholder mange potensielle lekkasjepunkt som flenser,
ventiler og instrumenttilkoblinger, som tilsier at lekkasjefrekvensen antas relativt hoy.
Dermed vurderes det at ventil 20-HV-7191 og 20-HV-2005 ber ligge i kategori 1B, med
lekkasjetest retning mot oppstrems ventil.
For de resterende 8 ventilene i denne testen, er de vurdert til 4 vaere sikkerhetskritiske basert
pa segmentene de skal “sammenstille”, men med dagens metode for lekkasjetesting er det
bare funksjonstesting som gir et resultat som kan evalueres
TR3138 beskriver i App A beskriver 3 forskjellige mater a kritikalisere ventiler.

= 1A - ventiler pa import og eksport ror, som kan isolere store hydrokarbon volumer.

= 1B —ventiler i vaske service

= ]C —ventiler i gass service

Karste har kun kritikalisert ventilene i 1A og 1B.
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6.7 Coriolis maling

Bruk av Coriolis maling til maling av lekkasjeraten, se figur 54 og 55, er en testmetode som
kom opp i gjennomferingen av oppgaven. Erfaringsoverforing med ConocoPhilips ble
gjiennomfort 20.05.2011 og de fortalte, sammen med IKM, at Coriolis méling hadde de brukt
siden 2001. Resultatene har veart palitelige og troverdige og ConocoPhilips har betraktet dette

som A- standard.

Coriolis

Coriolis masse flow maler har i de siste &rene revolusjonert vaeskeflow méling med
et maleprinsipp som er tinasrmet uavhengig av densitet, viskositet, temperatur,
trykk og strgmningsprofiler. Det at samme malergr kunne méle s&vel masseflow
direlte som densitet og temperatur har gitt Coriclismaleren en ny dimensjon innen
veeske flow miling. De tradisjonelle Coriclismélerne har ogsé vist seq & gi gode
resultater p& gass flow méling innen et meget begrenset m3leomrdde. En
tradisjonell sensor som pé& vaeske har et maleomrade (turndown) pd 1: 100 vil
normalt f& en turndown p& mindre enn 1.4 pd gass.

ALTEK introduserer | 1995 verdens farste Coriolisméler konstruert spesielt for
gass flow méling. Den baserer seg pa et patentert maleprinsipp hvor et enkelt rett
rgr utnytter seq av ferste radial mode viberasjon. Dette gir en unik fglsomhet som
er ngdvendig for gassmaling. Det kan oppndes m3leomrader {turn down) p& mer
enn 1:100.

Figur 54 Coriolis (http://www.autek.no/default.asp?fid=1082)

Overview

Coriolis flowmeters are relatively new compared to other flowneters. They were
not seen in industrial applications until 1980's. Coriolis meters are available in a
number of different designs. A popular configuration consists of one or two U-
shaped, horseshoe-shaped., or tennis-racket-shaped (generalized U-shaped)
flow tube with inlet on one side and outlet on the other enclosed in a sensor
housing connected to an electronics unit.

Displacement sensors,
e.9., pickoff coils

Ak by Gaogle
The flow is guided into the U-shaped tube. Easy Radiation Monitering
instant r=ad radistion dosimeters with instadose.

When an osillating excitation force is applied to the tube causing it to vibrate,
the fluid flowing through the tube will induce a rotation or twist to the tube
bacause of the Coriolis acceleration acting in oppesite diractions on sither side of
the applied force. For example, when the tube is moving upward during the first
half of a cycle, the fluid flowing into the meter resists being forced up by pushing
down on the tube. On the opposite side, the liquid flowing out of the meter
resists having its vertical motion decreased by pushing up on the tube. This
action causes the tube to tvist. When the tube is moving downvard during the
second half of the vibration cycle, it twists in the opposite direction. This twist
results in = phase difference (time lag) between the inlet side and the outlst
side and this phase difference is directly affected by the mass passing through
the tube.

A more rescent single straight tube design is available to measure some dirty
and/or abrasive liquids that may clog the older U-shapad dasign.

An advantage of Coriolis flowmeters is that it measures the mass flow rate
diractly which eliminates the need to compensate for changing temperature,
viscosity, and pressure conditions. Please also note that the vibration of Coriolis
flowmneters has very samll amplitude, usually less than 2.5 mm (0.1 in), and the
fraquency is near the natural fraquency of the device, usually zround 80 Hz.
Finally, the vibration is commonly introduced by electric coils and measured by
megnetic sensors.

Figur 55 Eksempel pa Coriolis maler (http://www.efunda.com/designstandards/sensors/flowmeters/flowmeter_cor.cfm)
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6.8 Risikovurdering av operasjonell utfgrelse

Testing av ESD og sikkerhetskritiske ventiler ved Karste anlegget er et myndighets krav og et
Statoil krav. Det er en kompleks jobb. Avhengigheter er mange og formidable med mange
interne eierinteresser. Risiko skal minimalisere ved utferelsen av testene, produksjonstap skal
minimalisere og testen skal vere troverdig. 1 planleggingsfasen utpekes en person (fra
produksjonsstyring pr. dd) som hovedansvarlig. Vedkommende samkjorer dette med Gassco,
shiperne (de forskjellige eierinteressene 1 feltene), driftsingeniorer, tekniske system- og
fagansvarlig og sist men ikke minst de utforende operaterene, se figur 62.

Menneskefaktoren pavirker testen. Det er selve menneskene og interaksjonen mellom
menneskene som gir resultatene av testen. Evnen til & gjere feil handlinger har de fleste
mennesker opplevd, og sett konsekvensen av det eller ikke fatt muligheten til fa se/oppleve
konsekvensen.

Som lert gjennom flere ars studier er:

Risiko = sannsynlighet X konsekvens

At risiko bare er sannsynlighet ganger konsekvens, er ikke godt nok nyansert bilde. Det ma
sees faktorer som:
» A (initierende hendelse)
C (konsekvens)
U (usikkerhet)
P (sannsynlighet)
K (kunnskap).

YV V VYV V

Dette tar en med seg i bade i jobb bildet og pa fritiden. De fleste mennesker vurderer hele
tiden om en har en akseptabel risiko i utferelsen av en handling. Nér en lever s& ma en
akseptere risiko, men den mé og ber vere pa et akseptabelt niva, slik at en unngar skader pa
mennesker, miljo og unngar store samfunnsmessige konsekvenser. I figur 56 er det listet opp
en del situasjoner/avgjerelser som kan fore til menneske aktiverte hendelser.

Manglende kvalitetskontroll (QA/QC

Prosedyrebrudd/leser ikke

prosedyren Terrorhandlinger
Manglende
kompetanse Organisasjon/ledelse
1. linje leder
Teknologi
Torr ikke sifra Planleqdi
anlegginy
Tenker ikke 9

Figur 56 Menneske aktiverte hendelser
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“Types” er typiske feil utfort av eller som folge av organisasjonsfeil eller ledelses feil.
”Tokens” er typiske feil utfert av enkeltindivider som folge av grensesnittet mellom
menneskene og systemene, se figur 57. Som planleggingen vist skjematisk i figur 62, har det
for Karste anlegget blitt laget klare grenseskiller. Det er valgt en person med god kompetanse
til & lede hele ESD testen, som inkluderer funksjons- og lekkasjetest. Forskjellige personer
med lang erfaring og god kompetanse, bdde operaterer, ingenigrer og ledelse er valgt inn 1
rollene. Mange grensesnitt og feil kan oppsta som igjen kan pavirke testresultatet:

e Oppfolging i felt, har utforende (operaterene) forstatt oppgaven sin?

e Blir testene utfort korrekt?
e Blir resultatene korrekt behandlet, fra de blir lest av 1 felt, levert driftsingenior,
overfort til prosessingenior for konvertering fra trykk (barg) til massestrom (kg/s)

e Etc.
Types Tokens
" Organisasjon og ledelsesfaktorer™ "Enkeltindivids dlstand og handlinger”
v A 4
Tilstands " tolken™ Usikker handling
Funksjonstype Kildecype . .
Lint lJ . l:] T i]l Is Psykiske og Feil, hrudd,
Im]e 'IH clse Iﬂ]}p 'IHe se situasjonsbetinge misforstielser
gjor feil gjor feil de feil 05V,
Industriorganisasjon
A F Y A
Innfore \ J h 4
barriere Oke Trene Gode
begrepet Kompetansen pa prosedyrer
ledelse
A 4
Tenke 24 N Ik Bruke
timers Nettverk Ansefte dykfige forbedringsprogrammer
. medarbeidere
menneske. med andre
bedrifter.
Laere av
hverandre

Figur 57 Oversikt over hva en bedrift kan gjere for & minimalisere types and tokens
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Ett av tiltakene er som er innfort for flere ar siden pa Karsto er barriere begrepet. Som en
videreutvikling innfoerte en Bow tie modellen, ref. figur 58 1 2010.

Barrier performance [~
[ /"
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.
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e
T — -
— e
- -
—_ L
- T
— o
— —
Instrumented T o .
Safety Systems T i o~ Protection Emergency
Containment N Nl Systems Power and . :
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- ~.._ |PS10 | C 513
- H-\

\
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Figur 58 Bow tie modellen for Karstg (print screen, TIMT)

Bow tie gir en god wvisuell oversikt over “topp hendelsen”, barrierene,
nedbrytningsmekanismene og konsekvensreduserende tiltak. Bow tie modellen er knyttet til
Karsto sitt styringssystem og en har tatt for seg de forskjellige perfomance standardene, fra
TR2237 Safety design for Onshore Plants pa barriere siden, for & rapportere inn
anleggsintegriteten til topp ledelsen. Det rapporteres inn pa bow tie en gang pr. maned ved
bruk av verkteyet TIMT (Technical Integrity Management Tool). Det blir startet med de
teknisk fagansvarlige som har ansvaret pa utstyrsniva, fortsetter med de teknisk
systemansvarlige og deretter de ansvarlige for perfomance standard Til slutt ser leder
anleggsintegritet over totaliteten, for det sendes til direkteren (topp ledelsen) for Karsto
anlegget. Kan sammenlignes med barriere prinsippet beskrevet i IEC 61511, figur 59.

61511-3 @ IEC:2004 -19 -

COMMUNITY EMERGENCY RESPONSE
Emergency broadeasting
PLANT EMERGENCY RESPONSE
Evacuation pru:enures
MITIGATION
Mechar
Safety in trol syster
Safety mslr ms
ra ision

PREVENTION

Mechanical protection system
Process alarms with operator corective action
Safety instrumented control systems
Safety instrumentad prevention systems

/_ CONTROL and MONITORING _\

Basic process control systems
onitoring systems (process alarms)
Opemur supervision

=)

Ec 0000z

Figure 2 - Typical risk reduction methods found in process plants
(for example, protection layer model)

Figur 59 Barriere prinsippet fra IEC 61511 (print screen, IEC 61511)

Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 92



We

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
U = b .
4" Statoil

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Universitetet
i Stavanger

Systematiseringen og konsentrasjonen ma vare god nér en holder pd med rapportering pa
dette nivéet og det ma settes av tid til analyser. Overses det at det finnes mekanismer som kan
bryte ned ytelsen til hver og en barriere, kan det skje hendelser. Slike mekanismer kan vare
lekkasjetesting av ESD ventiler, TTS funn som ikke er utbedret, dispensasjoner se tabell 2,
hoyt aktivitetsnivd osv. Nedbrytningsmekanismen ved lekkasjetesting kan vere at det stoles
”blindt” pé at resultatet etter testene er korrekt (fasiten). Det blir meldt inn 1 TIMT at ESD
ventilene holder tett ifft akseptkriteriene. I TIMT meldes det inn pa4 PS1 (Containment) og PS
4 (ESD).

I virkeligheten er det mange usikkerheter knyttet til lekkasjetestingen. En kan melde inn feil
trykkoppbygging grunnet feilavlesing, volum inne i1 ventilen (cavity) kan vere feil grunnet
vaske 1 ventilen. Operatoren i felt kan skrive ned feil resultat. Det er usikkerheter og
forutsetninger knyttet til omregningen fra barg til kg/s etc. Forholdet mellom kobling,
samspill, kompleksitet, og katastrofe er sammensatt. Lekkasjetesting av ventiler inngar i
strategien om & unnga en storulykke/katastrofe.

Katastrofe er i utgangspunktet en ekstrem hendelse, fysisk skade eller adeleggelse, som skjer
med mennesker, dyr, gjenstander eller 1 det naturlige miljoet. Artikkelen 1 boka
(Compendium, MOM 470 Human—Technology-Organization module 1- 4)

skiller en mellom ulykker, hendelser og ofre.

Planlegging, kompetanse 1 organisasjonen og hos personellet, apenhet og ekstremt viktig —
kommunikasjon er viktige elementer for & fi gode resultater. Har mottaker forstatt det en har
sagt eller skrevet, er det &penhet og ydmykhet for tilbakemeldinger og er de rette kritiske
speorsmal stilt. For & unngd en katastrofe/storulykke, ma det gode systemer til for & sjekke at
det tas de rette avgjorelsene. Ledelsen ma kunne stille de rette spersmalene slik at en handler
etter ALARP prinsippet. Verktoy mé ogsa finnes i organisasjonen for & sette barrierene, som
risikoanalyser, HAZID, HAZOP, SJA, arbeidstillatelser osv. P4 Karste finnes bade
verktoyene og kompetansen. Organisasjonen har nd 26 rs driftserfaring og héndterer risiko
pa en god méte, men en kan bli bedre pa & gé til “konkurrentene” for & sammenligne og for &
dele erfaringer, selv om en gjor benchmarking Det ses i denne oppgaven, at ved 4 bevege seg
10 mil serover, s& finnes 10 ars kompetanse pa lekkasjetesting av ventiler opp mot
akseptkriterier og med annen testmetode.

Koblinger blir beskrevet og tenkt pa generelt som noe som kobler ”ting” sammen for & utfore
en funksjon. Koblinger blir beskrevet i kompendiet (470 Human—Technology-Organization
module 1- 4) som sammenhengen mellom “hendelser” og beskrives i 2 dimensjoner, lose eller
tett koblede systemer. I tett koblede systemer ma den ene hendelsen folge den andre, mens i
lost koblede systemer kan en hendelse oppstd, uten at neste hendelse ma skje med en gang.
Det kan dermed gjores korrigeringer, for & slippe neste hendelse, og barrierene fungerer.

Eksempel pd tett kobling ifm lekkasjetesting av ventiler kan teoretisk vare: Brann i1
naboomrade, ESD utleses, fysisk brudd skjer i segmentet og brannen fér tilfersel av
hydrokarboner grunnet ventiler som allikevel ikke gikk til stengt posisjon/holdt tett. Dette
ville hindret rask tilbakestilling av hendelsen.
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Kompleksitet brukes for a beskrive (Compendium, MOM 470 Human-Technology-
Organization module 1- 4) vanskelighetsgraden av mange variabler 1 et system. Fire
forskjellige kompleksitetstyper brukes ofte for & beskrive kompleksiteten i en organisasjon:

1. Vertikal differensiering

2. Horisontal differensiering,

3. Lokasjonsplassering

4. Integrering.

Interaksjonen eller sammenkobling viser at systemer er beslektet og gjensidig avhengig av
hverandre. I ~Human-Technology-Organization module 1- 4 (Professor Jayantha P.
Liyanage, PhD IKM/TN/UiS) beskrives komplekse eller lineare interaksjoner som
“hendelser” som skjer etter et bestemt menster eller nar en hendelse skjer pa et objekt s skjer
det samtidig noe pé et annet eller flere objekter (Charles Perrow).

Eksempel péa en kompleks interaksjon som kan oppsta pa Karste er vist i figur 60.

Lekkasjetestng av ESD Usiklerheter og Ventilen

h 4

ventil utfort forutsetmunger slar ut 1 lelker/stenger
feil "retnmng” ikke 1 en reell

hendelse

Figur 60 Linear interaksjon

Med lag og teknologi integrert i organisasjonsstrukturen kan problemer loses pd en smidig
mate, se figur 61.

Operator
B

Omrade Prosjekt

leder

leder

Vedlike

holdsleder

Operator
A

Figur 61 Arbeidsflyt i en organisasjon med ”apne”” rammer

Kérsteg har som nevnt tidligere, utnevnt en leder for ESD testingen gjennom hele aret.
Vedkommende har for lekkasjetestingen (ESD testingen) i 2011 knyttet til seg ressurser og
organisert seg i et komplisert, men samtidig oversiktlig system, ref. figur 62, samhandling
under testen 27.03.2011 (01.04.2011). Datoene gikk litt frem og tilbake her grunnet KEP 2010
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planlegging. Som en ser av figuren er det mange personer som inngar, men de er nedvendige
ogsa grunnet forskjellige systemer og det trengs forskjellig kompetanse. Personell er tatt med
fra ledelse, drift, produksjon, teknisk (ingenierer) og fag, alle med god, lang og bred erfaring
(subjektiv vurdering av forfatter).

Dag 1.-2.april 2011

Leif
TS ESD

Skiftleder
B Prod.ing.
fyan Fokus anleggii
Blokkeringer drift / oppkjering Fokus anlegg i
drift / oppkjgring
Else Marie
Koordinering ESD - Tore
Dst\/est ‘m’ BD-test
t t
Status Status
Behandle funn ‘ Behandle funn Behandle funn
Ellen Vidar Driftsleder
Koordinering @st Koordinering Vest Dst\est
‘ Status ‘ Status H Status }\‘
l l Jarle

Laila/Knut Viclar

Oversikt resultater
DstVest

Qperatarer/Aut
DstVest

- Classification: Internal (Restricted Distribution)  2011-03-21

Koordinering
elektro

N3

<% Statoil

Figur 62 Samhandling ifm med testen (print screen, Statoil)

I samspillet mellom menneske, informasjonsflyten og utferelse av oppgaven er det mange
faktorer som kan pavirke i positiv eller negativ retning (Human—Technology-Organization
module 1- 4), slik som:

(Sette sammen ting/reflektere/fatte beslutninger).

en kollapser”

Kognitive begrensninger, motsatt av kognitive evner.

Kognitive evner, som vil si hvor god en er til & oppfatte, veere fornuftig og kan tenke

Kognitive kapasitet, som forteller hvor mye informasjon klarer en person & ta imot for

Kognitive illusjoner, som gér pa hvordan beslutninger fattes. Det tenkes fram 1 tid, og

ser for seg sluttproduktet, istedenfor a4 vaere apen for “alt” og gjennomga oppgaven
systematisk for sa 4 fatte beslutningen. Som eksempel, ta en romantisk film. De fleste
vil se for seg et forelsket par, med en lykkelig slutt, hvor de elsker hverandre for resten

av livet.
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e Psykologiske respons typer (psychological response types), som kan vare at en fir en
kampvilje til & ikke gi opp nér en star overfor vanskelige situasjoner, eller at en foler
en hapleshet overfor vanskelige situasjoner.

Menneskelige faktorer blir ofte uteglemt i designet som at en samler og tolker menneskelige
faktorer og menneskelige ytelses data, gjennomferer evalueringer av grunnegenskapene til
foreslatt design og en utferer menneskelige ytelses studier. Samspillet mellom teknisk
kompetanse, ledelse, ingenigrer, verforhold, prosessbetingelser, type ventiler, indikatorer osv,
er ikke gjort optimalt, eller tanker om at dette kunne vert et system som skulle vert fullt ut
automatisert. Konsekvensene er at system og menneske ikke klarer & yte optimalt.

I fasen hvor en tilrettelegger designet, planlegger det for utstyr/materiell som vil gi akseptabel
ytelse fra menneskene, slik som instruksjonsmanualer, stotteverktoy for & kunne yte som
forventet, treningsutstyr og programmer, kort sagt utstyr en trenger for & gjore jobben. En har
ogsé prosedyrer og instrukser som vil hjelpe en til & yte som forventet og selvfelgelig mange
dyktige kollegaer med spisskompetanse.

Ved & utfore testing og evaluering far en et begrep av omstendighetene rundt produktene
(maskiner, programvare, prosedyrer og personell) for systemutvikling og om de vil fungere
slik de er tiltenkt. Evaluering i sammenheng med systemutvikling er blitt definert som méling
av systemets utvikling av produkter for & verifisere at de fungerer slik de er tiltenkt & fungere.
Her er det viktig at de korrekte menneskene er med. Tverrfaglige lag ma settes sammen og en
ma serge for at rett kompetanse er med i laget. Brukerne av systemet blir ofte glemt her.

Det som er vanlig 1 min bedrift er at det gjennomfores FAT (Factory Acceptance Test) hos
leverander og en SAT (Site Acceptance Test) der utstyret skal brukes. Utfordringen med slik
gjennomforing er 4 fa til reelle tester, en far bare testet enkeltkomponenter (FAT) istedenfor at
en far testet hele systemet og menneske/maskin samspillet i systemet mangler eller blir
uteglemt. Lekkasjetest av ventilene blir utfert hos leveranderene, og sertifikat folger med. Her
er det viktig & gjore et ”godt” design og serge for at den rette kompetansen er med, for & fa inn
de rette innspillene. Kravene mé vare satt overfor leveranderen slik som f. eks API 6D, en mé
vite hvilken funksjon ventilen skal ha, prosessbetingelser, operasjonshyppighet etc. Altfor
mange ganger ser vi eksempler pa at nye ventiler som kommer inn i prosessen er feil
”spec’et” med hensyn til levetid, materialvalg, sikkerhetsfaktor pa aktuator etc.

6.8.1  Sikkerhetskultur, sikkerhetsholdning, respons og ansvar

Testing av s& mange ventiler som befinner seg import og eksport ror, samt inne péd terminalen
er som beskrevet tidligere en formidabel oppgave. Observasjon av ledelse 1 planlegging og
utforelses fasen, utforelse fra operaterene, samt det de har svart pa i intervjuene gir et bilde av
utfordringer med 4 fa til tester som er enkle, sikre, ikke edeleggende for utstyr/ventiler eller
som péferer operaterene individuell risiko. Lekkasjetestene er en del av bekreftelsen om at
barrierene er intakte slik at en unngar at en storulykke inntreffer.
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Observasjon av den individuelle risikoen en péaferer enkeltindividet 1 felt gir et bilde av det
potensialet av risiko en paferer enkeltmenneskene. Slanger kobles til og fra ventiler og
fakkelsystemer. Digitale manometre som brukes for & avlese trykk under testen, kobles til og
fra. Hydrokarboner slippes til friluft ifm med til/frakoblinger og hendelser kan skje ved
idriftsettelse av ventiler. En kan f. eks dpne ventilen uten at cavity er trykksatt, med den risiko
a adelegge ventilen istedenfor & serge for at ventilen er en barriere ved en hendelse.

Veret spiller ogsd inn for at en god test gjennomferes. Under testdagen 27.03.2011 var det
surt vestlandsvaer med sludd. Alt blir vétt, det blir vanskelig a skrive ned resultater og en blir
utdlmodig med & fa jobben gjort. Tester en lenge nok til & 4 korrekt resultat, husker en rett
resultat til en kommer inn 1 HKR (Hoved Kontroll Rom), sjekket en om ventilen var skikkelig
drenert for en starter testen og husket en & trykksette cavity for en gir videre for 4 teste neste
ventil.

Ogsa ved testing av 20-HV-7191 den 05.04.2011 var du surt vestlandsver. Ventilen ga ikke
rett respons ved idriftsettelse etter commissioning og lekkasjetesting matte foretas gang pa
gang. Her hadde utferende, se figur 63, tatt heyde for utfordringen og kunne gjere en
systematisk og god jobb med god utholdenhet.

- -
—

Figur 63 Feilsgking pa ventil 20-HV-7191 av ingenigr (foto Svein Jarle Aasen)

6.9 Styrende dokumentasjon

Statoil har etablert en god styringsmodell som er gjort lett tilgjengelig fra hovedsiden pa
intranett. Inngangsportalen er vist i figur 64. Systemet er stabilt, brukervennlig, oppdateres
jevnligt og det fokuseres pa felles gjennomgang avdelingsvis av prosedyrene eller
arbeidsprosessene. Forbedringsforslag er lett & legge inn, men tilbakemeldinger kommer forst
etter lang tid. Summa summarum er forfatters subjektive vurdering av systemet at det er
brukevennlig, realistisk, dynamisk og etter hvert mye sterkere péd at en skal gjere ting likt
(kutter ut lokale prosedyrer) 1 konsernet.
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Figur 64 Elektronisk tilgang til styringsmodellen for Statoil (print screen Entry, Statoil)

6.10 PRO/CON for funksjons- og lekkasjetest metoden som brukes i dag ved Karstg

74" Statoil

PRO

CON

Mange ventiler er tilrettelagt for lekkasjetest

Vanskelig a tolke resultatet fra

akseptkriteriene

lekkasjetesten direkte i felt av operateor.
Omregninger ma gjores for sjekk mot

Innarbeidingen av lekkasjetestene er godt i
gang

Kan ikke tro pa resultatet

Ledelsen har fokus pé testen, og at det kan
gjores forbedringer

Operasjonell risiko for utferende operater

Funksjonstesten er realistisk

Rapportering (historikk)

Opplaring

Kompetanse

Ledelse, evne til 4 se helheten

Overordnet prosedyre

OpCreres.

Kan gdelegge ventilen innvendig dersom
cavity ikke blir trykksatt for ventilen

Tabell 16 PRO/CON for funksjons- og lekkasjetest metoden som brukes i dag ved Karstg
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6.11 Beste praksis

“Ingen” 1 bransjen vil péstd at de utferer beste praksis, eller vet om beste praksis i det
nettverket som forfatter har etablert pd de 5 manedene som hovedoppgaven har pagatt. Beste
praksis er forsekt etablert for Statoil v/Karste, og en forseker & komme opp pa A-standard, se
figur 65. A-standard er pd vei inn 1 selskapet som en tenkeméite for & heoyne kvaliteten pé
leveranser samt HMS standarden.

Den generelle A-standarden - utvidet modell.

Stabllt hoye prestasjoner

Prestasjons Preshs;onsshndard

A-prastasjon: Handlingsmansteret for & Adederskap: Lederskapel som utaves for
ha kontroll ved wfering av akll iteter setls noen | stand til & arbeids it pre: m jon
1. Aktivitet
Forstis og opphlarer oppgaven,

Identifizere og forstar riske og ‘ Kommunikator

farer med akthilelen Samtaler om A-prestasjonsstandard
2. Krav 1ii alle =kjonner og siutter seg il

Henter fram og drofter krav i miten A wheide 2
styringssystemet, Definer er Forklarer konsekvensens ved 8 ikke
lray der del mangler.

3. Metode
Henter fram og drofter metode
| styringssystemet. Definersr
metode nds den mangler

4. Laget vurderer
\urderer metoden og legger til
nar metoden kke lvaretar godt
nok risiko og krav | den
akiuele situasjonen,

5. Utforer aktivitet ) S—
LRferer akihtet ihht metade og - Samhandling
lagels vurdering. Stopper opp og

mderer pa myll ved endringer |

risiko, Drafler hva lagst har loert

efter utfart akiivitet,

arbeide -I|hr Freilaslonsslun darden
pa venstre

Rollemodell
Praadtis
presta

et g selskapet

Kontrollinje

Kvalitet og presisjon.
“Sette i stand til” linje

s
H

N

L1
>
‘5 * Statoll

Figur 65 A-standard (print screen power point, Statoil)

Det er sjekket med fagledere i Statoil for & fa deres vurdering av situasjonen i selskapet og
bransjen generelt. De mener Karsto miljoet selv sitter pa den tyngste erfaringen nar det gjelder
lekkasjetesting av sikkerhetskritiske ventiler.

6.12 Erfaringer og utfordringer

Oppgaven har vert lererik og interessant slik at forfatter kunne tenkt seg & jobbe med dette
spesifikke fagfeltet til det er etablert beste praksis.

Underveis 1 oppgaven har det bygd seg opp et klart syn for undertegnede hva oppgaven ber
fokusere pa. I starten trodde forfatter at beste praksis egentlig var innarbeidet, og at en hadde
sjekket opp pa et bredt grunnlag fer en valgte metode. Etter det forfatter kan oppfatte, pd den
egentlige korte tiden oppgaven har pagétt, er at akseptkriteriene ble etablert, men hvordan en
skulle sjekke lekkasjeratene mot akseptkriteriene pa en praktisk méte var ikke etablert. Veien
blir litt til mens en gar, men hadde en sjekket godt i forskningsmiljeet og hva andre i bransjen
gjor, hadde en sett at mye kunne vart implementert basert pa deres erfaringer. ConocoPhillips
har f. eks lekkasjetestet ventilene sine siden 2001.

Kollegaer, ledelse, nettverk og FoU i Statoil har vart &pne og behjelpelige, og har vert med a
drive oppgaven fremover pd en positiv mate.

Den storste utfordringen har forfatter hatt tidsmessig. Nar en studerer samtidig som en er 1 full
jobb og er familiemann, ma noe nedprioriteres. TV, aviser, hobby biler, surfing pa internett og
vedlikehold av hus og hjem er aktiviteter som er nedprioritert 1 studieperioden.
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Nedprioriteringen av diverse aktiviteter, ssmmen med en plan for hvert fag, slik at arbeidet er
blitt systematisert for & komme fram til malet, har veert med pa & unnga stressede situasjoner
de siste 2 arene.

En siste utfordring har vaert 4 holde oversikt over all dokumentasjon som brukes underveis.
Bortimot 400 E-mailer, over 100 dokumenter samt all informasjon som finnes pd Internett
krever at det ma velges en systematisk arbeidsmaéte slik at en ikke mister oversikten. Statoil
har heldigvis gode verktoy for a holde oversikt, som SAP, teamsite, mindmanager etc.
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7 Konklusjon

Vurdering av metode for lekkasjetesting

Metoden med bruk av cavity test og avlesning av trykkoppbygging pr. tidsenhet er vurdert til
a ikke fungere tilfredsstillende. Det anbefales & opprette en egen stilling for testing av
sikkerhetskritisk utstyr pd Karsto, og dedikert person som har ansvaret for totaliteten. Det
anbefales ogsd & videreutvikle arbeidet som er gjort tidligere og i form av denne rapporten,
slik at det framkommer en losning som ivaretar integriteten til de sikkerhetskritiske ventilene.
Det anbefales, basert pa dreftingen, & bruke Aspen Process explorer etter at ESD bryteren er
trykket 1 testen hesten 2011, sammen med testen av Coriolis maling. Da kan
prosessingenigrene forst overvake en begrenset tidsperiode, for en tester med Coriolis méling
og ordiner cavity test. Etterpd kan det analyseres om resultatet er at de samme ventilene
’lekker”.

Det anbefales & opprette en spesifikk prosedyre for hver ventil, for & sikre systematisk
gjennomgang av hvordan ventilen fungerer i forkant av hver lekkasjetest.

Vurdering av metode for funksjonstesting

Metode for funksjonstesting er vurdert til & fungere tilfredsstillende. Det anbefales at
dokumentasjonen av funksjonstestingen og opplaring/oppfelging av de som tester utfores
bedre.

Beste praksis

Basert pd observasjoner, samtaler, tester, analyser og erfaringsutveksling bade internt og
eksternt samt diskusjon 1 kapittel 6, synes beste praksis ikke etablert enda. Anbefaler test av
Coriolis méler, samt kobling mot forskningsmiljoet i Statoil og bransjen generelt.

Kompetanse

Det anbefales basert pd dreftingen, observasjoner og intervjuer & bygge et team som gjor
lekkasjetesting ar etter &r. Menneskefaktoren som diskutert i kapittel 6, spiller en stor rolle for
utforelse og forbedring av lekkasjetestingen. Opplaring ma vare systematisk og detaljert for
nye medlemmer av teamet og det ma legges til rette for lering fra FoU og andre i bransjen.
Det anbefales at den samme personen legger inn resultatene i regneark og SAP. Resultatene
anbefales kvalitetskontrollert og analysert 1 en felles gjennomgang av TF ventiler og TS for
ESD sammen med OS fra gassprosesserings anlegget.

Bruk av Coriolis maleprinsipp
Det anbefales basert pd meter internt og eksternt, erfaringsoverferinger, diskusjon i kapittel

6.7 og diskusjon med FoU til & teste Coriolis malere ved neste lekkasjetest av
sikkerhetskritiske ventiler hgsten 2011.
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7.1 Forslag til forbedringer oppsummert:

1. Oppdatere prosedyre i APOS for & bedre beregninger, registrering og analyser.
Forbedringsforslag er lagt inn av forfatteren, se figur 66

2. Utnevne en person som har ansvaret for totaliteten, uavhengig om det er ventiler,
instrumenterte sikkerhetsventiler, teknisk systemansvar ESD, teknisk systemansvar for
systemet etc. (Populistisk sagt noen ma sitte 1 forersete pa bussen med personellet som
har ansvaret for integriteten, funksjons- og lekkasjetesten)

3. Egen stilling opprettes som ansvarlig for testing av sikkerhetskritisk utstyr pa Kérste

4. Teste ut og verifisere Coriolis opp mot cavity test. Aksjon og forslag er gitt til TF for
ventiler

5. Knytte arbeidet utfort ved Kérste anlegget mot Forskning og Utvikling i Statoil

6. Knytte arbeidet utfort ved Kérsto anlegget mot Sintef

7. Foreta en gjennomgang av de 95 + ventilene som er karakterisert som
sikkerhetskritiske med “Hidden Failure Test” = ”ESD safety critical valve” med kode
49 for “charastic value” og "ESD safety critical valve”, se figur 67. Hvilke kan en
redusere fra listen over ventiler som skal lekkasjetestes?

8. Kritikalisere ventilene i SAP som beskrevet i kapittel 1.4

9. Dersom en skal fortsette & lekkasjeteste med & drenere til fakkel og trykksette cavity
etter at test er ferdig, ma en gjore en studie for & legge opp med permanente rerlinjer
som f. eks beskrevet 1 kapittel 7.9

10. Vurdere muligheten for & lekkasjeteste ventilene nar en tilbakestiller anlegget etter en
ESD test, revisjons stans eller pakke stans med bruk av gassen for opptrykking av
anlegget igjen (varm salgsgass)
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Path

Governing elements / Operations and Maintenance (OM) / OM0ino / OM01.08no / OMO1.08.05n0 / OM01.08.053.02n0 / I-13017n0 / A-36802 -

Id Type Due Date
A-36602 Commink |03.06.2011

o] e

Comments / Description of Requested Change

Foreslar herved at 01.08.02no spesifiseres bedre for registrering av testresultat. En blir henvist til OMM02.01.06.no for 3 registrere historikk, men for lekkasjesjekk og funksjonssjekk av ESD ventiler sa blir ikke
dette en god nok beskrivelse p& hvem som har ansvaret og hvordan kommer en fram til resultatet. Referanse til utklipp fra OMM02.01.06 under her.

QKGDEBMU - Rapportering av svikt pa sikkerhetskritisk ubstyr

Suikt pé sikkerhatsiritis utstyr skal rapportares | henhold til definerte riterier for sikkerhetsbritishe feil | ; Safety citical failures; (GLO114). Dette gjeres ved & opprette 2n netifikasjon for feil pd utstyr med kod for feil pd sikkerhatsiitisk utstyr.

EﬂM-LSBﬂiSnn - Renistrering av historikdk

Registrering av historikk for komigerende vedlikehold skal starte ved innmelding ev riktige koder ved oppretting av notifikasjon. R historikd ska| regi etter at i e ferdig utfert og en har full oversikt aver hva som har blitt
pjort og hva som var de faktiske fzil pd utstyret. Feilaktige antakelser pd opprinnelig registrert histarikk skal komigerss
Registrering v historikk etter utferte programaktiviteter skal veere slik st parsonell | ettedid kan lese seg til hvilke feilmodi eller feilmekanismer som eventuslt har blitt cbservert og hvilke komigerende ektiviteter som eventuglt her blitt utfert

Foreslar at en utarbeider et dokument, eller viser det i prosessen hvordan resultstene blir handtert fra de blir registrert i felt av driftsoperater, videre til driftsingenigr som konverterer resultatet fra barg kil ka/s
ref, ragneark som er laget og ligger pa teamsite til TF ventiler-  http://sp-stidl.ctatoil.com/sites/belafbfa-S0f-4f4f-35da- eb4fe8c9d6as/Documentte 20library/ Forms/DisoForm.a5px210=1308RootFolder=4%
Titestk2Fhelafhfat2D50ff% 204f4f% 2Da5da%20eh4fa8c9dsaa%2FDocument s 20library), lagt inn som maledokument | SAP, ref. vedlegg samt analysert og verifisert av teknisk systemansvarlig, teknisk
system ansvarlig ESD og teknisk fagansvarlig ventiler. Svein Jarle Aasen 03.06.2011.

Links
Name Link Delete

&2 pdd links
Files

| FileName Date Edit

@ Wal for & lage maledokument etter lekkasjetesting av ESD ventiler + hvordan finner en resultatet i etterkant pdf 03.06.2011 14:08 42:

BiU
Signature will be farwarded after entering shartname and saving
A-1 Comment / Change ¥ —

D add Files
Date
8/03.06.201°

Figur 66 Forbedringsforslag lagt inn i APOS (print screen, APOS)
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Display Functional Location: Master data

||| classification || Measuring pointsfcounters | || Data arign... || STID TaG report |

[E Hidden Failure Test
Furctional loc. 1320-20-HV-2005 Cat. |I Instrument Hidden Falure Test
Description MAMNUELT OPERERT VENTIL RAGASS iz I [oescrintion o Joac. Jooc Job_, [Exnl finca |

Status CRTE INSY 46 Mot in use,
H 47 FW monitor, oscilating funct.
Location  Orgarigation | Structurs  Documents g STID .. ||, DE]  §148  HPPS valve
| |48 ESD safety critical vabe |
Classification LA 7150 ESD valve, function test only

51  Mor-return valve,safety critic

[E7]3] o s [EY Y

Maintenance Planning Plant 1320 A 52 Crouit breakerfoontactar
Investment tax requirernent Investment tax not required A 53 Fire extinction push button
WAT requirement WAT not required (|25 Eammaue cgsieiem i
55 P fi tecti
Hidden Failure Test |ESD safiety critical valve | A e e ree
. . ]3] I — 1D
Evident Failure
Main Function 1320-2001
Sulby Function 1320-2001PSD
Cwver all criticality High
Rieee ey n = Information
Function Fall Consequence-HSE High
RurEiER ] e E SR gy A Characteristic  HIDDEN FATLIRE Hidden Failure Test
d Value 49 E3D safety critical walwve

Function Fal Consequence-Cost Low
Maintenance Strategy, Carporat 60510-

The wvalue was set by User

Maint. Strategy, Plant Spec.

Unsafe Falure Modes External leakage Process Mediu
External Leakage Utiity Mediu
Structural deficiency

Containment Fail Consequence

Repair strateqgy

Spare Part Availability Requir

Figur 67 Hvordan sikkerhetskritiske ventiler som skal lekkasjetestes er merket i SAP (print screen, SAP)
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Referanseliste

1995 destructive testing Ball valve

API 598- Valve Inspection & Testing

API 607 Fire Test for Quarter-turn Valves and Valves Equipped with Nonmetallic
Seats, 6th Edition

API Spec 6D Specification for Pipeline Valves, Twenty-third Edition (Identical to ISO
14313:2007), Includes Errata 1, 2, 3, and 4 and Addenda 1 (2009)

API 6FA Specification for Fire Test for Valves, Includes Errata 1 and 2 (2008)
American Petroleum Institute / April 1999 / 17 pages

APOS - OMO01.08.05.01no - Planlegge test av nadavstengningssystemet (NAS)
APOS - OMO01.08.05.02n0 - Utfore test av ngdavstengningssystemet

ASME B16.25-2007 Buttwelding Ends American Society of Mechanical Engineers /
March 2008 / 30 pages

ASME B16.34-2009 Valves Flanged, Threaded and Welding End, Includes
Supplement (2010)

Autek Coriolis méler: http://www.autek.no/default.asp?fid=1082

Basisstudie vedlikeholdsstyring, Metode for egenvurdering av vedlikeholdsstyring
Rev. 0, Ptil/OD, 01.05.1998

BS 5351:1986 erstattet av BS EN ISO 17292:2004 Metal ball valves for the
petroleum, petrochemical and allied industries

BS 6755-2:1987 Testing of valves. Specification for fire type-testing requirements
British Standards Institution / 31-Jul-1987 / 16 pages ISBN: 0580160610 Replaced by
BS EN ISO 10497:2004

Charles Perrow, Living With High Risk Technologies (1984, rev. ed. 1999, Princeton)
Compendium, MOM 470 Human—Technology-Organization module 1- 4

CORD (Coordinated Offshore operation and maintenance Research an Development)
CORD, 2007. Leak detection on esd valves. Tech. rep. Restricted access

Drift og vedlikehold FR06, Funksjonskrav, Final Ver. 6, gyldig fra 2011-04-15
E002-XX-A-RS9170 Testing av sikkerhetskritiske ventiler i gass/kondensat
rorledningssystemene

E002-XX-S-RS-9037 CRITERIA FOR INSPECTION/TESTING OF VALVES OF
SAFETY IMPORTANCE KARST@ PROCESSING PLANT
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Eng-tips forum http://www.eng-tips.com/viewthread.cfm?qid=23297

Erlend Meland January 4, 2010 (Restricted) Spectral Analyses of Internally Leaking
Safety Critical Shut-Down Valves

ESD — test pa Kérste 2011. Gjennomfering, resultater og erfaringer (Else Marie
Eiken)

GASSCO - (Uten dato) Asset Integrity Management, Technical Integrity Management
(Maintenance and Condition Management)

GASSCO (2008-07-23) Operation and Asset Integrity Management

GLO114 Safety critical failures

Goliat — Lekkasjedeteksjon og fjernmaling fra bunnramme til satellitt
http://www.ptil.no/getfile.php/Presentasjoner/2011%20Milj%C3%B8seminar%20N%
C3%A51%20ulykker%20truer%20milj%C3%B8et/Eni%20Goliat%20-
%?20Lekkasjedeteksjon%200g%20fjernm%C3%A51ing%2017.02.2011.pdf
Contractors Unlimited Valve Leakage Classifications
http://www.contractorsunlimited.co.uk/toolbox/valve-leakage.shtml

IEC 61511 Functional safety instrumented systems for the process industry sector
IEC 61508-1 (2010) Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic
safety-related systems

ISO 5208: 2008 Industrial valves -- Pressure testing of metallic valves

ISO 7121:2006 Steel ball valves for general-purpose industrial applications

ISO 14313: 2007 Petroleum and natural gas industries -- Pipeline transportation
systems -- Pipeline valves

MARINTEK REPORT Leak detection on ESD valves - tests on trunnion ball valve in
closed position

MARINTEK REPORT (2009-03-27) Condition Monitoring of Safety Critical Valves
Part I

NEK CLC/TR 50404:2003 Electrostatics - Code of practice for the avoidance of
hazards due to static electricity

NORSOK, NS-EN 14141:2003 Ventiler for rorledninger for transport av naturgass -
Ytelseskrav og previnger

OLF retningslinje 119

Ptil (2010) FORSKRIFT OM STYRING OG OPPLY SNINGSPLIKT I
PETROLEUMSVIRKSOMHETEN OG PA ENKELTE LANDANLEGG
(STYRINGSFORSKRIFTEN)

Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 106



b

Universitetet
i Stavanger

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

b |
¥
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER > &

74" Statoil
Ptil (2010) FORSKRIFT OM TEKNISKE OG OPERASJONELLE FORHOLD PA
LANDANLEGG I PETROLEUMSVIRKSOMHETEN MED MER (TEKNISK OG
OPERASJONELL FORSKRIFT)

Ptil (2010) FORSKRIFT OM UTFORMING OG UTRUSTNING AV
INNRETNINGER MED MER I PETROLEUMSVIRKSOMHETEN
(INNRETNINGSFORSKRIFTEN)

Ptil (2010) FORSKRIFT OM UTFORING AV AKTIVITETER I
PETROLEUMSVIRKSOMHETEN

(AKTIVITETSFORSKRIFTEN)

RAMONA (Regularity and uncertainty analysis and management for the Norwegian
gas processing and transportation system) Report 2010, develop new methods and
tools to optimize regularity in offshore gas production, processing and transportation
systems

SAP http://no.wikipedia.org/wiki/SAP_(programvare)

SAP Norge http://www.sap.com/norway/about/index.epx

StatoilHydro (2006) Oppleringsbok for Karste (rev. 10, 2006)

Statoil — Karste, Total risikoanalyse (TRA), Rapport Nr.2003-0405 Rev 0, DNV 2000
Statoil Virtual Library, http://web21.statoil.no/

Testing of emergency-shutdown and blowdown valves WR 1246

TR1055 Performance Standards for Safety Systems and Barriers

TR2237 Safety design for Onshore Plants

TR3138 Testing og inspeksjon av instrumenterte sikkerhetssystemer inkludert
sikkerhetskritiske ventiler

Types of Valve Leakage, http://www.contractorsunlimited.co.uk/toolbox/valve-
leakage.shtml

United Valve http://www.unitedvalve.com/art-valve testing.htm

Valvle lapping leak test alternate method
http://forums.sohc4.net/index.php?topic=89126.0

Wikipedia, the free encyclopedia og internett generelt.
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9 Stikkordsliste/forkortelser/sentrale begreper

Ord, uttrykk og forkortelser som krever forklaring:

Uttrykk Definisjon
API American Petroleum Institute
APOS Arbeids Prosess Orientert Styring
ASME American Society of Mechanical Engineers
Aspen Process | Prosess overvikning utstyr som kan hente “on line” data direkte fra
explorer prosessen til kontor PC en, samt trende flere ar bak i tid.
barg Trykk over atmosfaeretrykk
Benchmarking | Sammenligning av egen bedrift mot tilsvarende bedrift(er) for & se hvor en
kan bli bedre innen f. eks lagerstyring, drift, ledelse etc.
BOM Bill of material = reservedelsliste
BW
Butt weld (f. eks innsveist ventil) &
CORD Coordinated operation and maintenance offshore
dB Desibel, dimensjonsles méleenhet for lydniva
Errata Feil som er oppdaget etter utgivelse av bokverk
ESD Emergency shut down
Fakkel Fakkel systemet er et avlastningssystem for hydrokarboner til sikker
avbrenning i fakkel
FAT Factory Acceptance Test
FoU Forskning og Utvikling
GA General Arrangement
ISO International Organization for Standardization
HKR Hoved Kontroll Rom (Senter for styring og kontroll av Kérste prosesserings
anlegg)
Hydrokarboner | Organisk stoff som bestdr av karbon- og hydrogen-atomer.
KEP2010 Karsto Expansion Project
Mw Molvekt i kg/kmol
NAS Nad Avstengnings System = ESD
OEM Original Equipment Manufacture. (Original produsent)
Orifice Hullskive/plate med hull, som kan settes i et ror mellom 2 flenser for & méle
strgmning basert pd differansetrykket som oppstér.
W= =
G =
Figur 68 Orifice 1ISO 5167 (print screen, Wikipedia)
(ON) Operasjon systemansvarlig (driftsingenior)
P Trykk i barg
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Pase Uttrykk som brukes nar det er en liten lekkasje gjennom f. eks en ventil

P&ID PIPING AND INSTRUMENTATION DIAGRAM

PM Prevantive Maintenance = forebyggende vedlikehold

PROII Prosess simuleringsverktoy

PS1 Performanc Standard 1 = Containment

PS 4 Performanc Standard 4 = ESD

PSD Process shut down

PTFE Polytetrafluorethylene

R Gasskonstanten, 0,083 14 m3*bar/kmol*K

RTJ
Ring Type Joint. Flenseforbindelse.

SAP Systems, Applications, and Products in Data Processing. SAP er
modulbasert, og leverer systemer for regnskap og ekonomi, salg og
distribusjon, innkjep og lagerstyring logistikk, vedlikehold, produksjon og
personalbehandling. I tillegg leverer SAP systemer for datavarehus, CRM,
SRM, APO (Advanced Planning and Optimization) med mer.

SPF Smart Plant Foundation

T Temperatur 1 Kelvin

TAG Er et nummer ogsa kalt Functional location (FL) som bestér av et nummer
som “inneholder” informasjon for et utstyr.

TF Teknisk fagansvarlig

TIMP Technical Integrity Management Programme

TIMT Technical Integrity Management Tool

TRA Total Risk Analysis

TS Teknisk systemansvarlig

A% Volum i m’

“z” Gassens kompressibilitets faktor
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App A Prosjektplan

Prosjekt plan for Svein Jarle Aasen sin Master oppgave 2011 v/UiS
Offshoreteknologi - industriell teknologi og driftsledelse - Master i teknologi/siv.ing

Tentative tittel: VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER.

Bakgrunn: Dagens tester har utfordringer som introduksjon av feil grunnet testing, vurdering
av resultat og dokumentasjon.

Problemformulering/problembeskrivelse: Vurdering av metoder og praksis for testing av
ESD ventiler pd Karsto skal gjennomferes. ESD ventiltesting bestar i: Funksjons test av alle
ESD ventiler, Pipeline Protection System test, partial stroke test og lekkasjetest. Metoden som
benyttes kan ha svakheter som kompleks, ikke realistisk, ikke pélitelig oa. Metodene som
benyttes skal vurderes, analyseres og evt. forbedres med tanke pé at de kan vare vanskelige &
forsta, vanskelig 4 gjennomfere eller vanskelige & tolke.

Hovedmal og delmal:
1. Gir metoden ensket resultat, informasjon og dokumentasjon
2. Vurderingen skal frembringe kunnskap om metoden er i henhold til bransjekrav, FoU,
dagens kunnskap og beste praksis i Statoil
= Verifisere beste praksis
= Etablere beste praksis
3. Blir testen gjennomfoert 1 henhold til metode.
* Hva kan gjores med metoden
* Metodikken en har i dag md gjennomgas

Begrensninger (i bredde og dybde):
» Sikkerhetskritiske ESD ventiler pa Kéarste, ca 96 stykker
Vurdere dagens 2 metoder for testing
Intervjuer av fagoperatorer, ca Sstk og ca 4 stk. fagingenierer inkl. fagleder.
4 observasjoner.
Bransjekrav
FOU / litteratursek
Vurdering/diskusjon av resultat

VVVYVYVVYVY

Prosjektaktiviteter:
+ Skrive rapport
+ Innsamling av data
+ Litteratursek
+ Intervjuer med spersmal og sperreskjema
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+ Fullskalatest
+ Vurdering av metode

+ Beregninger
L+ Gjennomgang og diskusjoner

Forskningsmetoder:

% Vurdere mulighet for live test ved K-lab, fullskalacksperiment
Utfere strekklapp testing av aktuator

Intervjuer av utferende personell og fagekspertise
Observasjon av testene

Diskusjon og sensitivitet

Litteratursek og statistikker

X/
X4

L)

X/
X4

L)

7/
X4

*,

7/
X4

*,

%

%

Arbeidsorganisering og resurser:
Kjenner organisasjonen pd Karste godt og ressurser er tilgjengelige.

Prosjektledere og veiledere (UiS eller firma):
Statoil ASA, Karste:

UiS:

Helge Gabrielsen, Principal Engineer Process Upstream Static Mechanical Equipment
m: +47 95948092, e:hgab@statoil.com

Roger Smistad, Engineer Mid-downstr Gas Proc, m: +47 48080145,
e:rosmis(@statoil.com

Tore Markeset, Dr. Ing. Professor of Mechanical Engineering (Operations and
Maintenance) University of Stavanger, N-4036 Stavanger, Norway, Ph: +47 5183
2191, Mob: +47 9970 6378

Rapportering:
Prosjektmeter med UiS og Statoil ASA Kérste. Oppstartsmete og manedlige moter.

Tidsplan for aktiviteter:

15.11.2 02.03.2 , 02,05.2 i 15.06.2
) Intervjuer med spgrsmal Beregninger
Skrive rapport . .
| i 0g spgrreskjema Vurdering av metode
nhsamiing av Fullskalatest Gjennomgang og diskusjone
data . .
Skrive rapport Skrive rapport
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App B Sikkerhetskritiske ventiler pa Karstg med lekkasjetest

Oversikt over sikkerhetskritiske ventiler som inngér 1 lekkasjetest med utfyllende
informasjon. For & utfore lekkasjetest med metoden som Karste har valgt er cavity volum
beregnet eller oppgitt fra leverander. De som er markert gront inngikk i testen 27.03.2011.
1320-21-HV-2209 mangler i denne oversikten. Den har erstattet 21-PV-2006A.

N | Functiona |DIM |S |Leverand |Ventil | Aks |Cav |Cavi |Cavity Cav | Aktuator
r.|lloc. iz |@r type |[jon |ity |ty volum fra ity
e vol |volu |Leverandgr |vol
um |m |m® um
fra |bere AT
Kar | gnet Y,
sto |m® sin
m? desi

1320-34- 10" 1 |Bell PS 0,0| BEL VALVES
8 |HV-2157 5 | Valves D 85|T32992-V
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Unitrsltetet "! Sta[OII
i Stavanger
0 |GT682B
0
#
9
1320-36- . |0 PS 0,5 | SKARPENORD
Hv-3034 |20 | |BREDA D 05 | NH 7010-320/530,
#
9 BREDA
1320-36- 20" 0 Gate ' PS 0,5 | SKARPENORD
HV-3040 0 D 05| NH 7010-320/530,
4 Valve
6
1320-21- .. |0 |Fisher BF ES .
P\/-1006A 14 o 17610 D N/A |N/A [N/A Fisher 1061
#
6
1320-21- 0 |Fisher PS
" 2
Hv-1138 |2 |0 |v250 p |NA|INA INA :
#
1320-21- Fisher PS
LI ) 2
HV/-1139 10 ? 1\/250 D N/A |[N/A | N/A ‘
1
5
1320-34- " ES 0,001
ESV/-037 4 8 Flochem D 945 BETTIS 732SR80
#
9
1320-20- 14" 0 Grove PS 0,049 Rotork
HV-1005 0 D 14 P50021SR60
#

1
5
1320-31- " PS 59
ESV-2001 42 8 GROVE D 30 Leedeen
#
1
5
1320-31- “ PS 59
ESV/-2003 42 8 GROVE D 30 Leedeen
#
1
5
1320-31- " PS 59
ESV/-2501 42 8 GROVE D 30 Leedeen
#
1320-34- (42" |1 |GROVE PS 5,9| GROVE
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q VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG :\V‘I
LI LEKKASJETEST AV ESD VENTILER = 1 ]
T A" Statoll
ESV-2001 5 D 30
0
0
#
1
5
1320-34- o PS 3,3
HV/-2005 36 8 GROVE D 85 Leedeen
#
1
1320-42- o |5 PS 0,253
H\/-0409 24 0 Grove B5 D 67 Rotork 70021SR60
#
1
1320-42- o |5 PS 0,253
H\/-0410 24 0 Grove B5 D 67 Rotork 70021SR60
#
1
1320-36- o |5 PS 0,083
HV-3903 18 0 HINDLE D 136 Rotork 50017SR60
#
9
1320-31- w |0 ES 192 gallon/
XV-041 30 0 IKS D 0.7268 m3 Manuellt gear
#
9
1320-31- w |0 [ IKS/WK PS 192 gallon/
ESV-001 30 0|M D 0,7268 m3 REDMAN
#
9
1320-31- w |0 [ IKS/WK PS 192 gallon/
ESV-013 30 0|M D 0,7268 m3 REDMAN
#
9
1320-34- w |0 | IKS/WK PS 154 gallon /
Esv-020 |27 [0 |m D 0,583 m3 REDMAN
#
1
5
1320-34- " IKS/WK ES 154 gallon /
ESV-035 28 8 M D 0,583 m3 REDMAN
#
1
5
1320-31- o PS 0,083
ESV-2004 16 8 ITAG D 136 Leedeen
#
1320-314- o é Kugelhah PS 0,000
ESV-007 0 n D 25
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0
4
3
1320-21- | 10x8 [0 |0 PS 0,011 PRO Control SPS-
3|Hv-1004 |* |0 D 25 S-10-485-CA
2 4
6
1320-22- | e |0 | opaL PS 0,110 PRO Control SPS-
3| HV-0054 0 D 75 S-16-635-CB
3 4
1
1320-24- o |5 PS 0,001 PRO Control SPS-
3|Hv-1007 |47 |0 |OML D 56 S-07-335-CB
4 4
1
1320-24- .5 PS 0,001 PRO Control SPS-
3|Hv-1008 |84 |o |OML D 56 S-07-335-CB
5 4
3
1320-24- | 10x8 [0 | 0 PS 0,011 PRO Control SPS-
3[Hv-1009 |* |0 D 25 S-10-485-CA
6 4
1
1320-24- | 10x8 |5 | 0 PS 0,011 PRO Control SPS-
3[Hv-1012 |* o D 03 S-09-435-CC
7 4
9
1320-20- |24x2 |0 |OMS PS 0,153 Rotork GP-200C-
3|Hv-4124 0" |0 |Saleri D 07 835A/C2
8 4
9
1320-20- |24x2 |0 |OMS PS 0,153 Rotork GP-200C-
3|HVv-4224 0" |0 |Saleri D 07 835A/C2
9 4
6
1320-21- |24x2 |0 |OMS PS 0,161 Rotork GP-160C-
4|HV-4128 0" |0 |Saleri D 19 685A/C3
0 4
6
1320-21- |24x2 |0 |OMS PS 0,161 Rotork GP-160C-
4|HV-4228 0" |0 |Saleri D 19 685A/C3
1 4
6
1320-21- |12x1 |0 |OMS PS 0,023 BIFFI ALGAS
4|HV-5080 |0 |0 |Saleri D 46 0,9C-0400-385-CL
2 4
9
1320-21- |18x1 |0 |OMS PS |0,05|0,051 BIFFI ALGAS 3S-
4|HV-5112 |4* |0 |Saleri D 3 s 2000-485/CL
3 4
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LEKKASJETEST AV ESD VENTILER s 1" .
Universitetet ;‘ : S[a[OII
i Stavanger
1
132022 |, g OMS PS 0,072 Rotator
4 |HV-0410 o | saler D 578 PPQS7/6640
4 "
1
132022 |, g OMS PS 0,049 Rotator
4 |HV-0412 0 | saler D 32 PPQS7/6640
5 "
1
132022 |, g OMS PS 0,072 Rotator
4 |HV-0420 0 | saler D 578 PPQS7/6640
6 "
1
132022 |, g OMS PS 0,049 Rotator
4| HV-0422 0 | saler D 32 PPQS7/6640
7 "
1
132022 |, g OMS PS 0,072 Rotator
4 |HV-0430 o | saler D 578 PPQS7/6640
8 "
1
1320-22- |, g OMS PS 0,049 Rotator
4| HV-0432 o | saleri D 32 PPQS7/6640
9 4
9
1320-22- |,0. |0 |OMS PS 0,144 Rotator
5| HV-0450 0 |saleri D 88 PPQS7/12000
0 4
3
1320-22- |20x1 |0 |OMS PS 0,076 Rotork GP-085C-
5|HV-2101 [6" |0 |Saleri D 81 335A/C4
1 4
6
1320-22- |16x1 |0 |OMS PS 0,040 Rotork GP-100C-
s|HV-2120 |2 |0 |Saleri D 53 485A/C1
2 4
9
1320-22- |24x2 |0 |OMS PS 0,153 Rotork GP-200C-
5|HV-2131 0" |0 |Saleri D 07 835A/C2
3 "
1
1320-22- |18x1 |5 |OMS PS 0,053 Rotork GP-160C-
5|HV-2175 [4" |0 |Saleri D 729 685A/C3
4 0
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
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#
3
1320-22- |20x1 |0 |[OMS PS 0,076 Rotork GP-085C-
HV-2201 |6" 0 | Saleri D 81 335A/C4
#
6
1320-22- |16x1 |0 |[OMS PS 10,05|0,040 Rotork GP-100C-
HV-2220 |2" 0 | Saleri D 3 53 485A/C1
#
9
1320-22- |24x2 |0 |OMS PS 0,153 Rotork GP-200C-
HV-2231 |0 0 | Saleri D 07 835A/C2
#
1
1320-22- |18x1 (5) OMS PS 10,05|0,053 Rotork GP-160C-
HV-2275 |4" 0 Saleri D 3| 729 685A/C3
#
1
1320-22- |14x1 (5) OMS PS 0,024 BIFFI ALGAS
HV-5357 |0" 0 Saleri D 3 1,55-S1200-585-CL
#
1
1320-22- |14x1 (5) OMS PS 0,024 BIFFI ALGAS
HV-5360 |0" 0 Saleri D 3 1,5S5-S1200-585-CL
#
1
1320-22- |14x1 (5) OMS PS 0,024 BIFFI ALGAS
HV-5368 |0" 0 Saleri D 3 1,55-S1200-585-CL
#
9
1320-22- oqm 0 |IOMS PS |0,16 0254 BIFFI ALGAS
HV-5514 0 |Saleri D 70 18C-9600-1100-CL
#
1
1320-22- | 24x2 (5) OMS PS 0,151 BIFFI ALGAS
HV-5557 |0" 0 Saleri D 93 18C-9600-1100-CL
#
1
1320-24- |14x1 |5 |[OMS PS 0,021 Rotork GP-085C-
HV-4038 |0" 0 | Saleri D 9 335A/C4
#
1
1320-24- 6" 5 |OMS PS 0,001 Fluid Systems RP-
HV-4075 0 | Saleri D 56 120-280-A/C2
#
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1
1320-24- | .. |5 |OMS PS 0,001 Fluid Systems RP-
6| HV-4147 0 | Saleri D 56 120-280-A/C2
6 4
3
1320-24- | .. |0 |OMS PS 0,004 BIFFI Algas 0,95
6| HV-5079 0 | Saleri D 659 0350-335-CL_
7 4
3
1320-24- | .. |0 |OMS PS 0,004 BIFFI Algas 0,95
6| HV-5082 0 | Saleri D 659 0350-335-CL_
8 4
1
1320-24- | .. |5 |OMS PS 0,001 BIFFI RPS-120-S2-
6| HV-5127 0 | Saleri D 36 A1-CL
9 4
9
1320-57- |o. |0 |OMS PS 0,005 Rotork GP-100S-
7| HV-4076 0 |saleri D 79 535A/C2
0 4
3
; f_féogﬂl 12" 8 Orbit ES N/A [N/A | N/A g_rsb't L.S-205-D-5-
1 #
3
; |1_|3303§Zu 12" 8 Orbit ES N/A [N/A | N/A g_rsb't L.S-205-D-5-
2 #
3
1320-24- |. .. |0 PS 0,021 Rotork
7|Hv-3045 |10 |[o |PERAR D 2 P50021SR60
3 #
3
1320-24- |. ... |0 PS 0,074 Rotork
7|Hv-3124 |17 |o |PERAR D 3 P50021SR60
4 #
3
1320-24- |. ... |0 PS 0,074 Rotork
7|Hv-3213 |17 |o |PERAR D 3 P50021SR60
5 #
1
1320-24- |... |5 PS 0,010 Rotork P32510
7\Hv-3214 |87 |o |PERAR D 86 SR60
6 #
3
1320-27- |.... |0 PS 0,036 Rotork P32510
7|Hv-3199 [12" |o |PERAR D 19 SR60
7 #
7(132027- | ... |3 PS 0,036 Rotork
g|HV-3209 |12 |o [PERAR D 19 P32510SR60
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LEKKASJETEST AV ESD VENTILER = : i "
Universitete 4 Statoil
0
4
1
1320-36- |.... |5 PS 0,105 Rotork
7|Hv-3007 |18 [0 |PERAR D 17 P50021SR60
9 4
1
1320-57- |... |5 PS 0,000 Rotork
g|Hv-3000 |3 |0 |PERAR D 67 P25010SR60
0 4
1
1320-42- 36" 5 |PERAR, PS 0,845 Skarpnord NH
8 | HV-0900 0 |BL032 D 63 7625/25000
I 4
1
1320-42- |, |5 |PERAR, PS 0,845 Skarpnord NH
8 | HV-0002 0 |BL032 D 63 7625/25000
2 #
3
132042 | ... |0 |PERAR, PS 0,036 Rotork
8 | HV-0901 0 |BL132 D 19 P32517SR60
3 #
3
132042 |,,.. |0 |PERAR, PS 0,036 Rotork
8 | HV-0903 0 |BL132 D 19 P32517SR60
4 #
3
1320-42- | . |0 |PERAR, PS 0,074 Rotork
8 | HV-0904 0 |BL132 D 3 P50021SR60
5 #
3
1320-42- | .. |0 |PERAR, PS 0,074 Rotork
8 | HV-0905 0 |BL132 D 3 P50021SR60
6 #
9
1320-22- |, |0 |Petrolvalv PS 0,073 BIFFI Algas 14S-
8 | HV-0004 0 |es D 78 5100-735-CL.
7 #
9
1320-22- |, |0 |Petrolvalv PS 0,073 BIFFI Algas 14S-
8 | HV-0005 0 |es D 78 5100-735-CL.
8 #
9
1320-22- |, |0 |Petrolvalv PS 0,073 BIFFI Algas 14S-
8 | HV-0006 0 |es D 78 5100-735-CL.
9 #
6
1320-22- 18" 0 |Petrolvalv PS 0,110 BIFFI Algas 6S-
9| HV-0055 0 |es D 75 3800-735-CL.
0 4
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6
1320-22- 18" 0 |Petrolvalv PS 0,110 BIFFI Algas 6S-
9| HV-0056 0 |es D 75 3800-735-CL
1 #
9
1320-31- |24x2 |0 ES 0,152 ces
9| XV-007 0" 0 Petrovalve D 37 Biffi, Olga, MC/4
2 #
1
5
1320-34- " Petrovalve PS 59| 5: e
Hv-2051 %27 |9 |s D 30| Biff
9 0
3 #
1
5 Fluid System
e |24 |0 |Raimond i~ % |LHID-1790-
9 0 24"/DD1
4 #
1
5 Fluid System
e02s 30" |0 |Raimond i~ ot | LHID-4260-
9 0 30"/DD1
5 #
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

-

U
L S LEKKASJETEST AV ESD VENTILER . r‘ N 5
T 4 Statoil
App D Spgrreskjema
Sperreskjema for utferende driftsoperaterer
Sparreskjema for/etter utfarelse av test pa sikkerhetskritiske ventiler.
Nr. Spersmal Svar Svart av/dato
Sp 1 Hvilke forberedelser gjorde dere for
testen skulle gjennomferes?
Sp 2 Vet dere hvilke type ventiler dere
skal teste (Kule/sete/sluse)?
Sp3 Hvilke metode blir brukt for & utfere
testen?
Sp4 Hvorfor blir testen gjort?
Sp5 Hvordan dokumenteres resultatet av
testen?
Sp 6 Hvilke refleksjoner gjor dere rundt
resultatet av testen?
Sp 7 Hvor er kravene til lekkasjetest
dokumentert (hjemlet)?
Sp 8 Hva mener dere kan gjores for &
forbedre testen?
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Sperreskjema for teknisk personell

Sparreskjema for/etter planlegging og utfgrelse av funksjons- og lekkasjetest av
sikkerhetskritiske ventiler.

Nr. Spersmal Svar Svart av/dato

Sp 1 Hvorfor blir testen gjort?

Sp2 Hvilke forberedelser gjorde dere for
testen skulle gjennomfores?

Sp3 Har det blitt gjort opplering av
utferende personell?

Sp 4 a) Hvilken metode blir brukt for
a utfore testen?

b) Er beste praksis tenkt pa i
utforelsen av
lekkasjetestene?

¢) Har en sjekket i selskapet
hvordan andre installasjoner
utforer og dokumenterer
testen?

Sp 5 Hvordan dokumenteres resultatet av
testen?

Sp 6 Hvilke refleksjoner gjor dere rundt
resultatet av testen?

Sp7 Hvor er kravene til lekkasjetest
dokumentert (hjemlet)?

Sp 8 Hva mener dere kan gjores for &
forbedre testen?
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LI LEKKASJETEST AV ESD VENTILER 4

Universitetet
i Stavanger

App E Eksempel pa Testrapport
LEFKASJETEST ESD VENTIL, 12M

OVWEROREDNET PEOSEDYERER:

TR3138 "Testing and inspection of zafety instrumented systems
including zafety related valves"”

500149 "Driftshéndbok for Th-zystemet™ (ESD)

LEERASJETEST AV SIKKERHETSERITISKE ESD VENTILEER

Ventilene =kal TEYKEEAVLASTES fer test, =spesielt gjelder dette
ventiler pd vaeske. Tekniker m& 1 noen tilfeller vurdere N2 pa
enkelte ventiler. De store pipeline ventilene vil og=d ha behov
for trykkavlastning, og tiden dette tar er avhengig av hvor mye
veske zom eventuslt befinner seg 1 huset.

Etter testen skal huset trykkez opp igjen til driftstryvkk. N2
kan benyttes der det ikke er opptryvkkingslinje.

Rapportering av godkjent testresultat utferes pid M3 neotifikasjon
med miledokument.

UTVALGT SIEKEERHETSERITISE UTSTYER:

ESD-VENTILER/lekkasjerate:

Definisjon av svikt ved lekkasjetest:

Dersom ventll har heyere intern lekkasjerate enn spesifisert
verdi wved test.

Rapportering av svikt:
Enhver svikt oppdaget ved utferelse av FV-testing skal
rapporteres 1 SAP pid en MZ Malfunction Report (Notifikasjon).

MZ Notifikasjonen meldes pd felgende mite:

FunctLocation : Tag for ventil
Detect Mthd ;2 - "IZ0 Functional testing'
Failure Mode : LCP - '"IZ0 Leakage in closed position'

Feilen registreres ogsd under mappe for TActivity'.

Legg inn TActivity code' TAlD Measuring' i feltet

"Code group’ og malt TLekkasjerate 1 kg/ sekund’™ skrives under
TQuantity T (Q).

Husk alltid & beskrive svikten med bakenforliggende Arsaker
under TActivity'-mappenh pd den samme MZ-notifikasionen.

Testen rapporteres inn pa en M3 notifikasjon (Activity Report) i SAP som et miledokument
og evalueres etterpa.
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Universitetet
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Mal som ligger som dokumentasjon pd PM'en 1 SAP samt mal laget av forfatter for a finne
resultatene 1 SAP etter at de er lagt inn:

Opprette maledokument pa ESD ventiler.

Opprett maledokument pa M3 notifikasjon (akseptabelt resultat) eller M2 notifikasjon (ikke
akseptabelt resultat) etter lekkasjetest pd ESD ventiler.

e M3 notifikasjonen opprettes fra objektliste pé arbeidsordren.
e M2 notifikasjonen opprettes frittstiende pa vanlig mate (med henvisning 1 langtekst til
arbeidsordren hvor lekkasjetesten ble utfort).

= =] @ [=
Order Edit Goto Exftras  Environment  Systemn  Help

|l& 1aH eI CHE DhoD 0D @E
Change Maintenance Program Order 21069574: Central Header

! ARACITY TEST FIREWATER PUMPS [ (==l
(| [El| rRER Trykk p Dl far 3 opprette
notifikasjon.

Sys. Status ;ERTD

)0

Eller opprett M3 fra enkelte
TAG i objektliste

HeaderData

Sbjects | AT,

Person responsible _/ Natifctn - @/
PlarnerGrp B0V e Costs | | nox
M.k Ctr @ :f;l;SD' Driftslag Prosess PMACEType é.DDZT Periodic mainten:
Parson Respoi. i ]
Address @
Dates
Bscstart  |18.07.2008|08:59) ki) =
Basicfin.  [16.07.2008[08:55|  Revison | |
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
u

Statoil

Change Maintenance Program Order 22043632: Object List

& 1 eea SHE BHho8 Hel @E
Change Maintenance Program Order 22043632: Object List

Order ‘M0z 22043632 | [WEST - ESD LEKKASIETEST & &
Sys.Status |REL HMAT PRC SETC | prez %

Ohjects

1320-31-E5¥-2003 SLAE GATE WALVE 42 AS(l0261723
S Notification type
II: — & /1|:U’Nntiﬁcatiun type 7 Entries A
Motification |
Notifictn type [m3] | | Tvp [Notification type

Murmber ]

I1 |Inspect.findings

I2 |[Inspect.report

M1l |Maintenance Recuest
Mz |Malfunction Report

: : - : M4 |PM Certificate

o o o o o o o o

PM Motification  Edit Goto  Bxtras  Ernvironment  Systemn Help

@ DRS04 EE @

1. Under aktivitetsfliken legges inn '“N?tivity Repe
aktivitetskode A20 for test og en
beskrivende tekst.

2 Ialedokumentet opprettes under
Extras == MeasDokuments

MNotification Y\, | [42461098  |M3[VEST - ESD LEKKASIETEST |2
Status \ | [noPR oRes || crTE 1

Order \ \ Z204363E |?|

Mo, |Code gro | ﬂ&ti___ Activity code text Activity text Activity long D |Creat
1 FM-GENEL 420 Test Lekkasietest se mdledokurnent for resultal &
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=
MeasDocuments Edit  Goto  Erwironment  Systemn Help
[ 24 H@@E@ CHRE DO BE @0

Collective Entry of Measurement Documents: Overview

| &l Measuring Paints an Object || Object Counter | | Mewy Entries |

Motification 42481057 1. Trykk " All Measuring Points on
Functional Location 1320-31-ESV-2003 Object” for 4 kunne legge inn
Description SLAB GATE VALVE 42 ASGARD KaLsTe | VErdier : :

2. Er det flere malepunkt ma du
Equipment 10261723 huke av "Internal Leakage Rate.
Description Valve, Gate after.."

Default Walues for Mew Entries

MeasTime 22.03.2011| /|09:07:24 Read by 410957

Measurement Documents

MeasPoint Measurerment. position Description Val. &4

Rdg/CtrRalg LInit CountetRdgDifference MeasLrement Time E F

]:E 10975193 ol Internal Leakage Rate, after 30 min ]
0,05|kgfs 22.03.2011)09:07: 24

. Hent resultat fra kalkulasjonsskjema og legg
inn maleresultatet her i Kog/'s
4. Ga tilbake til notifikasjonen med gronn pil €4
lagre arbeidsordren.

Hvordan sgke etter resultater og se pa trender

| Menu Edit Favorites Extras  Systemn  Help

DA @ SHE D0 BE @M
SAP Easy Actass - PM Processing
BLElEEE =S

= 23 Favorites
ZPM3 - 24 HOURS REFORT ‘/

CATZ - Time Recording
PA10 - Personnel File
Iw21 - Lage notifikasion.
I3l - Create Order - Fra mod. strukturen,

T332 - Plant Maintenance -» Maintenance Processing -» Crder -» Change

IW37 - Change Operations - for 3 sette operasjoner ferdig | A0 en.

T4l - Create PM Order Operation Confirrnation

I'45 - Cancel PM Crder Confirrnation

I'W22 - Maintenance Processing -= Motification -= Change

W33 - Sgke AO" ar,

I'23 - Sgke notiflkasioner -Maintenance Processing -= Motification -= List Editing
#l ZPMA - L itdran av nntifilkasinner mnt TAG - ORFDA Fyonet Tonl

transaksjonskoden IK17

Fra startsiden skrivinn J
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Display Measurement Documents: Measurement Document Selection

MeasDocSelec
Measuring point to 5
Equipment \ 10251723 =) =
o

Ty
Functional location S~ —_|to

=]

Date |
MeazTime 00:00:00 -

Legg inn equipment nummer

Measurernent document o fra det

Teut o | S eller de TAG du ensker a
Source document | to | \\_ sjekke

Catalog type —|

Trykk deretter pa execute

Code group
Waluation code

Reversal incicatar Owith @ wifo Owith or without
Adrnin, data

Reading taken by  (u]

Created on | to |

Created by | to |

changed on B =]
Changed by to

Mo, of MeasDocs by MeasPaoint 50 |

Cithers

Layout AATATOIL

Display Measurement Documents: Measurement Document List

| Measurement Document H WMeasuring Point |

5 [MeasPaint [MeasPosition | Descrintion of [MeasDocument |Date [Time | crtrhedg| Difference|D| Meas/TcRda Uit | Text LR |r|Read by |created by

10970491 |01 Intermal Leakage Rate ES 10004047497 17.02.2011 | 10:39:58 0,05 kajh 410957 410957
| 10970491 m Intermal Leakage Rate ESD T s 10004047492 17.02,2011 09:38:04 0,05 kafh 410957 410957
|| 10970401 |t Intermal Leakage Rate ESD iy 10004047486 117.02.2011 08:43:54 0,05 kath 410957 410957
| 10970491 m Intermal Leakage Rate ESD 1005 475 16.02.2011 14.32:43 0,05 kajh 410957 410957
| 1097491 m Intermal Leakage Rate ESD 10004047455 TH0L02.2011 | 15:15:43 0,80 kafh 410957 410957
|| 10970401 | Intermal Leakage Rate ESD 10004047433 0,50 kafh 410957 410957
| 10970491 m Intermal Leakage Rate ESD 10004047452 0,04 kajh 410957 410957
| 10970491 m Intermal Leakage Rate ESD 10004047431 0,08 kafh 410957 410957
|| 10970401 |t Intermal Leakage Rate ESD 10004047430 14.02.2011 15:15:45 0,05 kath 410957 410957

Trykk pa Measurement Document Graphic
Malepunkter Unike maledokumenter | i G e AR R

for det spesifikke equipment nummer.
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Da blir resultatet oversiktlig og lett & analysere.

III:'Graphic Meazurernent Documents
Unit of Measurement: kg Year: 2011
1,11
1 -Target value
0,9
05
0,7
0,6
0,5 0
04
03
0,2
0,14 =
5 i o o L
o |o0.0n |12.00 00,00 | 12.00 {n0.00 | 12,00 |o0.00 12,00 {0000 [12.00 [oo.00 | 12.00 00,00 B0
> | 1102 | 1202 | 1302 | 1402 | 1502 | 1602 [17.02
O 10970491 01 Internal Leakage Rate ESD
VIR
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App F

Teknisk informasjon for de utvalgte 10 ventilene

20-HV-2005

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

QL
4" Statoil

Historikk fra SAP
[E| Pricrity [PIRI |Typ[motifictn Jcreated at|Description |System status [User Status [Functional location |Report by [Created by [changed by|DescEmpl.Resp. [Order

M 1320 |M2 (402337625 |10:11:07 |Feil i loop mellorm PCDA og 21-HV-2005 NOCO ORAS  CRTE 1320-20-Hv-2005 K.ESTENST, 46752 BATCH_BCS 20517492
[ C 1320 M2 40345193 06:02:12 |Justering av endesignal NOCO ORAS  CRTE 1320-20-Hy-2003 K.T.WAGE 414012 BATCH_BCS 20520921
[ H 1320 |M2 40433340 04:26:24 |Justere endesignal stengt pos. Skit2223 NOCO ORAS  (CRTE 1320-20-HYy-2005 K.UHIELMEl 665290 404791 20654937
[ H 1320 M2 40434077 12:44:23 |ESD ventilen stenger for tregt NOCD ORAS  CRTE 1320-20-HYy-2005 L.J.M@LSTRI 639281 656437 20660212
[ u 1320 M2 4D437BE@ 07:55:13  |Lekkasje, innvendig NOCO ORAS  CRTE 1320-20-HYy-2005 T E.ROSSIN 38849 642878 20673554
[ u 1320 |M2 40535799 11:37:18 Tirettelegging for strekklapptesting NOCO ORAS  CRTE 1320-20-Hy-2005 T HAUGEBE 608432 605432 20789496
[ u 1320 |M2 |40539800 |1l:46:14  Tirettelegoing for strekklapptesting NOCO ORAS  CRTE 1320-20-Hv-2005 T HAUGEBE 608432 602432 20729497
[ 1320 M5 40675098 14:19:20 |1-20-Hv-2005 har feil knytning | SAP ATCO NOCO  CRTE 1320-20-Hy-2003 L.E.HIORTL: 422382 614602 Kaldheim Bjarne
[ u 1320 |M2 40982522 | 14:01:18 |Korrosjon ventier NOCO ORAS  (CRTE 1320-20-HYy-2005 R.OLAURSLA 404791 444079 21266922
[ M 1320 (M2 41032968 02:44:58 |EKSTRA Stans, Stenger for seint NOCD ORAS  CRTE 1320-20-HYy-2005 1.5.GUNDER 406762 616095 21303632
[ H 1320 |M2 |41488180 08:23:12 |Stengte umotivert, lar seg kke dpne NOCO ORAS  CRTE 1320-20-HYy-2005 1.5.GUNDER 406762 608343 21620859
[ H 1320 M2 (41491411 22:01:24 Wentilen stenger for seint NOCO ORAS  CRTE 1320-20-Hy-2005 D.DIZNME 685258 616095 21625049

Vedlikeholdsprogram i SAP

20-HV-2005 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer:

Display Maintenance Item: Maintenance Item List

@ [ Marterance tem | Mantenance plans || Cost estmate |

S|Strat‘ |MntP\an |It_ |Ma\ntltem|Maintenance jtem descrintion

[Functior iocation

|Sys |Luc_ | ObJL\st|Mn.wk‘__|PG |T__|Gruun

[ [created [Crmated on [hanged by [Changed on |

13202 10079937 |UTGAR 132075 PROSESS-VEST 799 000 306,353 GORF-WEGLD A 132700021 411491 0R0AZ001 402242 24.10.2008
| 13208 1070020 24 10090227 [ESD TEST - T200 & DPCUT IAEEA0E 7000 397007 GORRWEGLD A 13700033 411491 1S0R2001 410057  .02.2001
| 1308 1061101 | 3]1010520 RAGASSTERKING T200 - AUT BANET0T00 200000 751251 GAUT-WGI0 & 13770075 1 411491 (14012003 487873  25.03.2010
| 13202 1055195 72 10142764 [ESD VANDRETEST - TRAIN 200 0G DPCU 192075PROCESSL 7P (000 | 1295, GORFWEGLD A 132200021 430651 04042005 410957  (203.2011
| 13208 1078095 10144355 [ESD TEST - STATIPE FAiDE 1320-1565-0004 750000 | 1345, GORFWEGIO A 132700033 430651 21062005 410957 12112010
| 13208 1105775 810195794 [ESD TEST - MIVA 3, STATPIPE, 124 132015650008 750 (421 2504, GORFWEGID T 100591331 410057 03062000 410957 25012011
| 13200 1070329 17 10197064 [PSD TEST - NGL EXTRACTION DEMETHANISER.  1320-20-TT-2022 21 (433 25364, GAUT-WGID A 132Z0150[1 402242 (07072008 410957 24022011
| 13202 1174480 3 10248177 [ESD VENTILER MEK GTa0 13075PROCERSL 7P 000 | 3371 GMEKWIGLD A 13070003 16 479604 11002001 479634 (2.03.2011
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Reservedelsliste 1 SAP
Functional loc, 1320-20-Hv-2005 Walid From 22.04.2011
Description MAMUELT OPERERT YEMNTIL RAGASS
= g 1320-20-HV-2005 MANUELT OPERERT VENTIL RAGASS s
<~ @ 10126435 ¥alwe, Ball E2-0006773
= SPIR NE.: EL05 0G E142 1T
el 00119067 SPRING, SEAT,1.E.6C. 051, 1.1, GROVE, INCO-X 56 L
G 00124324 RING,5.B.7C.121.2.4,GROVE (WAGI),F3l6 2 L
el 00124543 RING,OUT.SEAT,5.E.9C.121. 2.0, GROVE 2 L
Ga] 00120385 WASHER,UP. THR.,1.E.9F.750.2.0,GR0VE, PR3 1L
al 00154157 0-RING, 456, 0615, 33nn, NER-75 2 N
gl 00154162 0-RING,76. 745, 33mm, NER-70 N
a] 00154154 0-RING, 304, 17x6. 99nn, NER-70 2 N
a] 00154185 0-RING, 304, 17x5. 33nn, NER-70 2 N
2] 00154163 0-RING,95.02x3. 53mn, NER-70 1 N
el 00154186 0-RING, 304,393, 53un, NITRILE 2 N
@l 00135244 0-RING,1.E.5K.121.3.0,GR0VE, INCONEL z L
Ga] 00135250 0-RING,L1.E.6K.750.3.0,GR0. WAG, INCON 1L
a] 00116460 SEAL,SEAT,1.E.3K.121.3.3,GROVE,METAL, Fs 2 L
el 00115446 SEAL,RING,1.E.3G.750.1.0,GR0VE, GRAFOIL 1L
@a] 00115545 SPACER,A.E.2K.121-A-1,GROVE ,NYLON 2 L
gl 00124532 RING,LOCK, SEAT,1.E.6D.121.1,0,GROVE z L
Ga] 00135265 0-RING,I.E.SF.750.5.0,GROVE (WAGI) , XAl 4 L
e 00135064 0-RING,A.E.2Y¥.129.2.0,GROVE (WAGI) ,6¥AT 2 L
e 00135062 0-RING,C.E.1¥.750.1.1,GROVE (WAGI) , XAl 2 L
o AKTUATOR: 700 Z1 SR60 1T
- TEKN. KATALOG: A-YT-14.3.1/ A-YT-14.3.% 1T
Ga] 00125281 SEAL KIT,E0DY,WPOO04,ROTORE 1L
e 00125304 SEAL KIT,CYLINDER,Z1",WPl024,ROTORE 1L
-} SPIR NE.: EL05/1 1T
@l 00136733 BODY A55T,ACTUATOR,F 700,PL&300,ROTORE 1L
Ga] 00136745 CYLINDER,A3SY,PLS303,P 700,217 ,ROTORE 1L
a] 00116117 SPRING,CAN,PLE311,ROTORE ACTUATOR. 1L
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Valve Data Sheet

TR2000

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

PN
7" Statoil

Piping and valve material specification system b [Frint] [Guice] GP [Help]
L#]
Piping and valve spacification 1[?;{2:;:-““ iec.m Tﬂ2 0 0“
Project.no, Rewv.no,  Rev.dats Status:  Page:  Of:
Valve data sheet: BAZ01 1] 13.10.1995 1 1
VALVETYPE 1 BALL
CODE t APT 6D
SIZE RANGE 1 2"
RATING : INTERMEDIATE
Maximum design presswre : Barg 1260 1260 1260 1260
At temperatune ! a- 45 ki cD 100
OPTIONS : Trim materizl: Optn's & and B (Detailed below)
PORT DESIGM ! Reduced bore
¢ (Reduced bore is additionzl reguirements to APT &0
END CONNECTION : SPOLack type to match pipe class
END TC END DIM i ANSI B16.10 Long pattern (APL 607
HOUSING DESIGN : Split body o top entry, boked,
TRIM DESIGN ¢ Trunnion mownted ball
: Bi directionz] sealing (b s22l on both sides of ball)
: Cavity relief by saat “leskage” to inside of valve,
: Cavity externzl bleed pheg of anti-blowout design to be
: fitted.
: The walves shall be designed for simultaneous full
: pressure on both side of dosad valve with no pressure
1 im cavity,
STEM SEAL DESIGN 1 Stuffing box or lip seal
SPECIAL DESIGN REQ'M, : Firessfe design to API 6FA or BS&755
: Design shall also comphy to ANSI B16,34
MATERIALS
ITEM SUBITEM MATERIAL MDS ESK
HOUSING Bodhy A352 LCC C24 L-&
A3LDLF2 C13 E-A
INSIDE TRIM Stem St {min. 13Cr 4M7)
Ball {Solid) EMP on base materizl: AAK
Crption A; Sizes = 12"
Option B: All sizes
Ezs= matarizl:
Sst, (min. 13Cr 4N}
Seat ring Sst, {miin. 13Cr 4Ni)
Springs UNS NOT7S0
SEALS Seat insart PTFE based
Stuffimg oo Expanded graphite not less than S89% purity.
Lip sezks PTFE based
Criimg Witon GLT
CUTSIDE TRIM Bolting A0 LT
Al%4 7
SPECIAL Wetted parts suitzble for sowr service 1o NACE MR-D1-75
MAT.REQM.
MISCHLANECUS REQUIREMENTS
ITEM VSK DESCRIPTION
Reference
GEMERAL W 405
TESTING v O7e
MARKING W D03
OPERATOR W DD
PROJECT REQ'M. {Surface protection, Preservation, etc. to be
specified in separate project dooument)
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LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Test etter produksjon av ventil:

TR2000

AL

7" Statoil

Piping and wvalve material specification system ip [Frint] [Guize] GP [Heip]

Piping and valve specification Doc.no Sec.na. Tﬁzu ['n

TR2000 3

Project. o, Rev.no,  Rev.dste Status:  Page: Of

Valve specification key: V 076 F 29.12.2004 1

GR ID
DATE

20 201
01.03.1992

0 214
29.12.2004

0 26
10.12.1999

20 219
20,12.1992

VK TEXTS

All APT 60 and BS 5351 valves:

» b} Air Seat Test shall be incheded,
» ) Backsaat hydrostatic test shall be inchuded for gate valves
{exchuding through conduit double expanding gate valves),

&ll valves:

Pressure testing:

= Testing of all valves shall fulfill the minimwm requirements stated in the code refemed to on the
VDS,

. Use of sealant or kebricating oil on seal surfaces s not pesmitted {except a5 accepted in the valve
standard),

. Reassembhy after dismantling shall require new gaskets, and dismantling due to stem leakage shall
require new stem seal to be fitted,

. Pressure testing shall be repeated after reassembhy,
= The hydrostatic test fhuid shall be potable water with chloride content less than 20 ppm.

= The high pressure dosure test shall be incheded for all valves, {According to APT 598 unless
equivalent test is inchuded in the valve Code defined in the Valve Data Sheet).

= The following valves shall have seat leakage measwed throwgh the body cavity:

Double seated Ball valves, which can solate cavity from line presswre, Gate valves of
through conduit design with expanding gate or floating seats, and valves having two
obturators in series within one valve body, such as twin pheg valves and various modular
valves, Each seat and each obturator to be tested, The valve should be mounted to allow
free release of any bubbles from the walve ssat area and 5o that bubbles are readiby
obsarved,

For the pressure testing, for the following size ranges:

180 b == 16", 300 b == 14", 600 Ib == 10", 900 Ib == 8"

1500 b == &%, 2500 |b == 47, 4500 Ib == 3", higher rating, all:

Mo device or test method shall be used in the testing that will reduce the stress in the body., This
inchades suppression of end cap forces,

&l valves:
After testing, the test fluid shall be immediatehy drained off from all parts of the valves, and the valve
shall be kept in a dry place before adequate presarvation,
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21-HV-2004

Historikk fra SAP

Q%
4" Statoil

-t

Systemn status |User Status |Functinna| location

|Repnrt by |Created by |Changed hleescEmpl‘Resn‘ |Order |

CRTE
CRTE
CRTE
CRTE
CRTE
CRTE
CRTE
CRTE
CRTE

|T_ Jnntification [Created at|Description

L 1320 M1 40581635 [10:21:01 Lekkasjetesting av ESD-ventiler MNOCO NOPT C BPAC
[ H 1320 M2 40166713 |06:00:54 |Hv ventilen i botn av metan ville ikkje, NOCO ORAS
[ H 1320 M2 40434792 |16:15:53 |ESD wentilen stenger for tregt. MOCO CRAS
[ H 1320 M2 41351930 18:42:38 |Wentilen stengte ikke ved PSD MNOCO ORAS
[ H 1320 M2 41044736 [11:03:08 |Fér kke resatt 21-Hv-2004 MNOCO ORAS
[ C 1320 M2 40438042 12:21:59 TURBOEXPANDER T200 - ESD TEST NOCO ORAS
[ m 1320 M2 41033695 |01:43:58 |EKSTRA Venti stengte for seint MNOCO ORAS
[ u 1320 M2 40338641 |16:29:25 |Knust glass p koblboks til 21-H5-2004 MNOCO ORAS
[u 1220 M2 40636970 |1:3T03  Montere DBEB-ventil | bunn av wentien MNOCO ORAS
[ 1320 M5 40928837 13:04:20 |Feil PID knyttning mot TAG 1320-21-HY-20  ATCO NOCO
[ 1320 M5 40893677 |10:04:55 | M1-40581635 - ESD WEMTILER T200 2009 MOPT OSNO C CRTE
[ 1320 M5 40646063 |14:25:58 M1-40581635 ESD ventiler T200 2007 MNOPR MOPT O CRTE

Vedlikeholdsprogram i SAP

1320-21-Hy-2004
1320-21-Hy-2004
1320-21-Hv-2004
1320-21-Hv-2004
1320-21-Hy-2004
1320-21-Hy-2004
1320-21-Hv-2004
1320-21-Hv-2004
1320-21-Hv-2004
1320-21-Hy-2004
1320-21-Hv-2004
1320-21-Hv-2004

RLBUA

642878
H.ROSSEHAI 408075
OHETTERY 78204

O.BROSHAU 638102
H.HELGESEN 475368

L.J.MBLETRI639281

1.5 .GUNDER 406762
L.E.HIORTL, 422382
K.LKNUTSEN 47244
ORASMUSS 421571
1K HELGESE 49980
B KALDHEIM 410957

21-HV-2004 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer:

49980 Leland Karsten | 20899061
74241 20268743
656437 20661275
616095 21495421
414844 21314383
20619263
404791 21304135
BATCH_BCS 20518557
403168 20921497
49950 Helgesen Jorunn
41300 Wangberg Stein T

41300 Vangberg Stein I 20299061

S |5trat. \MntP\an \It_ |Maintltem \Mamtenance itemn description
20-8 1070929 24 10090227 ESDfPSD TEST FST - T200 & DPCU-IT
1320-8 1081101 4 10106259 WATGASS SEPARASION T200 - AUT
1320-2 1055193 72 10142764 ESD WANDRETEST - TRAIN 200 OG DRCU
13206 1105375 8 10195794 ESD TEST - NIVA 3, STATPIPE, 12M
1320-8 1070929 18 10198824 PSD TEST - NGL EXTRACTION DEMETHANISER
1320-2 1174483 3 10248070 ESD VEMTILER MEK CA24
v 1320-2 1176019 2 10253662 LEKKASIETEST SIKKERHETSKRITISK EDSWENTIL

|Furictional location
1220-20-E5-2001E
1320-EXT-21-T200
1320-75-PROCESS1
1320-15-E5-0003
1320-21-L5L-2009
1320-75-PROCESS1
1320-21-Hy-2004

|5ys \Loc__\ ObJL\st\Mn‘wk._ |PG \T_ \Group

000 397107 G-DRF-WEGLO A 13220003
000 758,802 G-AUT-W G10 & 13270075
0o0 - 1.295.... G-DRF-WEG10 & 13270002
CA21 2,504, G-DRF-WEGLD T 10059133

75P
21R
7SR
75P
21P
75P
21R

CA33 2,532,
ooo 3,367,

G-AUT-W G10 & 13220150
G-MEK-WIG10 A 13220003

CA24 3.475..G-DRF-WEG10 & 13270003

|Grc [created

19
3
1

i

411491
411491
430651
410357
402242
479694
410957

[created on |Changed by |Changed on |

15.06.2001 410957 21022011
21.01.2003 711140 06.04.2011
04.04.2005 410957 02.03.2011

032.06.2009 410957 25.01.2011
02,09.2009 410957 13.03.2011
11.01.2011 479694 02022011
28.03.2011 410957 28.03.2011

e

ensmeseis =

TRAIN 200 NGL EXTRACTION DEMETHANISER
TioMS

E002-16-21-PEA203 003 | 3

AHEDEEE

T
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

GA tegning og spare parts list

. i

"'('
" Statoil

1 I 2 [ 3 | 4 5 [ 6 | 7 [ [
r 1
DO NOT  SCALE  DRAWING R 3
SEAT GREASE INJECT POS, PART NAME MATERIALS Motes| MDS
524523 3321 15 31 51 77 04 96 07 15 06 44 ED VITH LOCTITE 577 6| sony ASTH A5 | cma
A 02 CLOSURE. . ASTH AJES (%] o3 A
50 EEEETT ASTH 62 FEA 0
04 STEM ASTH ASE4 630
a 05| TRUMADN ASTH AS64 €30
08 GLAND FLANGE ASTH AIEY 03
07| ADAPTER FLAWGE HSTH LS
1 12| SEAT RIMG ASTH A2 FEA m 1
13| SEAT SPRING WCOEL 175 . ~
< I3[ ANTISTATIC SPRifG | oL X9 ] Serial Numke
STEM GREASE NJECT 14| IRILLED SPACER
FIXED WITH LOCTITE 577 Eirey e on the Valve
B TER A }9(1 |SEAT GREASE INJECT SPACER| ASTH A2 V36 Is 09015001,
B L STEM GREASE. INJECT SPACER] ST A2 F3i6 8
OOV FLANGE RF TYPE [ 4st e 13
CEANEETION FLANGE R TTPE | AT n 1346
v o o 1 S PrrETEL ot
1| STER Lip SEAL APV ELGLET
| TRUNAION LiP SEAL TFEFELGILOT I
GLAND FLANGE LIF SEAL | PIPEVELGILDY
SEAT LTP SEAL TFESELGLDY
COXNECTION FLANGE LIF SEAL | PTRESELELOT
[
5
© 12120 01 50 3213005 22 43 03 20 3013 40 41 02 :: c
'I | STEW GRERSE INJECT I-RING | HEl [0
SEAT GREASE [HJCCT 0-20MG_| et "
M d by a BOUY GATKET GRAPHITE
| L o TTEN GASKET GRAPATTE
— . 4 B TRILHON GASKET GUPRTE H
E a| r=| a GLAND FLANGE GASKET GRAPRITE
=] 3 SERT CATRET GUBHITE
[T
[ ozl a - T0VSTRER SEAT 1P - - UPSTREAN SEAT TV FLANGE GAORET GPHITE
= LOVER STER BUSHING 6 SSTEELPTFE SPIRAL VND GASKET | GUPHITEFd16 SSTEEL | o4
= DET C STEM THRUST WASHER 6 SSTEELIPTIE T STIn ST AIS3 07K [
o A-RF - SEH S - STEN — [T 41| $A5Y STUD-RIT ASTH A198 2N w2 D
| SETEEL 3 #3__| TRUNNION CAP SCREW [ASTH A3 WIH [
3nn Inconel 623 ERTEEL 36 44| GLAND FLANGE CAP SOREV | ASTN AIS3 BIK 02
[ — Weld Overlay WAE PLATE SSTEEL AURPTER FL._CAP SOREW | ASIN AI93 70 2
e 0 1 e £ 1 o o i LIFTONG EFES CAREN TTEEL CORRECTION LAV STUB-R0T | ASTH AISH 200 a3
|| e fo face o £nd | SRR LEG THRER ST CORVECTION FLANGE STUD | ASTH AIS3 07K . L]
e B et FODY FLANGE CAP SCREW | ASTH 4153 07K 2
- arge FALL ELISHING, EE
- her o Al g UPPER STCN BUSHING S SSTEELIFIFE
= Preswur Tenperature rathg as per AR A
T e o o ar 55 675 M1 €0 16 7 i e TRUNNION BALL VALVE
el |- Speten 3 ohr S5, Stunbicd Fratbe 25 and 11 G 10U i I E
fetistatic divie o pee B 539 T3 FULL BORE
trean Saet s Snga Fivtan CFfach
~ Moanstoeun Sect b Toate Fiatan Effect f Mod: BT3
Ty .
[ CLASS 1 00_LBS | e Class 300 ]
|_hs [ ow T o Jasr] c | P [ el | W [ % [0eu[T1a6na | wos [ (o aeprompy ] D% W° 1
H | o o [ [ om0 | ms | ow | ae5 | ae0 | 555 | w [evhv-eo| soeew | ——7 BT303015001 —
I
| B AT T e T sl o S R B S S~ AT T GGV 7 17 SAL. 6 GARGH B GO, RORCERES, O SO TO WS PATRS. WO SRTEN RN ]
e n : E) Toa o
i AN N M- 5 ) T GA/Detail Drawing 4501694734 (B2 -z00e .
i ) f & [Vandor draelr ] Pt Is o
T L AL AL with part lst 10° ['TRSEENE- o0 |Tos B3 [10a
| [ o [ 250505 [1ssued for Froject Acceptonce BED | KUV | KRF Boll Valve 300% RF
N ot - Oramn (Ghackd| Aper |Froict E002-XX-21-L.D9012.001 A
o e = by | br | by | oper Projpct Oy Sp  Diso Seq oo Shest e | Rer
- 1 2 3 5 I 6 I Filename: E002-%X-21-LD9012,001
Functional loc. 1320-21-Hy-2004 Walid From 039.04.2011

Description

KULEVEMTIL METANTARN :10-PL-21-2012-BC

= g 1320-21-HV-2004
= 10764434

KULEVENTIL METANTARN :10-PL-Z1-Z012Z-EC

Valwe, Eall 1320-21-HvV-2004

ENA

® & %

ﬁEﬂ Valwve 3pare Parts 1T

ﬂEn Drawing No. E00Z2-XX-21-LDS01Z.001 1 T TITEM HO.

ﬁ 0747696 EALL/SEAT SET,VALVE, 10", 150/300#, 48V 1 N 03,12

gl 00747655 SEAL KIT,VALYE, 10" ,LIPOROS015001/4/5,ABV 1 L 20-28

ﬁ 00747681 GASKET 3ET,WALVE,10",GRA09015001/4,ABV 1 L 30-36

ﬁun?ﬂsag INJECT. SET,GREASE,SEASTEQ0Q015001/2/3/4 1 L 91,%

ﬂEn Aotuator Spare Parts 1T

ﬂEn Drawing No. E00Z2-XX-21-JA5021.001 1 T TITEM HO.

ﬁ 00747761 SPARE KIT,ACT. ,RIC-P33/5-4/170/C1,4BV 1 L 1l0-a60

,:,Eg, Instrument 3pare Parts 1 T

,ﬂ, Drawing No. E002-33-00-JES004.001 1 T TITEM HO.

,:,Eg, Junction Box Assewbly 1T

ﬁ aol19430 SWITCH, PROX. (MAGLOCE MP544 4435-M565253 1 L 44

ﬁ 00747700 ACTUATOR, &2, 545005, 5IGML CONTROLS 1 N 48

I d&l 00535863 B, JUNCTION,PLG1Z, HAWEE 1 N 4ac & %

= Control Panel Manifold 1T

ﬁ a0747701 MANIFOLD ,MODULAR, SM2-2137-TD 1 N 5-14

ﬂEn Close Loop System 1 T

ﬁ 00747760 FUSE, THERMAL , 4THFEN102102 , MIDLAND-ACS 1 N 15

gl 00796036 VALVE,QUICK EXHAUST,40EVIV1ZZ ,MIDLAND 1 n 12

ﬁ a0747759 REGULATOR, FLOW, 4REGEN1Z22 , MIDLAND-ACS 1 N 13

ﬁ an59344;5 VALVE ,NON-RETURN, ANRVSN122 ,MIDLAND 1 N 11E

ﬁ o0l111o3 EREATHER , 4BRESN102Z, MIDLAND -ACS 1 L Ga
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG ;"
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER “, {’ i
Universitetet r‘ Sta[OII
i Stavanger
Valve Data Sheet
Tnznnn Piping and valve material specification system & [rict] [Guide] BB [Heip)
L4}
Piping and valve specification _Ii_);-clr'guu iec.m. TH2 0 00
Project.no. Rew.no,  Rev.date Status:  Page:  OFf

Valve data sheet: BAZ01 o 13.10.1995 E 1 1

VALVETYPE 1 BALL

CoDE 1 APT &D

SIZE RANGE P20 -

RATING : INTERMEDIATE

Maximum design pressure ¢ Barg 1260 1260 1260 126.0

At tempersture | ac 45 g i 100
OPTIONS : Trim materizl: Optn's A and B (Detailed below)
PCORT DESIGM : Reduced bore
: {Reducad bore s additionz| requirements to APT &0Y)
END COMMECTION : SPO-Lock type to match pips class
EMD TO EMD DIM : ANSI B16.10 Long pattarn (APT &0
HOUSING DESIGN : Split body or top entry, boked,
TRIM DESIGN : Truninion mounted ball

1 Bi directionzl sazling (by seal on both sides of ball)
1 Cavity relief by seat "lezkage” to inside of valve,
1 Cavity external bleed phug of anti-blowout design to be
: fitted,
1 The valves shall be designed for simultaneouws full
: pressure on both side of dosed valve with no pressure
1im cavity,
STEM SEAL DESIGM + Stuffing box or lip saal
SPECIAL DESIGM REQYM. : Firesafe design to API 6FA or BSE7ES
: Design shall zlso comphy to ANSI B16,34

MATERIALS
ITEM SUBITEM MATERIAL MDS ESK
HOUSING Body A352 LCC 24 L-&
A350 LF2 C13 E-&
INSIDE TRIM Stem Sst, (min, 13Cr 4Ni)
Bzl {Solid) EMP on base matenzl: BAK
Option A: Szes » 127
Orption B &l sizes
Basze materizl:
Sst, (min, 13Cr 4Ni)
Seat ring Sst. {min, 13Cr 4Ni)
Springs UNS NOT7S0
SEALS Seat insert PTFE hasad
Stuffing box Expanded graphita not less than S8% purity,
Lip sk PTFE hasad
Criimg Witon GLT
CUTSIDE TRIM Bolting A0 LT
Als4 7
SPECIAL Wetted parts suitzble for sour service to NACE MR-01-75
MAT.RECQ'M,
MISCELLAMEOUS REQUIREMENTS
ITEM VSK DESCRIPTION
Reference
GEMERAL W o405
TESTING W O7E
MARKING W D03
COPERATOR W o004
PROJECT REQ'M. (Surface protection, Presarvation, etc, to be

specified in separate project document)
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG ¥
U PN :
4" Statoil

Universitetet
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Leveranderens ventil data sheet

Tithe Deconn M

Diata Sheet for Special item E002-300-L-DX0 Statoil H"‘fﬂl’D
Meriplion Ve Rewns R iz Pagee 3 OH: 3
10" SPEDPE Metal Seated Ball Valve BLIEMIE B 020020089 T
VALVE TYFE: BALL
CODE: APTéD
MODTULE: Karsie
LINE Ni: 10°-FL-11-2012-BC1-1
P& E002-3050-21-PENZ03 003
SYSTEM: ystem 11
ARFEA- CA34
PIPTNG CLASS: BC20A
SIZE: 1o
BATING: CTASS 300
SCHEDTULE: 40
WEIGHT: 350

Mlaxirmimn Diesien Pressums Bare 511 5011 | 301 455 251 438
At Tenmperanme | o -28 | 3% 50 100 150 00

OFTIONS: : Trim Material: Crpdion A or B (Detailed balow’
POET DESIGN: : Feduced bore
ENDV CONNECTION: : Flanped to ANSIB16.5, BF
END T END DESIGN: T AWSI B 16.10 kong pattern, as for BF
HOUSING DESIGN: : Split body, balied
TEIN DESIGN: : Trarmiom meoumted ball. Metal to metal sealmg.

: Bl directional sealing (by s2al on both sides of valve)

: Dipiable Piston =ffert on seat dowmsiream the ball

: cawity relisf by "leakags" across seat upsiream the ball. (Singe] Piston)

: Flow divection fo be marked on valve body

: Cavity drain 1" Bigid fanged to ANSIB16.5, BF

: Cavity external bleed plog of anti-blowout desizn o be Smad.

: The valve shall be designed for simaltaneons full pressure on both side of clased
valve with po pressure in cavify

STEM SEAL DESIGN: : Sruffing bex or lip se2al
SPECTAL DESICN BEQYAL: : Firesafe design according to APT § FA or BS6755
: Desipn copplies o AWNSIE 1634
MATERIALS:
TRZ000 TR2000
ITEM SUBITEM MATFRTAL \DS ESK
HOUSING (BODY Al6WCE c |C-A
AlD3 co |-A

INSIDE Soem Set. (13Cr ype)
TR Ball (Salid) Sar (13Cr ppe)

Seat rng Sat (130 vpe)

Sprimes LS NO7730
SEALS Sear insert Hardfacinz seat and ball -V

Suffing box Expanded Craphite nof less than 965 purty

O-ing James Walker FVBE. Elast-0-Lion 101

Lip zeal PTFE basad
OUTSIDE  |Balbne AJOIBT Al H i1
TR
SPECTIAL  (Wemed pams Sustable for sour service o NACE ME-01-73
MAT REQ

AMISCELLANEQUS EEQUIREMENTS

I[TEM V5K Reference DESCEIFTION
GEMERAL W03
TESTING: W08 Arcording e APT §D inchuding Gas test
MAREDNG: Va3
OPERATOR W=
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG ;,'
-
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER 3 }i * S[ [ |
Universitetet I = a OI
i Stavanger
Prosess data sheet
NORSOK PROCESS DATASHEET PR1
BLOCK (OHN - OFF) VALVE
Tag number o 21-HV-2004
Service description . Downstr. Demethaniser 21-VE-203 Pipe class sheet ‘BC20A
PRID - E002-XX-21-PEDZ203.003 Area A4
Linefequipment no. - A0 PL-21-2012-BC1-1 P.O. Number 4501694734
1 EQUIPMENT CONDITIONS
1.01 Line Nominal Size/Schedule 2107 sched. 40.
1.02 Line Material ‘Carbon A1068
1.03 Flange Pressure Class 300 lbs
1.04 Flange Facing ‘RF WHN
1.05 Piping Design Temperature ‘Min.: -29 deg C / Max 400 deg C
1.06 Piping Design Pressure ‘Min_: 34,5 barg (400 deg C) / Max.. 51,1 barg (-28 deg C)
1.07 Fluid ‘HC {ethane and heavier)
1.08 Phase -Liquid
1.09 Comosive Compounds .
2 OPERATING CONDITIONS - Maximum UNIT
2.01 Flow rate 278 m3h
202 Temperature ‘MNomn_57 7 1 Max.: 105 deg C
2.03 Inlet Pressure ‘Momn_-33,9 / Max.-46.0 barg
204 Pressure drop .
3 SPECIAL CONDITIONS UNIT
3.01 Failure action ‘Fail close
3.02 Opening/closing time ‘Max_ 20 sec.
3.03 Maximum shut-off diff-pressure 46 bar
4 NOTES
1} Inline leakage test of valve during operation will be done every year.
A 30.01.09|Issued for purchase OK ML EQ02-XX-P-DVI003 212
B 01.09.09| As Built JOO ML ML EQ02-XX-P-DV003 2
Rev |Date Issualdescription Prepared Checked Approved  |Datasheet no. Page
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21-HV-2138
Historikk fra SAP
Pricrity |P\PI |T,"‘|Nut\ﬁcatmn |Created at|Descriptmn Sirstem status |User Status |Functmna| Incation |Repurt by |Created b |Changed hy|DescEmpI.Resp‘ |Order |
H 1320 M2 40089102 |05:52:47 Hen vl ke done etter tripn. NOCO ORAS  |CRTE 1320-21-Hv-2138 642878 642678 BATCH_BCS 20149234
H 1320 M2 40442937 (034135 2142107 ligoer med brudd..., NOCO ORAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 HROSSEHAI408075 430768 20670361
H 1320 M2 41906969 17:22:35 |Vent dpner ke, NOCO QRAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 TGERDE 711213 414844 21638359
L 1320 M2 40754605 1%:29:35 Ventl pd instrumentluft er rusta fast, MOCO QRAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 H.MYKLEBLY 46248 430743 20402179
L 1320 M2 41430758 |04:25:35 |DU- MALERES. 11% LEL, SKILT MR, 1563 MOPRORAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 KUHELMEIGES200 480323 21566934
1t 1320 M2 40781014 17:45:00 Feil pd difftrykksm3ler 21-P0T-2138 NOCO ORAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 1LVAGE 30876 BATCH_BCS 20438657
1t 1320 M2 40169784 | 22:20:43 | 21H3138 i ke stengt signl, NOCO ORAS  |CRTE 1320-21-Hv-2138 KKBUA 653586 74241 20273480
U 1320 M2 40089345 |13:37:29 |Skifte membran i Liftregulator NOCO ORAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 408100 408100  BATCH_BCS 20149448
u 1320 M2 40987908 130511 |mye rust pé instrument rar tikoblinger NOCO QRAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 AFARSAS 616095 616099 21266854
U 1320 M2 40821971 09:22:21 [Kaorrosjon pd undersiden av aktuatar MOCO QRAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 K LKNUTSEl 47244 516095 21101820
1320 M3 41353475 151541 O2RIS; 5K av ILft buffertark i venti, MOCO QRAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 LSOLHEIM 421158 421158 21463427
1320 M3 41520667 |11:58:52 ESD TEST - T200 20-E5-2001 NOCO ORAS |CRTE 1320-21-Hv-2138 MK BRINGEI 436408 402624 21316032
1320 M5 40409501 (15:43:22 4-Endring av FV'er ESD TESTING ATCOMOCO NCRTE 1320-21-Hv-2138 B TEMMESEI430651 411334 | Tgnnesen Bjame

21-HV-2138 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer:

S \Strat. |MntP\an |It . \Maintltem |Maintenance item description |Funct\ona| location |Sys \Loc__ \ ObjList\Mn.wk‘ . \DG |T__ |Group \GrC |Created |Created on |Changed by |Changed on |
12209 1070929 24 10090227 ESD/PSD TEST FST - T200 & DPCUAIT 1320-20-E5-2001E 75P 000 397107 G-DRF-WEGLO A 13220003 19 411491 15.06.2001 410957 21.03.2011
13208 1081101 4 10106259 wATGASS SERARASION T200 - AUT 1320-EXT-21-T200 21P 000 758802 G-AUT-W G10 A 13220075 3 411491 21.01.2003 711140 06.04.2011
13202 1035193 72 10142764 ESD VANDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU 1320-75-PROCESS1 7P 000 1293, G-ORF-WEGIO A 13220002 1 430651 04.04.2005 410957 02.03.2011
132048 1105375 B 10105794 ESD TEST - MIVA 3, STATPIPE, 12M 1320-15-E5-0003 75P CAZ21 2.504... G-DRF-WEGLIO T 10059133 1 410957 03.05.2009 410957 25012011
13202 1174483 3 10248070 ESD VEMTILER MEK CA24 1320-75-PROCESS1 75P 000 3.367... G-MEK-WIGLO & 13220003 16 479694 11.01.2011 479694 02032011
13202 1176019 3 10253663 LERKKASIETEST SIKKERHETSKRITISK EDSWENTIL  1320-21-Hv-2138 21P CAZ24 3475, G-DRF-WEGLO A 13270003 14 410957 28.03.2011 410957 28.03.2011
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DO WOT SCALE DRAWING

SEAT GREASE I

PART NAME

MATERTAL

s

Notes|

ey |
FIED WITH LOCTITE 577 |_m
[

BTN A2 306

i} / DET B - wsteim soal s2p
24 12 01 50 32 130 05 22 43 03 20 3012013 40 41 02 .
4 n 96 [ 52 [LOVER STEW BOsHNG W6 SSTEALAFIFE } [T
. o MO - T 5
- e A N T S W L — T 1 s
- . 5 | TTER GRLASE TR SSTEL 106
- % el o e e i S
| R R e B 0 — e N
ot e i 0[P B0 e —
0 - OF Ablien o - s A R (LSS0 ARS8 |5 PR STEN BUSHING W SSTEELPTIE
i : ion L
‘ 30t " B E R ‘
- e e e Bt Jm——=—" et on s LS hod: BT3
TLAss © €00 LB [ 0 I e S ¥ Class 600
3 N | @8 [aRid] € | P [ en | H | L | u | mn]Taand moas | M5 = | o o) 1] 2% M ||
- T T T N T 0 T I = N X ) 555 FABBW oo - o GicEm | 81309015002
| e O S T R e e R TR L. 50 v 5 W 1 o e e, x
| & Tour [asmnr T Cericter ™ GA/Detoll Drowing  [4501694734 ‘éﬂ“vfaws
F| 04 | 091009 [1ssued for Project Acceptonce Bes | kav | mas Solberg & Andersen with part lst 8 [T589502-02 ‘AE:,\E"—’*‘, 5 A
03 | 250609 |Tosum for Praject Aeceptonce W [ KV | s i
< Boll Valve 600#

02 | 250509 [Tamed ror Propct Acceptonce w0 [V [wer _ C00P—XX-21-LD3013.001 | &
hov | et oescawron e gt i [ QoI RTJ il lliainpiar v B
1 H 3 I Z T 5 1 © | Filename: E002-XX-21-L 09013001

Reservedelsliste i SAP
Functional loc. 1320-21-Hv-2138 Walid From 10.04.2011
Description WENTIL FEED GAS TO EXPANDER.
= g 1320-21-HV-2138 VENTIL FEED GAS TO EXPANDER = P %
¥alve, Ball 1320-21-HV-2138 @ & %
Valwe Zpare Parts 1T
Drawing No. E002-k<-Z1-LDS0OL3. 001 1 T ITEM HO.
@&l 00747698 BALL/SEAT SET,VALVE , 85600 iBv— 1 N 03,12
@&l 00747664 SEAL KIT,VALVE,5",LIPOR0S015002, 4BV 1 L z0-28
@&l 00747685 GASKET SET,VALVE,S",GRA0S015002, 4BV 1 L 30-36
&l 00747683 INJECT. SET,GREASE,SEASTE0S015001/2,/3/4 1 L 91,96
.:_,E,g, Actuator Spare Parts 1 T
% Drawing No. E002-X<-21-JA90ZZ.001 1 T ITEHM HO.
&l 00747762 SPARE EIT,ACT. ,RIC-PS3/5-4/190/C2, ARV 1 L 10-80
% Instrument Spare Parts 1T
ﬁ Drawing No. E002-XX-00-JB9004.001 1 T 1ITEM NO.
% Junction Box Assembly 1 T
@&l n0119430 SWITCH, PROX. ,MAGLOCE MPS44,4433-M565253 1 L 4h
@&l no747700 ACTUATOR, AZ, 545005, SIGHMA CONTROLS 1 N 4B
I» & 00535863 BOX, JUNCTION, PLE1Z, HAWEE 1 N 4C d& %
= Control Panel Manifold 1T
@&l 0747701 MANIFOLD, MODULAR, SMz-2137-TD 1 N 5-14
.:_,E.a_, Close Loop System 1 T
&l 00747760 FUSE , THERMAL , 4ATHFSN10210Z , MIDLAND-ACS 1 N 15
&l 00796036 VALVE, QUICK EXHAUST,AQEVSV1Z2,MIDLAND 1 N 1z
&l 00747753 REGULATOR, FLOW, AREGSN122 , MIDLAND-ACS 1 0 13
&l 005994438 VALVE , NON-RETURN , ANRVSN1 22 , MIDLAND 1 N 11B
daj 00111103 EREATHER,, 4BRESN102, MIDLAND -ACS 1 L 8
ﬁ >REF M5 NOTIFIKASTON 40656495 1 T
@&l no1z7495 VALVE ,S0L, 3PV4,/222/ 227H-EXD , MID. PNE , 1/2" 1L

N
7" Statoil
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Valve Data Sheet
Tk Deconn &
Diata Sheet for Special item E002-30X-L-DX0007 Statoil H‘f‘d ro
Deseription Vs, Rev.ne Fov.duis Page: 3 O 3
4" SFE/DPE Metal Seated Ball Valve BLIDALN| B 0208 2e S
WVALVE TYFE: BALL
CODE: APLED
MODULE: Earste
LINE M- I-PG-21-2003-CA2-14
P&ID: E002-30-21-PEN2O2.001
SYSTEM: ysiem 11
AREA- CAZJ4
PIPDNG CLASS: D504
SIZE: a
BATING: CLASS 600
SCHEDULE: 60
WELGHT: 500
Mlaxirmum Diesign Pressure Barg o3| a3 | 962 =24 i 713
At Tenmeranme : o -101| 38 50 100 150 200
PFORT DESDCN: : Full baare
END CONNECTION: : Flang=d to ANSIB16 5, BTT
END T END DESICGN: T ANSLB 16.10 long partern
HOUSING DESLGN: : Split body, balied
TEIL DESIGN: : Trarmion mountsd ball. Metal to metal sealing.
: Exgended bomnet because of low temernme
: Bi directional s=aling (by s2al on both sides of vahe)
: Double Piston effert on seat downsiream the ball
: cavity relisf by "leakage" across seat upstream the ball. (Singed Piston)
: Flow direcion o be marked on valve body
: Cavity drain 1" Rigsd flanged o ANSIB16.5, BTT
: Cavity external ble=d ploz of anti-blowout desien to be fthed.
: The vahee shall be desigmad for sinvaltanesns fiall pressure on bodh side of closed
valve with no presurs in cavity
STEM SEAL DESICN: : Sruffing box or lip seal
SPECTAL DESIGN REQA - : Firesafe desizn according to APT § FA ar BS67355
: Design congplies o AMNSIE 1634
AATERIALS:
TRZ000 TR2000
ITEM SUBITEM MATERIAL \DS  ESKE
HOUSING  |BODY A351 CFEM S0 |D-A
AlB1F3l4 505 |-A
INSIDE Stem ATSI 316 505
TRIM Hall (Salid) AISI 316 S05506
Seal ring A6 S05
Sprines NS HO7730
SEALS Seal insert Hardfacinz seat and ball VW
Sruffing box Expanded (Graphite not less than 6% parity
O-ring Use lip seals
Lip zeal PTFE basad
OUTSIDE  |Boldns A3 BEM
TRIM Adaprier ATSI 316
SPECIAL  |Weied pams Sustable for sour service to MACE ME-01-75
MATEREQ
MISCEITANEOQUS REQUIREMENTS
ITEM VEE Eeference DESCRIFTION
GENERAL 403
TESTING: V76 According to AP 5D inchiding Gas test
MABETNG: W03
COPERATCOR W04
LOW TEME. APPL. 408
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Historikk fra SAP

Pricrity [FIPI |7 Imatification [created at|Description System status |User Status |Functional location |Report by [created by [Changed by|DescEmpl.Resp. [order

H 1320 M2 40021974 |04:54:13 |21-HW-2139, utlgpsventil Expander T-200: MNOCO ORAS  CRTE 1320-21-Hv-2139 665371 BA5371 639281 Siglyst Thor Tngv 20034074

H 1320 M2 41491480 |22:52:28 Wentilen har for lang lukletid MNOCO ORAS  CRTE 1320-21-Hv-2139 D.DIGNME 665258 616095 21624875

L 1320 M2 40174593 |17:25:42 21-HW-2139 ligger med dobbelindikering. MNOCO ORAS  CRTE 1220-21-Hv-2139 I BUA 653586 74241 20272543

V) 1320 M2 40987503 |13:05:11 lekker luft i blokk NOCO CRAS  CRTE 1320-21-HW-2139 AFERAAS 616095 6516095 21266854
1320 M3 41353476 |15:1%:18 02RIS; 5K av luft buffertank il ventil MNOCO ORAS  CRTE 1320-21-Hv-2139 L.SOLHEIM 421158 21463428

21-HV-2139 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer:

S [Shat, ntPlan [It Mantitem Mantenance fem desciption

13208 1070929
132048 1081101
13208 1105375
130-2 1174483
13202 1176019

24 10030227 ESD{PSD TEST FST - T200 & DRCLHI

4 10106250 VATGASE SEPARASION T200 - AUT

8 10195734 ESD TEST - Wiy 3, STATRIRE, 12w

3 10248070 E3D VENTILER MEK CA24

4 10233654 LEKKASIETEST SIKKERRETSKRITISK EDSVENTIL

Functions ocation
1320-20-E5-2001E

1320-BXT-21-T200
1320-15E5-0003
1320-73-PROCESSL
1320-21H-2130

55 Lac, | Obistjunowk. PG T [rou  [Grc Created [Created on [Changed by Changed on |
79P 000 397107 G-DRF-WEGIO & 13270003 19 411491 15.06.2001 410957

JIP 000 738802 G-AUT-WGI0 A 132200753 411491 21012003 711140
73P (A1 2504, GORFWEGIOT 10039133 1 410957 (3052009 410057
TP 000 3367, GMEK-WIGID & 13220003 16 479654 11012011 479694
21P CA24 3473, GORFWEGLO A 13220003 14 410957 28032011 410057

2103.2011
06.04.2011
23012011
[2.03.2011
28.03.2011
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[ - P! E I | 5 3 N I 8
r 1
y |
D0 NOT SCALE DRAWING POS. PART KAME MATERIALS Notes| MDS
SEAT GREASE THJECT =
FIXED WITH LOCTITE 577 BOOY ASTH AIB2 F3E 505
Al CLOSURE ASTH AIRZ F306 A
BaLL ASTH AIB2 F3E o ki)
STEW IHCIREL T8
[Ty KN ARE P
CTENSIN FLAMGE | aSiH ABZ [
ADAPTER, FLANGE TH AIB? 6
™ SEAT RING ASTH AIBZ F36 o 505 [
SEAT SPRNG | el wmt
ANTISTATIC SPRING INCOMEL. X750
36 SETERL n
g SETEEL
ASTH Ale2 (3 g
B AT A2 Pl
SO0 FLANGE B3 TYFE [ Al T35
COMECTION FLANGE FJ TIPE | ASTn alé2 Faik
SO0 L SeAL e
STEM LIP SEAL 'IFEHELGIL
[ TRLK TFEHELGE -
I GLAND FLARGE LIP SEAL TTEHELG.
- SEAT 1P SeAL PITE VLG
S iy COMECTIT PLWEGE L SEA | PITEELGILY
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¢| VaLvE FLO T -
e ¢ o STEM GREAST INJECT 0-RING | FNER [
5| SEAT GREaGE WECT G-RING [ FAOR =
N et P S v o e
1 41 U STEM GADEET GRAPHITE.
] e — e =
\ DET B - WPSTRERH IEAT (50 - ARTJ |5 |G P GASRY mﬂ;ﬁ
™ ) o [ 3¢ | SEAT GASKET A
2412 01 S0 32 13a 05 22 43 03 20 30 120 13 40 41 02 dliee o T —
/ " S [ LOWER STEN BUSG 3k SSTEELPITE T T 36| AMG T W S [
9 T AZ20 BN
- STEW GREASE INJECT ] STEW THRIST WASHER A6 SSTEELHPTFE I[ [ :g gu: = :_“: :l;w D
D T (il STER KEY LHEC] 4l Ul e
FIXED VITH LOCTITE 577 |5 s Gawae et TSTLL A 37| TRLNIN G SCREW LN
2 5 £ SSTEL 34 [ AIAPTCR FLANGE CAP SCREW] ATTH AS:0 36
oow wms. T T 160 |WAE FLATE SITEEL 45| EXTENGIIN CAP SCREW Wil A0 38 i
# | |ormwe tves CRRED ST [3 S| COECTION TLRGE STUB-RIT | RTH A R _—
gLy ke 186 | SLPPORT LG ChREN STEEL [3 7| CONPECTION FLARGE STUD | kT /320 om | |
1 s for e otas ¢ oy - o R -t st 5[ B0V TLARGE CAP SCREV | aGTH Ae) T
oD Page L R e 4s per T G0 n (S0 Bl s A6 SSTEELFTFE
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E Wrkirg Systen af pir KIS Sarsir Pratks .23 and 41 60 IET A e e o e — FULL BORE E
o s M - EMMGTEERM SEAT ([EF - - N
- Upktran tast i Bage Rttin Chfact T me i) oon . oo P Mod: BT3
- Donatratn et s B Paan EFFect T o —— = .
CLASS 600 LBS | [ e e T | o0 = g Class 600
Ws_ | o | ee JaRro] € | P | em | k| L |4 [mew [Teaen] sases | MM I o]
— [ W | em | e | A | @ | 4w | s | e | 9w | ew | oz |eevems) ‘ﬁ"q[;\}wn-wﬁu BT309015003 .|
| s R3S . S P s e S S 8 B AL 137 38 et e e i o S o s |
S
; o = o A 75 7
A [ wues Tas-muur S | Wik [ e "™ GA/Detail Drawing  |4501694734 et
F| 04 | 081005 |Tssued for Project Acceptonce Bn | KOV | MAS . fe= PRl =y e, Fermt 577,
[ on with port list 107 [Ti4¥EhE-010 Taza |'BY [a
03 BE0609 | [ssued For Project ACCeptorce Ee KOV | MaS PR — B ll V l 600# RF
02 | 50509 |Issued For Project Acceptance BER | KOV | KRF | _ a alve VIV
e O STATOIL E002-XX-21-LD9014.001 | A
e | Do DESCRPTION B [T | e | aner. Progst  Grig Sy Dmc Ses ne Shestna | e
I E [ [ [ 5 G [ : EQ02=Xx-21-LD2014.001
Functional loc. 1320-21-Hv-2139 Walic Fram 23.04.2011

DEscription

WENTIL FEED GAS TO EXPANDER

K4 3 1320-21-H¥-2139

= @l 10764437

WENTIL FEED G435 TO EXFPANDEER

Valwe, Ball

1320-21-H¥-2139

e
o
gl 00747693
gl 00747665
dal 00747688
dal 00747689

a0747763

oHl cHl i (] o

gl 00119430
gl 00747700
Gzl 00535383

ot

&l 00747701
&8

da] 00747760
gzl 00796036
gzl 00747753
gzl 005394458
gl 00111103
o

gl 00566738

Valwe Spare Parts
Drawing No. E002-33{-21-1D2014.001
BALL/ZEAT 3ET,VALVE,10",600#,4EV

SEAL EIT,VALVE,10",LIPOROSO015003,AEV
GASEET SET,VALVE, 10", GRAQ2015003, ABV
INJECT. 3ET,GRELAIE, SEASTEQSOLS00L/2/3/4

Actuator Spare Parts
Drawing No. E00Z-33{-21-JA9023.001

SPARE KEIT,ACT. ,RIC-P55/5-47190/C1,ABV

Instrumeht Spare Parts

Drawing No. E00Z2-X-00-JES004.001
Junction Box Assewbly

SWITCH,PROX, ,MAGLOCE MP344,4435-M5
ACTUATOR A2, 545005, 3IGMA CONTROLS
B0, JUNCTION,PLELZ , HAVEE

Control Panel Manifold

MANIFOLD ,MODULAR , SM2-2137-TD

Close Loop System

65253

FUSE, THERMAL , 4THF3N102102 , MIDLAND-ACS
VALVE, QUICK EXHAUST,4QEV3V122, MIDLAND
REGULATOR, FLOW, 4REGSN122 , MIDLAND -ACS

VALVE ,NON-RETURN, 4NRVSN122 , MIDLAND
EFEATHER., ABRESN10Z , MIDLAND-ACS
>FEF M5 NOTIFIEAZJON 40686435
VALVE,TRIP,F3377-1,FISHEE CONTROLS

O T e e e e e e T T S e S S S T S S T e

B I == T~ T =~ I B B I B R T i T B~ I B |

ITEN

03,12
20-28
30-36
91,96

ITEHN
10-a0

ITEN

56§

15
1z
13
11B
1Y

Ho.

Ho.

Ho.
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Title Dioc.an ¥
Data Sheet for Special item E002-300-L-DX0008 sta[DIlH\j‘d ro
Tieriplion Ve Fiev e Berwduiz Pawe 1
10" SPEDPE Metal Seated Ball Valve BLIDMN B 02092008 o
VALVE TYFE: BALL
CODE: AR
LODULE: Eirste
LINE NO: 107-PG-21-2004-BA2-14
P&ID: EN02-303-11-PE0202.001
SYSTEM: ystem 21
AREA: CAZ4
PIPING CLASS: DS0A
SIZE: 10"
FATING: CLASS 600
SCHEDULE: 60
'WEIGHT: B30
|Mazximum Desizn Pressure [Bag [S03]003 ] 8621 | 824 il 713 |
[At Tenparanms : [°C [-li] 38 [ 50 [ 1o | 150 [ 2]
PORT DESIGN: : Full bare
END CONNECTION: : Flanged to ANSIB16.5, RTT
END TO END DESIGN: * ANSI B 15.10 long pattern
HOUSING DESIGN: : Spilit body, bolted
TRIM DESIGN: : Trormion mewnted ball. Metal to metal sealme.
: Extended bonnet becase of low
: Bi directional sealing (by seal on both sides of valve)
: Dipuible Piston effect on seat dowmstream the ball
: cavity relisf by "leakags" across seat upstream the ball. (Singel Piston)
: Flow direction to be markesd on valve body
: Cawity dmin 1" Rigid flanged to ANSI B16.5, BTT
: Cavity external bleed ping of andi-blowout desizn fo be fited.
: The valve shall be desipmed for simultanssns fill pressure on both sids of chosed
valve with o pressure in cavity
STEM SEAL DESICGN: : Suffing box or lip seal
SPECIAL DESIGN REQAAL: - Firesafe design according to APT § FA ar BS6T53
: Diesien conmplies to ANSIE 1634
MATERTALS:
TTEM SUBITEM MATERIAL ADe Ee
HOUSING |BODY A351 CFEM 506 DA
AIB2F3la 508 |-A
INSIDE Stem AISI316 505
TRIM Ball (Salid) ATSI 316 505506
Seat ring AISE16 503
Springs UNS NO7T750
SEALS Seat insert Hardfacing seat and ball -V
Seuffing box [Expanded Graphite not less than 96%: purity
O-fnE Uz Iip seals
Lip seal PTFE based
OUTSDE |Boldng (A320BEM
TRIM Adapter AISI316
SPECIAL  (Wemed pam: Suitable for sour service to WACE ME.-01-73
MATREQ
MISCELLANEQUS REQUIREMENTS
ITEM VEE Reference  (DESCRIFTION
GENERAL: V403
TESTING: VIT6 According to APL 8D inchiding Gas test.
MARKTNG: V03
OFERATOR V04
LOW TEMP. AFPL. V408
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21-HV-2209

Historikk fra SAP

Priority |PIFI | Typ [motifctn [created at|Description |System status [User Status [Functional location

H 1320 M2 (40021974 04:54:13 | 21-HY-2139, utlgpsventi Expander T-200: MNOCO ORAS  CRTE 1320-21-H-2139

L 1320 M2 40174599 172542 21-Hv-2139 igger med dobbelindikering, MNOCO ORAS  CRTE 1320-21-H-2139

U 1320 |M2 (40987503 |13:05:11 lekker luft i blokk NOCO ORAS  CRTE 1320-21-H-2139
1320 M3 41353476 (15:19:18 02RIS; SK av luft buffiertank til ventil, NOCO ORAS  |CRTE 1320-21-Hv-2139

H 1320 M2 (41491480 22:52:28 Wentilen har for lang Iukketid NOCO ORAS  |CRTE 1320-21-Hv-2139

21-HV-2209 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer

Strat, |MntPIan |It___ |MaintItem |Maintenance itern description

|Functi0nal location |Sys |L0c___| ObjListhn.wk.___ |PG |T___|Gr0up |GrC |
1320-8 |1070929 | 24 |10090227 |ESD{PSD TEST FST - T200 & DPCU-II 1320-20-E5-2001E F3P 000 | 397,107 |G-DRF-WEG10 & 13270003 |19
1320-2 1055193 72 10142764 ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU 1320-75-FROCESS1 F3P 000 | 1,295, G-DRF-WEG10 A 13270002 1
1320-8 (1105375 | & 10195794 ESD TEST - NIvA 3, STATFIPE, 12M 1320-15-E5-0003 FaP (CAZ1| 2.504....G-DRF-WEG10 | T 10059133 |1
1320-2 1174483 3 10248070 ESD WEMTILER MEK Caz4 1320-75-FROCESS1 F3P 000 | 3.367.... G-MEK-WIG10 & 13270003 |16
1320-2 1176019 5 10233665 |LEKKASIETEST SIKKERHETSKRITISK EDSWENTIL  |1320-21-HY-2200 21P (CAZ24 | 3,475, G-DRF-WEG10 & 13270003 |14
P&ID

. | s | . 1 . | s 1 e 1 ]

REVISION M OF DRAWING
E002-X06:21-PE-202 HAS BEEN
|SPLIT IN SPPRID INTO DRAWINGS
E002-X06:21-PE-202.001 AND
E002-)0(-M-PE-202 002
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
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“ B S[aton

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Universitetet
i Stavanger

GA tegning og spare parts list

- i T Fl T ] T [ T s | ] | 7 |j [
wING - - ) - - FOTE L
D_DSU;‘E,TJJS%Q]LE‘_ ul:; T . ’]‘L % 1’.5 4506 44 55 54 20 30 24 PSIIS. - PART NAME inE;ﬂTEI?[#LS NOTES P::. - FART NAME . “":;E:]:b KOTES m&: r{::f;”]?j‘ﬁg‘_‘]’u
L/ {7 77 | STEw bEr EEET T | (mieE AETH ALEZ FHE #RE PLUGEL .
* [/ Ff ’/j 91 | SEATS GREASE [MECT 16 SSTERL 03 |1 ASTM ALEZ FHG [ "
34 120 // 56| STEM GREASE DN.ECT 6 SSTERL 0 [STEn ATH #5463
= [ 0 [wbig :mz 36 SSTERL :: :’\aumnn FLATE T x r;:
% L Pt v e T T e T e o
— 130 | EXTENSION SPATER 85015 [£] 12 [ SEAT RING ASTM A1E° Fa16 [ —
K Wotes © 0L 1 Tungsten Corkde Ovebisy 03 120 e DXTENSION FITTINGS | L3 [ SEAT SFRING INCOWEL, X730
— % — 02 1 REINFDECED PTFE La | ANTISTATIC [EVICE SPRMG IRCOMEL X750
% 15 |SPACER ASTH ALE? Fils
| | [T&_[w0v rLARGE R Tvee ATTM ALEZ P3G
. A h A L7 [COwECTDN FI -»E: T TYPE| ASTM AlEZ FHE N
b I8 N 100 AT 7 T [
F F & STON L7 SEAl TFEsELaLY [
& | Tt i e[
| | | GLAND FLANGE LT SEML FIFEHELGDLOY [ [
SEAT LIF SEAL FIFEHELGILOY e
BI | /}I/ \E7 EAT REASE LRIV o
a 3 N FRiA BLEETER O-RTHG b
= ~ ﬂvﬁé{%ﬁ?’,« E=r = ) T TR oL s s e
¢ e A\ "‘. \ ot o8 e e i ¢
212 13 o8 :'u 03 01 7i0db 3o ecew o A TR
MITE L> RAPHITE
A A A FAPHITE
1 I3 | GLAND FLANGE GATKET GRAPHITE 1
m ;; 0¥ FLAKCE CASKET ﬁm
a J‘f‘?ﬁ'L o A 36 SSTEEL
= He — 91" SEATS GREASE INECT 0|t sTun A5TH A5 TR
D = r\_l,’l m 4L [ Bapy STUD-MUT ASTM AL Dr M o
- = | A Tk e ey
= iy 450 cmE:‘llm FLANGE STUL-T | ASTH A4 Grds
- R S0 | BALL BUSHING PIFESSTEEL —
e et 14 b sy i s R T -
ol ub ‘g shrﬂf;al 55 [STEM RUSHING FTFE+SSTEEL
. B b s Sl e o e b v pew | TRUNNION BALL VALVE .
i e s i A5 S e TP e 4 60 rnrte — Lt BoRE
e s el o o Mod: BT3
[ CL&SS 500 LBS | o o o [ e TG EE N THLE i Class 600
. ™ o = o0 AN Wi SEE o4 TLE - ||
B I = I = I = }MH e } = I e I;z‘r|—1 Lm_mll:f‘l ﬁnf;\)m " %M 003
| SR T R o o ST e W L T L 2 ot G TERAES 1 7 S i s |
— R ke [&T_ v —2e09
F SAAS Detall drowing e [ [Fn |
B 030608 | REV. ACC, TO NOT. £058L635 Jit JStT W / DC,P-t liS_ BO. tl — =
T Tom = o t,
P P B 'J.E,‘. e Fea T O STATOIL Valve F002-XX-21-JM9000.001 | B
- il " T RLLO Prajact L'l Dfe  Ssqopa Shast i Par,
7 T & I 5 I ] | Filaname; Ean: xx,=1 msam?m
Reservedelsliste i SAP
Functional loc. 1320-21-Hw-2209 Walid From 10.04.2011
Diescription SALGSGASS NEDSTR. 21-KA-202 (K,
¥ @P 1320-21-HV-2200  SALGSGASS WEDSTR. 21-RA-202 (K). =i
= @) 10721208 Valwe, Ball & o o
oER nos54853 VALVE ,BALL, 18" -600#,RTT,4192 F316,ABY 1
=S ' 1 T ITEM
;% REF MOD 40581635, M5 40646063 1 T SE SPIR
ﬂEﬂ *EE 1T
= DATASHEET 1D
@&l 00654808 KIT,BALL&SEAT RINGS,BT307010003 3-12,AF 1N
@&l 00654809 KIT,0-RING & GASE.,BT307010003 24-34,AF 1 L
gzl 00554515 KIT,0-RING & LIP SEALS,BT307010003 ,ABV 1 L
@j 00654547 KIT,GASKET ,BT307010003 30-31-33-35, ABV
@&l 00654549 KIT,BUSHING. ,ET307010003 50-51-54,AEY
gl 00654852 CONNECTION JOINT,ET307010003,ABV
@&l 00654853 KEY,CON. JOINT,00-BECHAB32160C40,ABV

Actuator Complete
Detail Drawing W/Part List Actuator

00654773 ACTUATOR, PAS/A-4/290/C3 , ARV
Actuator Spare Parts
00643805 KIT,CYLINDER SEALS,PLPS000010,ABV VALVES

PNEUM. Control Panel
Detail Drawing W/Part List control panel

ol i o 8] cia @Y ho cha

R T T T T S e e e S S
= = T I I I ]

@&l 00549297 REGULATOR, FILTER, 67CFSR, FISHER CONTROLS
@&l 00554554 VALVE,FLOW CONTROL,0L1.Z.999.001,5ITE
@&l 00654775 VALVE ,EXCHAUST, SVX0ZNZNZ0F, $VA
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG ;' '
LI LEKKASJETEST AV ESD VENTILER g : g
Universitetet !
i Stavanger
Valve Data Sheet
Piping and valve spechcation Doc.no, Sec.na, = . -
i i TR2000 s Statoil
Project.no, Rev.no,  Rew.date Status:  Page: OF:
Yalve data shest: BL313 H 10.10.2006 O 1 2
VALYETYPE tBALL
CODE tSPIED
SIZE RAMGE 115", 2"
RATIMG P CLASS GO0
Mazxirmum design pressure @ Buarg M2 9. 92 844 FFO0 Tl
At temnperature i -101 38 50 100 150 200
PORT DESIGH ' Reduced bore (Reduced bore is additional requirernent ta APT B0
EMC SOMNHESTICOMN 1 1.8"-24": Flanged to AMSIB16.5, ET]
1 30"-36": Flanged to MSS-SP-44, RT]
EMC T2 EMC CIM t ARSI B, 10 Long pattem
HOUSIMG DESIGH 1 Split body, bolted,
TRIM DESIGH ¢ Trunmion raounted ball
1 Bi directional sealing (by seal on both sides of ball)
s Cavity relief by seat "leakage" to inside of valve,
s Cavity extermnal bleed plug of anti-blowout design to be ftted,
: The walves shall be designed For simultaneous full
s pressure on both side of closed walve with no pressure in cawity,
STEM SEAL DESIGH ' Stuffing box or lip seal
SPECIAL DESIGH i Firesafe design to &PI EF& ar BSEFEE
REQ'M,
t Design shall also comply to AMSI B16.34
MATERIALS
ITEM SUBITEM MATERIAL MO% ESK
HOUSIMG Body A351 CFEM S0E L
Ale2 F21E S0 -
INSIDE TRIM Stam AISI 216
Ball (Solid) AISI 216
Seat ring AISI 216
Springs LIMS MOF750
SEALS Seat inser PTFE based
Stuffing bz Expanded graphite not less than 989% purity,
1-Hng Uze lip seals
Lip seals PTFE bazed
QUTSIDE TRIM Bolting A320 BEM
A 194 8m
SPECIAL Wetted patts suitable For sour service to MNACE MR-01-75
MAT.RECQ'M.
Piping and valve specification Doc.no, Sec.na, N H
i P 3 Staloil
Project.no, Rev.no,  Rew.date Status:  Page: OF
¥Yalve data sheet: BL313 H 10.10.2006 O Z Z
MISCELLAMESUS REQUIREMEMTS
ITEM YK DESCRIPTIOM
Reference
GEMERAL W 405
TESTIMG W OTE
MAREIMSG ooz
OPERATOR 004
PROIECT EEQ'M. (Surface pratection, Preservation, etc, ta be
specified in separate project docurnent)
L TEMP. APPL. 408
Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 151
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Leveranderens data sheet

\'4

4 Statoil

.09 Oiher

4 ACTUATOR IGEHEFLH.L}

& MISCELLANECUS

NORSOK INSTRUMENT DATASHEET VI
BLOCK (ON-0FF) VALVE
Tag numbsr oo 2H-Z200 Linefaguipment no. 1 PEI-2005-CA2-S05125
Service mescription o BALES GAS TO 22-D-202 Ar2a L AL
PEID o EDD2-XX-21-PE-202 P O Number L 450263412
1 GENERAL 5 HYDRAULIC/PNEUMATIC ACTUATOR
1.01 Type : BPUIT BODY SIDE ENTRY £01 Supgty medum : Dy Insir. air.
1.02 Morsok valve Cata Shest - BLH32 5.02 Wplume per simke 1670 res
1.03 Operaing Temp. Umits © -101°C+150°C E.03 Supply press. minmamimax. 4.0 barg
1.04 Dperating Press. Limit D seina £.04 Diaphragmipision stze : 735 mm
1.05 Max shut-Oif diT. press. - 05 Maleral diaphragmvplsion © CARBON STEEL
1.05 Dvain vave Included o Draln piug 127 NPT 5.06 SupplyTetum connaction C1"HPT.F
1.07 SourF sEnics spec. : ACcomding to Mace MR-D175 07 Other : Maimum Design Pro=4,0 barg
1.08 Compicte assembly :Yes
1.09 Mounting - Irdine & ELECTRICAL ACTUATOR
1.10 Wiesght : 4200 Mg [Valve+Act) E.01 Cable corm. signalipower  © MIA
1.11 Other ;- E.02 Cable ey sigralpower | A
E.03 Encipsure protacion T A
2 BODY E.04 Ex classHcation LA
201 Manufaciurar o ABN sf 6.05 Inpat signal LA
202 Manufacturar madal no - Full Bore BT, 187%18°, €007, AT.) | £.05 Communication T A
203 Momina skze o AE .07 Supply volagefrequency < MA
704 PrOCess COMML SEefype  © RTJ TYPE £.08 Consumgtion - NIA
205 Pressure rating T CLASS 60D E.09 Orthiesr LA
205 Face o Tace dimension o 1095 mm
207 Bormet type : Spilt body ball valve 7 LIMIT SWITCH
208 Maeral, bodyonnet : ASTM A1BZ F3HE 7.01 Type : Magnetic Proudmity Switch
209 Maenal | gaskets © Prim. seallp s2al (ELGILOY +PTFH 7.02 Manufactursr . SIGMA MAGLOCE
210 Maenal, packing . Seondary seal GRAPHITE 7.03 Manufacturer modal no - MPS 44 Pan. Mo, 565253
211 M=ernal, boltsmes o ASTM AZ20 BEM ATDE GraM 7.04 Mumber of swiiches 2
212 Frma:ﬂw-:::-amg - ABY PROCEDURE MNo. PS-114b 7.05 Cabie conmection . FLYING LEADS
213 Other - 7.06 Cabie emiry . Extesmial M1Ex1.5
7.07 Encipsure protaction . IPGE
3 TRIM 7.08 Ex. ciasshcaton CEEXa NCTE
3.01 Type © QUARTER TURN BalL 7.0 Cont. action when activaled @ NA
302 Vave chamsienstic © Trunnior-Bldirectonal 7.10 Caontact mabarial : RHCDIUM
203 Max Now cosMoient Lo 7.11 Contact raing T MA
3.04 Stem iravel . CODEGREE 7.12 Curent whan acivad T A
3.05 Seal leakage cass o BEE3E 7.13 Cumrent whan nat acvated T A
105 MIernal, saat o ASTM AIEZ FI1E 7.14 Working voitage range . Max 0LSARSIDO S AC
307 Materal, tm {moving pat:- ASTM A1E2 F31E 7.15 Matenal, housing : Stainiees Sleg
1.08 Maernal, stam ASTM ASEL 630 7.16 Proleciive coating LA
7.1

- Wired %0.JB, Tranbarg TEF 1055,

401 Type PHEUMATIC SPRING RETURN | E.01 Control cireult bype  Minte 1 -4,
4.02 Manufacturar © ABV E.02 Acoumalator urit - MiA
403 Manfacturermodeing . PSSIA-ADZONGCS E.D3 Visual Ingleator CYES
4.04 Orientation : PARALLEL WITH PIPELINE E.D4 Hanowhes] ‘MO
4.05 Dimension : SEE G.A. DRAWINGS E.DS Spead reguiator ;MR
4.D5 Connecion achugiorbody @ BRACKET E.DS Fire cesitfication, vaive : AP EFA and BS 6755
407 Conn achaiorvalee sem ¢ JOINT E.D7 Fire projection, actuabor - MiA
4.08 Max requinsd tomuethast ¢ Vaive BTO = 13530 Mm at 99,3 bar | £.03 Fire projection, coniol cireult © MOs
4.09 Torque at minemax supply  © BTO = 344090 Mm 3t 4,0 barg E.D9 Other ;MR
4.10 Thrust at minimax suppiy — © N8
4.11 Vaive opening time DN 5 NOTES
4.12 Vaive closing Tme © M 36 5o, o close.
4.13 Falure acton : Fal cloge. 1 Solenok] Vaive: Parker Luctizr Type: U1 33W5505-492965, 01.NT.
4.18 Maenal yoke : CARBOM STEEL 2 Quick Exhaust Valve: Site Type: [2.2.095.040
4.15 Materal, stam : ALLOY STEEL 3 Instrument air PSV: Ham-Let Type: H-DB5-S5-N-104-5L1
4,16 Maienal, botisnuis : CARBOM STEEL 4 Instrument ftings: Parker Adok, metnc, 31653,
4,17 Materal casing : CARBOM STEEL
4,18 Matenal, spring : ALLOY STEEL
4.19 Protective coating : ABV PROCEDURE Ma. PS-114a
4.70 Other : TR13IE, Systi+d, RALIDIZ Yabow,

E |30.04.0008[AS-5UILT HOT. 40561535 J5L AND

) ur.m%.as-auu HOT, A05E1535 KW ADD TOH __|Eona -3t -J-Dv 500 Ioz
Fev|Date |Rieason for kssie Prep. k. Bopr. Datashest Ma. Fage
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Prosess data sheet

PLIA
74" Statoil

NORSOK PROCESS DATASHEET PRI
BLOCK (OM - OFF) VALVE
Tag number : 21-HW- 2208
Service description : Sales gas to 22-\VD-202. Pip= class shest CAZ (DV10A)
P&ID : EDD2-XX-21-PE-202 Area CA24
Line/equipment no. : 18"-PG-21-2005-CAZ-5C5125 P.0. Number 4501263412
1 EGQUIPMENT CONDITIONS
1.01 Line Mominal Size/Schedule : 18" sched. 80. NOTE 1.
1.02 Line Material : Carbon A333 gr.3.
1.02  Flangs Pressure Class : 500 Ibs
1.04 Flanges Facing : BTJ
1.05 Piping Design Temperature : Min..-80 degC ! Max-60degC
1.06 Piping Design Pressure : B8 barg
1.07 Fluid : HC
1.08 Fhass : Gas
1.08  Cormmosive Compounds : Yes
2 OPERATING CONDITIONS - Maximum UNIT
201 Flow rate : MNormn: 280.000 kg!/H
202 Temperature : Min.: B0 / Morm.:  § Max:40 deg C
203  Inlet Pressure : Min.: 37 [ Nomn.: 41 7 max: 81 barg
204 Pressure drop :
3 SPECIAL CONDITIONS UNIT
3.01  Failure action : Fail close
302 ning/closing time : Max. 36 sec.
303  Maximum shut-off diff-pressure : 88 barg
4 MNOTES
1) Vahve Data Sheet BL313, but full bore instead of reduced bore.
2) Inline leakage test of valve during operation will be done every year.
] 12.11.2007(ISSUED FOR CONSTRUCTION NOT. 40581635, [ J.Stremswvold | R Rishalt
1 15.12.2006(ISSUED FOR INQUIRY NOT 40581635 J.Stremsvold [K.M\Vestba E002-XX-P-DV3030 1]
Rew  [Duate Issueldescription Frepared Checked Approved Datashest no. Rew.
Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 153
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
U = b .
4" Statoil

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Universitetet

i Stavanger
24-HV-2007
Historikk fra SAP
Priarity |[PIRI [Typ Inotifctn “created at|Description |Systern status [User Status [Functional location
H E 1320 |M2 (40466340 |14:23:05 Wentien vile kke stenge MNOCO CRTE 1320-24-Hv-2007
| 1320 M2 40466382 14:32:38 “Wentien vile kke stenge NOCO ORAS  (CRTE 1320-24-Hy-2007
T 1320 M5 40467753  14:27:54 |endre tekst pd SAPnr ATCO NOCO  |CRTE 1320-24-Hv-2007
I Ju 1320 M2 40363483 14:25:46 ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU DLFL MOCO OF CRTE 1320-24-Hy-2007
M 1320 M2 40566972 |10:31:44 |ESD virker ikke pd vandretest NOZO ORAS  |CRTE 1320-24-Hy-2007
|u 1320 M2 40704928 20:20:51 Justere lukketiden,se vedlagte mail i 20 NOCZO ORAS  |CRTE 1320-24-Hy-2007
I {u 1320 M2 40856220 |17:16:02 |visningsskive pd ventil er lgs NOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hy-2007
] 1320 |MS 41029808 08:03:34 Fell PID knyttning mot TAG 24-HW-2007 ATCO NOCO | CRTE 1320-24-Hy-2007
] 1320 |MS 41057265 |17:21:26 BPP: Material nr ma lages og knyttes Tag MNOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2007

24-HV-2007 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer

G [Strat.  [MntPlan it [MaintTtem [Maintenance item description |Functional location |5ys [Loc | obilist[mnawk. [PG [T _JGroup  [arc |
1320-8 |1070929 | 24 |10090227 |[ESD/PSD TEST FST - T200 & DPCU-IT 1320-20-E5-2001E FoP 000 | 397,107 |G-DRF-WEG10 |A 13220003 |19
1320-8 1081101 | 5 10106301 FRAKSIOMERING T200 - AUT 1320-F5L-24-T200 24P 000 769,128 |G-AUT-W G10 A 13270075 1
1320-2 11055193 | 72 10142764 ESD WANDRETEST - TRAIN 200 OG DPCL 1320-75-PROCESS1 FoP 000 1.295....|G-DRF-WEG10 A 13270002 1
1320-3 1105375 & 10195794 ESD TEST - MIwh 3, STATFIFE, 12M 1320-15-E5-0003 FoP |CAZ1 2504, G-DRF-WEG10 T 10059133 1
1320-2 1174484 110248072 ESD WEMNTILER MEK CA26 1320-75-PROCESS1 FSP 000 | 3.367...|G-MEK-WIG10 A 13270003 |16
1320-2 1176019 6 10253666 |LEKKASIETEST SIKKERHETSKRITISK EDSWEMNTIL | 1320-24-HW-2007 24P |(CAZG | 3,475, |G-DRF-WEG10 A 13270003 |14

P&ID

W s e e o c s 5
REVISION T OF DRAWING B s
= EQ023K-24-PE206.01 e
HAS BEEN SPLIT IN SPR&ID
NTO DRAWING

«| E002-XX-24-PE0206.001 &
| Eon2-xx-24-pE0206.003

TS EE G =
T R |cawes T e G FRoEcT

TRAIN 200 NGL FRACTIONATION
DESUTANISER ECTTOMS E002:0¢-24-PEO20.003 ‘a

YHEE
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

Universitetet
i Stavanger

GA tegning og spare parts list
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4" Statoil
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L i ESRIFRR u by b | e | e Proer o s DhC__Seq. nn__Sleer s Rev.
0 7 T % T 5 T 3 T Fllename: E002—X%—24-JM5005.00]

Reservedelsliste fra SAP

Functional loc. 1320-24-Hy-2007 Yalid From 22.04,2011
Description KULEWENTIL MAFT A

= g 1320-24-HV-2007 EULEVENTIL HAFTL & %
= 10709145 Valwe,Ball Gl

off 0854885 WALVE ,BALL, 634"~ 150# ,RF, A405N,ETZ , AEV

ITEH

REF MOD 405516357 M5 40645063
Detail Drawing W/Part List Eell WValwe
@ O0g54861 EIT,BALL&SEAT BINGS,BTZ0701001 3-12,ABYV
@ O0g54862 EIT,0-RING & GASE.,BTZ07010001 Z4-34, 4R 1
@ O0E54863 EIT,0-RING,ETZ07010001 ,HINER,6 ABV
@ O0g54864 EIT,GASEET,BT207010001 30-35,GRAPH. ABY
@al 00854865 EIT,BUSHING. ,BET207010001 50-51-54, 4BV
@ a0E54867 CONWECTION JOINT,EBTZ07010001,ABV
@DDGS%EB FEY,CON. JOINT,00-BECHAER14100A450,AEV

ol cHI cio o

Actuator Complete
Detail Drawing and General Arrangement
00a54a8a0 ACTITATOR., PNEU. ,PS1/5-A/095/C1, ARV
Actuator Spare Part
00654866 EIT,CYLINDER SEALS,PLPS000010,ABV VALVES
|
FNEUM. Control Panel
Detail Drawing W/Part List control panel
@ 00549297 REGULATOR, FILTER ,67CF3R, FISHER CONTROLS
@ oo0&54554 VALVE ,FLOW CONTROL,01.2.9599.001,3ITE
@ 00654775 VALVE ,EXCHAUST , SWA0ZNZNZ0P , 5VA

cH cHi Ch ) o @ Cho e

— = = = = = = = = = -
[l
=E==2=92929 4 452 445 5 - - - =

&

SE 3PIR
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG ;'1
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER “, g’S I
Universitetet r‘ ta[OI
i Stavanger
Valve Data Sheet
Tnzooo Piping and valve material specification system &9 [Print] [Guide] GB [Help]
4]
Piping and valve specification Doc.no. Sec.no.
e P TR2000 p TR2000
Project.no. Rev.no. Rev.date Status: Page: Of:
Valve data shest: BLO41 H 11.10.2006 L8] 1 1
VALVETYPE : BALL
CODE : API &D
SIZE RANGE 187 - 37
RATING 1 CLASS 150
| |Maxtimum design pressure :  Barg 196 156 152 177 158 13E
At temperature % -3 1 50 1DD 150 200
OPTIONS : Trim Material: Option A or B (Detsiled below])
PORT DESIGN 1 Reduced bore
END CONNECTION 1 8°-24": Flanged to ANSI B16.5, RF
1 30°-36" Flanged to MSS-SP-44, RF
END TO END DIM 1 B°-24": ANSI B16.10 Long pattern
1 30°-36": AP &0
HOUSING DESIGN : Split body, bolted.
TRIM DESIGN 1 Trunnicn mounted ball
: Bi directional sealing (by seal on both sides of ball}
1 Cavity relief by seat "leakage” to inside of valve,
1 Cavity external bleed plug of anti-blowout design to be fitted.
1 The valves shall be designed for simultanecus full
: pressure on both side of dosed valve with no pressure in cavity.
STEM SEAL DESIGN 1 Stuffing box or lip seal
SPECIAL DESIGM REQ'M.  : Firesafe design to API 6FA& or BS 6755
1 Design shall also comphy to ANSI B16.34
MATERIALS
ITEM SUBITEM MATERIAL MDS ESK
HOUSING Body A216 WCE 04 —-A
A105 03 —-A
INSIDE TRIM Stem Sat, (13Cr type)
Ball {Sclid) Option A: Mo ENP
Owption B: ENP on base material
Base materizl: Sst. (13Cr type)
Seat ring Sst, (13Cr type)
Springs UNS NO7750
SEALS Seat insert PTFE
Stuffing box Expanded graphite not less than 98% purity.
O-ring HMER
Lip seals PTFE based
CUTSIDE TRIM Bolting A193 BY —G1
A1%4 2H —G1
SPECIAL MAT.REQ'M. Wetted parts suitable for sour service to NACE MR-01-7%
MISCELLAMECUS REQUIREMENTS
ITEM VSK DESCRIPTION
Reference
GEMERAL WV 405
TESTING V076
MARKING V003
OPERATOR v D4
PRCIECT REGQ'M. (Surface protection, Pressrvation, =tc. to be
specified in separate project document)
Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 156
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

QL

Leveranderens data sheet

1.07 Sour service spec.
1.08 Complete assembly
1.08 Mounting

1.10 Weight

1.11 Other

2 BODY
2.01 Manufacturer
2.02 Manufacturer model no
2.02 Nominal size
2.04 Process conn. sizeftype
2.05 Pressure rating
2.06 Face to face dimension
2.07 Bonnet type
2.08 Matenal, body/bonnet
2.08 Matenal , gaskets
2.10 Material, packing
2.11 Matenal, bolts/nuts
2.12 Protective coating
213 Other

3 TRIM
3.01 Type
3.02 Valve characteristic
3.02 Max flow coefficient
3.04 Stem trawvel
3.05 Seat leakage class
3.086 Matenal, seat
3.07 Material, trim {mowing part)
3.08 Material, stem
3.08 Other

4.01 Type

4.02 Manufacturer

4.02 Manufacturer model no
4.04 Orientation

4.05 Dimension

4.08 Connection actuatorbody
4.07 Conn. actuatorivalve stem
4.08 Max required torguelthnest
408 Torgue at min‘max supply
4.10 Thrust at min/max supply
4.11 Valve opening time

412 Valve closing time

4.13 Fadure action

4.14 Matenal yoke

415 Matenal, stem

416 Matenal, bolts/nuts

417 Matenal casing

418 Material, spring

4,12 Protective coating

: According to Mace MR-0175
: Yes

 In-ine

: 289 Kg (Valve+Act.)

: ABV sd

: Red. Bore BTZ2, §"x4", 150, RF.
T Bnd”

: RF TYPE

: CLASS 150

1 384 mm

. Spiit body ball valve

: ASTM A105N

: Primary seal:0-RING (HNBR)
: Secondary seal: GRAPHITE

: ASTM A183 BTM/ATE4 ZHM

. ABV PRCOCEDURE Mo, PE-1140

: QUARTER TURM BALL
: Trunnion-Bidirectional

: B0 DEGREE

: B553S

: ASTM A1EZ F316
: ASTM A182 F316
: ASTM AS84 630

4 ACTUATOR (GEMERAL)

: PNEUMATIC SPRING RETURN
: ABV

: PS1/5-AD95/C1

: PARALLEL WITH PIPELINE

. SEE G.A. DRAWINGS

: BRACKET

: JOINT

: Walve BTO = 270 Nm at 18,0 bar
: BTO = 800 Nm at 4,0 barg

T MiA

T MiA

: Max. 12 sec. to close.

. Fail close.

: CARBON STEEL

: ALLOY STEEL

: CARBON STEEL

: CARBON STEEL

: ALLOY STEEL

: ABV PROCEDURE Mo. P5-114a

5.07 Other

NORSOK INSTRUMENT DATASHEET V01
BELOCK [ON-OFF) VALVE
Tag number 1 24 HV-2007 Linefequipment no. o B°-PL-24-2022-AC4-WA40
Service description : Buthaniser spl. bottom to 24-HA-211 Area o ICAG
P&ID : EN02-XX-24-PE206.01 P. 0. Number - 4501263412
1 GENERAL 5 HYDRAULIC/PNEUMATIC ACTUATOR
1.01 Type : SPLIT BODY SIDE ENTRY 5.01 Supply medum - Dry instr. air.
1.02 Norsok Valve Data Sheet  : BLO4 5.02 Volume per stroke - T.58 litres
1.03 Operating Temp. Limits 1 -18°C+150°C 5.03 Supply press. minfnormimax - 4,00110,0 barg
1.04 Operating Press. Limit 19,8 bar 5.04 Diaphragmipiston size - 235 mim
1.05 Max shut-off diff. press. - 5.05 Material diaphragm/piston : CARBOM STEEL
1.08 Drain valve included : Drain plug 1/2° NPT 5.06 Supplyretum connection 1 NPT.F

- Maximum Design Pr.=10.0 barg

& ELECTRICAL ACTUATOR

G.01 Cable conn. signal/power
5.02 Cable entry signal/power
5.03 Enclosure protection
G6.04 Ex. classification

6.05 Input signal

6.06 Communication

6.07 Supply voltagefrequency
G.0E Consumption

G.08 Other

7 LIMIT SWITCH
7.01 Type
T7.02 Manufacturer
T7.03 Manufacturer model no
T.04 Mumber of switches
T.05 Cable connection
T.06 Cable entry
7.07 Enclosure protection
T.DE Ex. classification
7.08 Cont. action when activated
T.10 Contact material
7.11 Contact rating
T.12 Current when activated
7.13 Cument when not activated
T.14 Working voltage range
7.15 Material. housing
T.16 Protective coating
T.AT Other

8 MISCELLANEOUS
5.01 Control crcuit type
B.02 Accumulator unit
8.03 Visual indicator
E.04 Handwheel
5.05 Speed regulator
B.DE Fire certification. valve
8.07 Fire protection, actuator
B.DE Fire protection, control circuit
E.00 Other

s NOTES

s L3 R —

- WA
- MiA
- MiA
- WA
- WA
- MiA
- WA
- MiA
- MiA

- Magnetic Proximity Switch

- SIGMA MAGLOCK

- MPS 44 Part. Mo. 585253
o2

- FLYING LEADS

- External M16x1.5

- PGB

- EExia IIC Td

- MiA

: RHODIUM

S MIA

- MiA

- MiA

- Max 0.5A250VDCHN S0VAC
- Stainless Steel

- MiA

- Wired to JB. Tranberg TEF 1058.

- Miote 1-4.

- WA

S YES

WO

- MiA

- APl 8FA and BS 6755
- MiA

- MiA

- MiA

Solenoid Valve: Parker Lucifer Type: U133V5505-402085 01NT
Quick Exhaust Valve: LG .M. Type: SVX02NIN20P

Instrument air PEV: Ham-Let Type: H-885-535-N-1/4-5L
Instrument fittings: Parker A-lok, metric, 31655,

4.20 Other : TR1328, Syst 124, RAL1002 Yelow.

B [30.04.2003[AS-BUILT MOT. 40581835 N AMD

A |07.02.2008|AS-BUILT MOT. 40581835 KOV ADD TOH  [E002-XX-J-DVE031 2of 2
Fev [Date Reason for Issue Prep. Chk. Appr. Datasheet Mo Page

Statoil
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

b |

; We
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER 4 '4‘? S[ [ I
Universitetet | a OI
i Stavanger

24-HV-2008

Historikk fra SAP

Priority |PIPI | Typ [Notifctn | created at|Description |Systern status [User Status [Functional Iocation |

M & 1320 M2 40062634 |20:56:39 ‘Wentilen stir i halvipen posision MOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2003

U 1320 M2 40539786 |17:12:111 Stenghe ikke helt ved ESD test (20%:) MOCO ORAS  |(CRTE 1220-24-Hv-2003

U 1320 M2 405632482 142546 ESD WANDRETEST - TRAIM 200 OG DPCU MOCO ORAS  |(CRTE 1320-24-Hv-2003

M 1320 M2 40965631 |16:11:22 Lekasie i pakkboks pd ventil MNOCO ORAS  (CRTE 1320-24-Hv-2003

U 1320 (M2 40704929 |20:20:51 |Justere lukketiden ihendhold til vedlagt NOCO ORAS  |(CRTE 1320-24-H-2008

1220 M5 41057266 |17:24:04 |BPP: Material nr md lages og knyttes Tag MOCD ORAS  (CRTE 1320-24-H\-2008
M 1320 |M2 41302128 |13:31:33 |ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU NOCO ORAS |CRTE CANC | 1320-24-Hv-2008
M 1320 M2 41302649 |08:58:08 |Stenger ved vandretest NOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2008

24-HV-2008 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer:

|Strat. |MntPIan |It___ |MaintItem |Maintenance itern description |Functi0nal location |Sys |L0c___| ObjListhn.wk.___ |PG |T___|Gr0up |GrC|
1320-8 |1070929 | 24 10090227 ESD{PSD TEST FST - T200 & DPCU-IT 1320-20-E5-2001E F3P 000 | 397,107 |G-DRF-WEGL0 & 13270003 19
1320-8 1081101 510106301 FRAKSIOMERIMG T200 - ALT 1320-FSL-24-T200 24P 000 | 769,128 G-AUT-W G10 A 13220075 1
1320-2 1055193 | 72 |10142764 ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU 1320-75-PROCESS1 F3P 000 | 1,295, G-DRF-WEGL0 A 13220002 1
1320-8 1105375 & 10195794 ESD TEST - MIVA 3, STATRIPE, 12M 1320-15-ES-0003 FaP CAZ1| 2,504, G-DRF-WEGIO T 10059133 1
1320-8 1070929 2010199009 PSD TEST - MGL FRACTIONATION 1320-24-25H-2008 24P (CA3ZZ2 | 2,396, G-AUT-W|G10 A 13220150 3
1320-2 1174484 4 10248075 ESD WENTILER MEK CAZOD 1320-75-PROCESS1 F3P 000 | 3.367....G-MEK-WIG10 & 13270003 16
1320-2 1176019 | 7 |10253667 LEKKASIETEST SIKKERHETSKRITISK EDSVENTIL | 1320-24-Hy-2008 24P |(CAZ0| 3,475, |G-DRF-WEGL0 & 13270003 14
b0oa ng”Hx
REVISION H OF DRAWING
* E£002-XX-24-PE-208 HAS BEEN i
«-| RENUMBERED TO | &
N E002-XX-24-PE0208.001 L.
B i
== 1 S L
.
L= =]
o S r
= L
]
5= L
= — o Feoaeer [
= [=[EE| | rermcnosnovemesares | SewsEzRn T
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LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

GA tegning og spare parts list

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

QL
4" Statoil

1 2 3 | N | 5 | 3 | 7 | 8
r 1
A L
O NOT  SCALE  DRAWING ru:‘| PART HAME | MATERIALS | NITES |PIS, PART NAME MATERIALS [ NDTES. THENED T )
\TEMED FI CaviTr 4
23 33 44 21 31 45 77 04 96 0731 54 06 20 30 36 | STEM GREASE DWgLT |2 ssTERL | u_| sury ASTH Al SFE_ PLUGEL.
A i 100 | hawE PLATE | EGN | te [ cumsiE AT AL .
[ Neiem - 0L 1 Tomgaeen Carbiy Duriay N AT A2 6 T A
[ J// 12 1 Hat d galvorized o4 | STEN ASTY as6d 3
I 05 | Teuwedn ASTH 4364 630
it/ 06| GL&AD FLANGE ASTH aliEN
[y o T TLAE I
M| o | / R AISE FHE o —
I TRCOVEL W7a0
! INCONEL X750
| AT ALSE FE
COMECTLDN FLANGE C-30hs | e
%— 7| COMNECTION FLSNGE 9F TYPE | a5 alge Faig
B < N 20 [ 1Y oD [T &
A Al 2 | STEM [-R0NG. HHBR
- e Thed I - - TR DR [
ﬁ%ﬁ\v — G (56) STEM GREASE INUECT — 14" NPT oL FLANE 07D W
- - — . TEAT DTG [
I & i W 81 care w0 SEAT CREASE 0RO i L
/ ) A ENTERVA SEAT PEALE BT I-6040] NI
1 I Cess 50 FLWGE 3 TE 7o | INTERRAL SEAT GREAGE ELT (HOM0 | HNER
14 1 ~ g o 16 [ T Ao S STEN CREASE INECT 00| e
o 35 BIDY TASKET HHBRHITE
bl AN 1| STEN GASKET TRIFHITE
C { v\ 01— TRUNNION GASKET GRASHITE C
! VoA GLEAD FLANGE GASKET REPHIE
o1 13 12 50 22 32130 0543 03 02 34 24 41 40 SEAT GASKEY GRAPHITE
BODY FLANGE GASKET CRAPHITE
SPIRAL WOUND GRIKET GRAPHITE + 316 S.STEEL
T 510 AT AT IR W
— 1| o sTupr AST L34 2 2 —
TRLANITH CAP SCREV RSTH AL 07K 5
GLAND FLANGE Cab SCRES | ASTH al33 B 3
¥ | AlRPTER FLANGE CaP SCREV | &5T# a133 7K 7]
465 [CDWEFTIDN FLAGE STUD-HUT | &STH aist 20 7]
A7a|CONNECTION FLANGE STUD ASTM 193 H7M 2
o A5 [ D00V FLAWGE CAP SCREw | ASTH 4130 BTH 1 o
DETT.A 5 [ L e FTFErSTEL
ST : 12 B FIFERSTEL
GEERAL WITES (Double piston ettect) % I STEA THRUST WASIDE FIFERSTERL
- Face % Face ard Erl to End drenshrs sccordbg b1 - —ToorEr o
; 1
||| S L] + g_ a S Tsers comE e a s L
- Erd finge 3 b 2 sype as per 41 60 =
T E0d Range Bén e 06 pev A B2 2lal 44—~ + 4—}— -
- Wi booly wall hickress os per ADE A3 e =] P ——
© Prussre ord Terpmaties redvn o6 por AVE 1634 — . (81) SEATS GREASE INJECT = 1/2" NPT
- Froscire Test as por BS &755-t and 2T €D T 5
1 ét,-r.—.« 1 CUSTONER ; BARE SULSERD & AOEREN A5 || 7o
T o & |— - orasaonr
E - friktath device ox per BS 3350 A-RF I I T i T 3
= e value 15 b occor g < TE MR BT e | o e 0 oA
T [ T
CLASS 1 150 LBS Tgne. e 3
= [ [ w]or e y
Ns | @8 [a=F | C | D | —WWI,—‘— M o TanlE T
L T | R I I = G | o4 % L
: [ e [ e [ BEE ER FABWY - B1207010001
o Sharen s nice, we e s by el Sanied specReators W1 BINN  COARGSTAL G AV WL ANG CRAWGT N COES, REFRGOJCES, O SHEWN T3 TARD PARRES WROUT WATEY AUTERTAN
_
Cartrachor e o g
‘ ) 4501263412 25—y -2007 /2008
F SAAS Detall Drawing o = e e |
- ” = 11070088-007 Field [A3 [N/&
b | ose0s | eev. acc T wor. sseieas st | st W/ Part List
& 7.03.08 | ASBULT WIT. 40581635 kov | 410 | TOH W ‘
e pa el O STATOIL Bell Valve E002-XX-24-JM8005.001 B
Rax. Lata DESCHITION by by by . | amr. Prakat o ms Dsc__ Seq. n__ Shest e Rev,
1 2 [ 4 [ 5 [ [] [ Fllenrame: £002— X%~ 4—.M5005.001
Functional lac. 1320-24-Hv-2008 Walid From 22.04.2011

Description

KULEVENTIL N-BUTAMN PRODUKT

~ g 1320-24-HV-2008
= 10709172
o nos54g85

o i i

KULEVENTIL N-EUTAN PRODUET

Walwve Ball

REF MOD 40581635/ M5 40646063
Detail Drawing W/Part List Bel

1 ¥alwe

B e? %

@l

ITEM FEF
SE 3PIR

gl 00654661
gl 00654662
@] 00654863

00654860

00654866

oo o e @) o @) cha cha o

Gl 00549297
gl 00654854
=] 00654775

KIT,BALLs#SEAT RINGS,BT20701001 3-12,ABY
KIT,0-RING & GASK.,BT207010001 =Z4-34, 4R
KIT,0-RING,ETZ07010001 ,HNER,AEV
KIT,GASFET,BTZ07010001 30-35,GRAFPH. [ABV
KIT,BUSHING. ,BET207010001 50-51-54, 4BV
CONNECTION JOINT,ETZ207010001,4EW
FEY,CON. JOINT,00-BCHAE14100450,ABV

1

Actuator Complete

Detail Drawing and General Arrangement
ACTUATOR, PNEU, ,P51/5-4/095/C1 4BV
Actuator Spare Part

KIT,CYLINDER SEALS,PLPZ000010,AEV WALVES
1

PNEUM. Control Panel

Detail Drawving W/Part List control panel
REGULATOR,FILTER,67CFSE, FISHER CONTROLS
VALVE,FLOW CONTROL,01.2.999.001,5ITE
VALVE  EXCHAUST, 5VX0ZN2ZN20P, 5VA

1
1L T
1T
1T
LD
1 N
1 L
1 L
1 L
1 L
1 N
1 N
1L T
1L T
1L D
1 N
1T
1 L
1L T
1T
LD
1 N
1 N
1 N
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

U

Universitetet

LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

i Stavanger
Valve Data Sheet
Tnzooo Piping and valve material specification system &b [Print] [Guide] CP [Help]
Q
Piping and wvalve specification Doc.ne. Sec.no.
Pne P #2000 P TR2000
Project.ne, Rev.nc. Rev.date Status:  Page: Of:
Valve data sheet: BLO41 H 11.10.2006 (4] 1 1
VALVETYPE : BALL
CODE : APIED
SIZE RANGE :B7-3587
RATING : CLASS 150
| |Maximum design pressure :  Barg 136 196 152 177 158 138
At temperaturs : 9% -9 E- i | 100 150 200
OPTIONS : Trim Materizl: Option & or B (Detailed below)
PORT DESIGM 1 Reduced bore
END CONNECTION : 8°-24": Flanged to ANSI B16.5, RF
: 30"-36" Flanged to MSS-SP-44, RF
EMD T EMD DIM 1 87-24": ANSI B15.10 Long pattern
1 30M-36": APIGD
HOUSING DESIGN : Split body, bolted,
TRIM DESIGN 1 Trunnicn mounted ball
1 Bi directional sealing (by seal on both sides of ball)
: Cavity relief by seat "leakage” to inside of valve,
: Cavity extternal bleed plug of anti-blowout design to be fitted.
: The valves shall be designed for simultanecus full
1 pressure an beoth side of closed valve with no pressure in cavity.
STEM SEAL DESIGN 1 Stuffing box or lip seal
SPECIAL DESIGN REQ'M.  : Firesafe design to APT 6FA or BS 6755
1 Design shall also comply to ANSI B16.34
MATERIALS
ITEM SUBITEM MATERLAL MDS ESK
HOUSING Body A216 WCB o4 &
A105 o3 &
INSIDE TRIM Stem Sst, [13Cr type)
Ball {Solid) Opticn A: No ENP
Option B: ENP on base material
Base material: Sst. (13Cr type)
Saat ring Sst. (13Cr type)
Springs UNS NOY750
SEALS Seat insert FTFE
Stuffing bz Expanded graphite not less than %8% purity.
O-ring HNER
Lip s=alks PTFE based
OUTSIDE TRIM Bolting Al1%3 B7 -Gl
Al%4 IH --G1
SPECIAL MAT.REQ'M. Wetted parts suitable for sour service to NACE MR-01-75
MISCELLANEOQUS REQUIREMENTS
ITEM VSK DESCRIPTION
Reference
GEMERAL V405
TESTING V076
MARKING V003
OPERATOR VD04
PROJECT REQ'M. [Surface protection, Preservation, stc, to be
specified in separate project document)
Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 160



VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG i'i
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER “, f’ .
Universitetet r‘ Sta[OII
i Stavanger

Leveranderens ventil data sheet

1.07 Sour service spec.
1.08 Complete assembly
1.08 Mounting

1.10 Weight

1.11 Other

2 BODY
2.01 Manufacturer
2.02 Manufacturer model no
2.03 Nominal size
2.04 Process conn. sizeftype
2.05 Pressure rating
2.06 Face to face dimension
2.07 Bonnet type
2.08 Maternial, bodybonnet
2.08 Maternial , gaskets
2.10 Material, packing
2.11 Matenial, bolts/inuts
2.12 Protective coating
213 Other

3 TRIM
3.01 Type
3.02 Valve characteristic
3.02 Max flow coefficient
3.04 Stem travel
3.05 Seat leakage class
3.086 Maternial, seat
3.07 Maternial, trim {mowing part)
3.08 Material, stem
3.08 Other

4.01 Type

4.02 Manufacturer

4.03 Manufacturer model no
4.04 Orientation

4.05 Dimension

4.08 Connection actuatorbody
4.07 Conn. actuatorvalve stem
4.08 Max required torquelthnest
4.08 Torgue at min‘max supply
410 Thrust at min/max supply
4.11 Valve opening time

412 Valve closing time

4.13 Faiure action

4.14 Matenal yoke

4.15 Matenal, stem

416 Matenal, bolts/nuts

417 Matenal casing

4.18 Matenial. spring

418 Protective coating

: According to Mace MR-0175
T Yes

. In-line
: 289 Kg (Valve+Act.)

: ABV sr

. Red. Bore BT2, 624", 160#, RF.
o Bnd”

: RF TYPE

: CLASS 150

1 384 mm

: Split body ball valve

: ASTM A10SN

: Primary seal:0-RING (HNBR)
: Secondary seal: GRAPHITE

: ASTM A183 BTM/A1B4 ZHM

. ABV PROCEDURE Mo. PE-1140

: QUARTER TURM BALL
. Trunnion-Bidirectional

: B0 DEGREE

: BSE3H

: ASTM A1EZ F316
: ASTM A1EZ F316
: ASTM ASE4 630

4 ACTUATOR (GEMERAL)

PNEUMATIC SPRING RETURN

: ABV

1 PS1/5-A/095/C1

: PARALLEL WITH PIPELINE

: SEE G.A. DRAWINGS

: BRACKET

1 JOINT

: Walve BTO = 270 Nm at 18,0 bar
: BTO =800 Nm at 4,0 barg

T MiA

T MiA

: Max. 12 sec. to close.

: Fail close.

: CARBOMN STEEL

: ALLOY STEEL

: CARBOMN STEEL

: CARBOMN STEEL

: ALLOY STEEL

: ABV PROCEDURE Neo. P3-114a

5.07 Other

NORSOK INSTRUMENT DATASHEET VD1
BELOCK [(ON-OFF) VALVE
Tag number 1 24-HV-2008 Line/equipment no. o @°-PL-24-2032-AC4-N
Senvice description : Buthane spl. bottom to 24-HA-212 Area o CA2D
P&ID . EN02-¥X-24-PE-208 P. 0. Number - 4501263412
1 GENERAL 5 HYDRAULIC/PNEUMATIC ACTUATOR
1.01 Type : SPLIT BODY SIDE ENTRY 5.01 Supply medum - Dy instr. air.
1.02 Norsok Valve Data Sheet : BLO41 5.02 Volume per stroke - 7.8 litres
1.02 Dperating Temp. Limits 1 -18°C4+150°C 5.03 Supply press. minnomumax - 4,0010,0 barg
1.04 Operating Press. Limit 19,8 bar 5.04 Diaphragmipiston size - 235 mm
1.05 Max shut-off diff. press. To- 5.05 Material diaphragm/piston - CARBOM STEEL
1.05 Drain valve included : Drain plug 112" NPT 5.068 Supply/retum connection 1P NPTF

- Maximum Design Pr.=10.0 barg

& ELECTRICAL ACTUATOR

5.01 Cable conn. signal/power
5.02 Cable entry signal'power
6.03 Enclosure protection
G6.04 Ex. classification

G.05 Input signal

6.068 Communication

5.07 Supply voltagefrequency
G.08 Consumption

6.08 Other

7 LIMIT SWITCH
7.01 Type
T7.02 Manufacturer
T.03 Manufacturer model no
T.04 Mumber of switches
T.05 Cable connection
T.D6 Cable entry
T.07 Enclosure protection
T.DE Ex. classification
T.08 Caont. action when activated
T.10 Contact material
T.11 Caontact rating
T.12 Current when activated
T.13 Current when not activated
T.14 Working voltage range
T.15 Material, housing
T.16 Protective coating
TAT Oter

8 MISCELLANEOUS
B.01 Control circuit type
B.02 Accumulator unit
B.03 Visual indicator
E.04 Handwheel
B.05 Speed regulator
B.DGE Fire certification. valve
8.07 Fire protection, actuator

B.DE Fire protecton, control circuit

5.08 Other
a NOTES
1
2
3
4

- NiA
- MiA
- MNiA
- MiA
- MiA
=M

- NiA
- MNiA
- MiA

- Magnetic Proximity Switch
- SIGMA MAGLOCK

- MPS 44 Part. Mo. 585253
t2

- FLYING LEADS

- External M16x1.5

- IPEB

- EExia IIC Td

- MNiA

: RHODIUM

- MiA

- MNiA

- MNiA

- Max 0.5A250VDCH SOVAC
- Stainless Steel

- MNiA

- Wired to JB. Tranberg TEF 1058.

cMiote 1-4.

- MiA

¥YES

WO

- MiA

- APl 8FA and BS 6755
- NiA

- MNiA

- NiA

Solenoid Valve: Parker Lucifer Type: L1 33W55R5-402985.01NT
Cuick Exhaust Valve: L.G.M. Type: SVXD2ZN2ZN20P

Instrument air P5V: Ham-Let Type: H-885-55-N-1/4-5L
Instrument fittings: Parker A-lok, metric, 31655,

4.20 Other : TR1328, Syst1+4, RAL1002 Yelow.

B [30.04.2003|AS-BUILT MOT. 40581835 J.5t AMD

A [07.03.2008|AS-BUILT MOT. 240581835 KOv ADD TOH  |E002-XX-J-DV3052 2of2
Fev [Date Feason for |ssue Prep. Chk. Appr. Datasheet Mo. Page
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG

; ‘\'4
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER ’i S[ [ |
Universitetet a OI
i Stavanger
Prosess data sheet
NORSOK PROCESS DATASHEET PR1
BLOCK (ON - OFF) VALVE
Tag number - 24-Hv-2008
Service description . Buthane splitter bottom to 24-HA-212  Pipe class sheet AC4 (AC20A)
P&ID o E0D2-XX-24-PE-208 Area CA2G
Ling/equipment no._ - B"-PL-24-2032-AC4-N P.0. Number
1 EQUIPMENT CONDITIONS
1.01 Ling Nominal Size/Schedule 6" sched. 40.
1.02 Line Matenal Carbon A106B
1.03 Flange Pressure Class 150 Ibs
1.04 Flange Facing RF
1.05 Piping Design Temperature 85degC
1.06 Piping Design Pressure 10 harg
1.07 Fluid M-buthane product.
1.08 Phase Liquid
1.08 Corrosive Compounds Yes
2 OPEERATING CONDITIONS - Maximum UNIT
2.01 Flow rate Norm.: 44 m3/ H
2.02 Temperature -29 [ 85 Morm.: 56 deg C
2.03 Inlet Pressure Morm.: 4,9 barg. harg
2.04 Pressure drop
3 SPECIAL CONDITIONS UNIT
3.01 Failure action Fail close
3.02 Opening/closing time Max. 12 sec.
3.03 Maximum shut-off diff-pressure 10 barg
4 NOTES
1) Inline leakage test of valve during operation will be done every year.
0 12.11.2007[ISSUED FOR CONSTRUCTION NOT. 4058163[J Stremsvold| K. Meyer
1 15.12.2006[ISSUED FOR INQUIRY NOT 40581635 J.Stremsvold| K.M Vesthe E002-XX-P-DV9092 0
Rev|Date Issueldescription Prepared Checked Approved Datasheet no. Rev.
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG :" {
-
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER 4 ;r‘\» S[ [ I
Universitetet | a OI
i Stavanger
Historikk fra SAP
Priority |PIFI | Typ [Motifctn - “|Created at|Description System status |User Status |Functional location |
M E 1320 M2 40018503 |01:33:49 |24-7L-2009 viser stengt signal pd pcda NOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2009
M 1320 M2 40064670 |18:43:30 |24-HS-2009, har viser kun dpen signal NOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2009
U 1320 M2 40258576 |01:54:48 FLENS OPPSTREMS ESD WEMTIL lekker NOCO NOPT CICRTE 1320-24-Hv-2009
H 1320 M2 40434800 |16:31:07 ESD ventien stenger for tregt, NOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2009
L 1320 M2 40433030 |12:21:59 |[TURBOEXPAMNDER T200 - ESD TEST NOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2009
M 1320 M2 40319617 |09:38:20 ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU DLFL MOCO OF CRTE 1320-24-Hv-2009
H 1320 |M2 40520120 |10:27:51 | TESTKMNAPP virker ikke ifm ESD WANDRETEST MOCC ORAS |CRTE 1320-24-Hv-2009
U 1320 M2 40363755 |09:43:49 ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU NOCCO NOPT C/CRTE 1320-24-Hv-2009
U 1320 M2 40566973 |11:10:44 | Testknapp virker forsatt ikke. MOCD CORAS  CRTE 1320-24-Hw-2009
U 1320 M2 40529971 |10:11:32 |[24-Hv-2009 stengte ble spylt pamed vann. MOCD CORAS  CRTE 12320-24-Hw-2009
U 1320 |M2 40636930 |13:39:03 Montere DE&E-venti i bunn av ventilen MOCD CORAS  CRTE 12320-24-Hw-2009

24-HV-2009 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer:

|Strat. |MntPIan |It___ |MaintItem |Maintenance itern description |Functi0nal location |Sys |L0c___| ObjListhn.wk.___ |PG |T___|Gr0up |GrC |
1320-1 10047126 UTGAR : WSN 11031 1320-24-Hv-2009 24P (CAZ7 0 |G-AUT-W|G10

1320-8 |1070929 | 24 10090227 ESDfPSD TEST FST - T200 & DPCU-II 1320-20-E5-2001E F3P 000 | 397,107 G-DRF-WEG10 & 13270003 |19
1320-8 1081101 5 10106301 |FRAKSIOMERING T200 - AUT 1320-F5L-24-T200 24P 000 | 769,128 G-aUT-w G10 A 13270075 |1
1320-2 1055193 72 10142764 ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU 1320-75-FROCESS1 F3P 000 | 1,295, G-DRF-WEG10 A 13270002 1
1320-8 (1105375 | & 10195794 ESD TEST - NIvA 3, STATFIPE, 12M 1320-15-E5-0003 FaP (CAZ1| 2.504....G-DRF-WEG10 | T 10059133 |1
1320-2 1174484 2 10248073 |[ESD WEMTILER MEK CaZ7F 1320-75-FROCESS1 F3P 000 | 3.367.... G-MEK-WIG10 & 13270003 |16
1320-2 1176019 8 102533668 |LEKKASIETEST SIKKERHETSKRITISK EDSWENTIL  |1320-24-Hy-2009 24P (CAZY | 3,475, G-DRF-WEG10 & 13270003 |14

P&ID

2009

4 | vacace [ s ace o wor e

* [msaze | comeemz o susmmenrac.

AR Ace. TavC wTnn

ETATAFE CEVELDRUNT
T FRoECT
TRAIN 200 - NGL FRACTIGNATION
=3 DE-ETHANISER BOTTOMS. BI04 Fraam ot | "
Py ol [

= | Fow nem T v e, oo, e

B|e|e|Elk|e

" i|e|e]alelz

5 T T ]
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG “"
| LEKKASJETEST AV ESD VENTILER = i

l _ g
" Statoil

i Stavanger

GA tegning og spare parts list

1 I z 3 4 __ 5 [ 5 I 7 I [
r 1
D0 NOT SCALE  DRAVING SEAT GREASE INECT PIOS. PART NAME MATERIALS | Notes| MDS
57 45723 3321 15 31 51 77 D4 08 07 15 06 44 54 g FIXED WITH LOCTITE 577 [T T WETH ARG ]
A o | CLOSURE ASTH A5 a3 €03 A
03 | BaLL ASTH MH2 F6A o
04_|STEM ASTH ASE4 €30
05| TeumaDy AT 1564 630
o |G FuaE A5 4136 [
ADAPTER FLANLE

ASTH 4082 TN
TEDEL 150 . )
TEOUEL X750 Serial number on
b ST, the valve is

316 S3TEEL
i asTi psme Fa 09015004,

ASTH AIB2 F3%6 8

1
I
s s 1
1
T

SEM GREASE INJECT
T WITH LOCTITE 577

5TH A2 F36
[ s wame P
PIFESEL
PIENEL
FIFEELL
FIELC

PIrCALGLY

<| 12120 01 50 32 13a 05

e s
HNBR (=]
o v
S EE 2 T
e o T
IBIECEEE B a \ A nconet 62 LT M S —— H
g T runce crseer
* S B Veld Overlay ST T T
alT olx[ & BT FLaE GATET | T
— == SPIRA, VOUND GASKET APHITER SSTEEL
DET EIOT_STUD ASTH 93 B7H
[ -RF T ST TR A [
) A T i TR T SEREy |75 T 7K
3mm Inconel 6235 | SSTEEL 36 4 [CLAND FLANGE CAP SCREW | ASTH AI93 BTH
R Weld Overlay st S RUPTIRTL. £ SRy s s o
5 6 | CORRELTION FLARGE STUD-NAT | ASTH AL38 B 0
| - Fore :?.ﬁr:’u:‘?g’h Erd dersions acoardng to1 TAREON STEEL 47 | CONNECTION FLANGE STUD ASTH 93 B7H 02
l.'l un lcrvll r e il - 1t o WIS 48| BODY FLANGE CAP SCREW ASTM 193 B7H 02 ]
oo w0 T T
ekt ekl -a i [ E T —
i B MBS - T e o s | SITUPPER STEN BIFRG—{  STALFE
e i S0
T o o vt 0 - 1 % A 0 T 2o sz & aosrsen [0 T TRONNION BALL VALVE
e b e S Sl ik 513 o 41 0 - e T — 3
= Aedistetic devioe sz per IS BXI | | FULL BORE

e St S it e
e e

e : el Wod.: BT3
[ o [ [ otne e T e Cﬂuss 300
e T
G areapaD) ]| O
(ol 213 1V e G (] B 1308015004 -

| P Gt 1 TR o e ok sl B I 7 ot S ety AR GUARR] 1§ GRTGEITAL F A LAL 70 TSt GO, MO0, B e 0 TG FARES. WY YO ORI

e e s s pmnen| 111 (ot o (T e T |
01 | 250505 | lssusd For Profect Acceptance :,:‘ ;2:. W, - Ball Valve 300# RF 002X~ 24 L D9013.001 A
fov | Deln DESCRIPTION i A Prosct___ora bor Gon o Shaot ma | Rev
S N z - E] [ + [ 5 | [ [ Filenome: E002- xx 24102013001 __
Statoil sin reservedelsliste
Functional loc. 1320-24-Hy-2009 v alid Frormn 22.04.2011
Description KULEWENTIL ETANTARM
¥ @ 1320-24-HV-2009 RULEVENTIL ETANTARW =
< @ 10754438 Valwe, Ball 1320-24-HV-200%9 7
,35-'.:. Valwe Spare Parts 1 T
ﬂEﬁ Drawing WNo. E00Z2-33{-24-LD9013.001 1 T ITEM NO.
da] 00747696 BALL/SEAT SET,VALVE,10",150/300%,AEV 1 ¥ 03,12
ﬁ 00747855 SEAL KIT,VALVE, 10", LIPOROS015001/4/5, AV 1 L Z0-25
ﬁ 007475581 GALSEET SET,VALVE,10",GRAQ09015001/4, ARV 1 L 30-36
ﬁDDTAITEBB INJECT. 35ET,GREALE , SEASTEQNS0L5001/2/374 1 L 91,96
ﬂEﬁ Actuator 3Jpare Parts 1 T
rjEﬁ Drawing No. E00Z2-3K-24-J49010.001 1 T ITEM NO.
ﬁ oo74776l SPARE EKEIT,ACT. ,RIC-PS3/5-4/170/C1, ARV 1 L 10-60
ﬂEﬁ Instrument Spare Parts 1 T
rjEﬁ Drawing No. E00Z-X<-00-JE9004.001 1 T ITEM HNO.
rjEﬁ Junction Box Assembly 1 T
ﬁ 00119430 SWITCH,PROX. MAGLOCKE MPS544,4435-M565253 1 L 44
ﬁ oo74a770o ACTUATOR 42, 545005, 5IGMA CONTROLS 1 N 4B
I* gaj 00535863 BOX, JUNCTION, PLE1Z , HAWKE 1 0 4ac
= Control Panel Manifold 1T
@' 00747701 MANTFOLD ,MODULAR  5M2-2137-TD 1 ¥ 5-14
,35-'.:, Close Loop Systen 1 T
ﬁ 00747760 FUSE , THERMAL , ATHFEN102102 MIDLAND-ACS 1 W 15
ﬁ 00735036 VALVE , QUICE EXHAUST,40EVIV1ZZ , MIDLAND 1 W 1z
ﬁ 00747759 REGULATOR., FLOW, AREGIN1ZZ MIDLAND-ACS 1 W 13
ﬁ 00599443 VALVE  NON-FETURN , ANRVIN1 22  MIDLAND 1 0 1lE
ﬁ 00111103 BEREATHER, 4ERESN10Z ,MIDLAND-4CS 1 L 54
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Universitetet

VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER

. i

/\'4\‘,
" Statoil

i Stavanger
Valve Data Sheet
e [ecne
Diata Sheet for Special item E002-X5-L-DRM0S Statol IH]Fdl'C.I
Diemcrption Y Rov.m Fovduic
10" SPEDPE Metal Seated Ball Valve ELIBMIE E 012.09.2009 s 2
VALVE TYFE: BALL
CODE: APTED
MODTULE: Eirsty
LINE N 1)"-PL-22-2001-BC1-1
P&ID: EQ02-300-24-PEO200.003
SYSTEM: System 14
AREA: CAXT
FIFING CLASS: BCI0A
SIIE: L1
FATING: CLASS 300
SCHEDULE: 4
WEIGHT: 550
Manimmm: Diesizn Pressure Barg | 51.1) 511 301 .8 451 438
Ap Temperanms | HC -2 3B 50 100 150 200
OFTIONS: Trim Material: Opton A or B (Detailad below]
PORT DESIGN: Paduced bore
END CONNECTION: Flanged to ANSI B15.5, BF
END TO END DESICGN: ANSIB 16.10 long patiern, as for BF
HOUSING DESIGN: Split body, baleed
TRIM DESIGN: Trurmign memnted ball. Metal to metal sealing.
Bi directional sealme {by seal on bot sides of valve)
Dbl Piston effect on seat downstream the ball,
cavity relief by “lealiape" across seat upsmeam the ball (Smpel Pision)
Flow diterton to be marked an valve body
Cavity drain 1" Rigid flanzed to ANSI B16.5, BF
Cavity external bleed phag of anfi-blowont desizn to be fifted.
The valve shall be desizned for sipmitmesns fill presome on both side of closed
valve with oo pressure i cawiiy
STEM SEAL DESICN: Shuffing box ar Hp seal
SPECTAL DESIGN BEQAL: Firesafe design acoording to APT § FA o BR6755
Desien commplies o AMSIE 16.34
MATERIALS:
TR:2000 TR2000
ITEM SUBITEM MATERIAL VDS ESK
HOUSIMG  |BODY All6WCH ko [CA
Ald5 CnE A
INSITE Siem St (13Cr oype)
TRIM Ball (Salid) Sat. (130 oype)
Seat ring St (13Croype)
Springs NS MOT750
SEALS Seat meert Hardfacing seat and ball -V
Shuffing box Expanded Graphite not less than 867 purity
(-ring Tames Walker HWBE Elast-0-Lioa 101
Lip se=al PTFE based
OUTSIDCE  |Boltine Al93BT/AlMM2H —i1
TRIM
SPECIAL  |Wetted pams Suitable for sor service to WACE ME-01-75
MATREQ.
AMISCEI T ANEQUS REQUIREMENTS
ITEAL VEK Reference DESCRIFTION
GEMERAL: Vs
TESTING: V75 According to APL 6D inchudins Gas test.
MAREING: V003
OPERATOR Wi
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG :\'J
-
LEKKASJETEST AV ESD VENTILER 3 ’i * S[a[()ll
|
Prosess data sheet
NORSOK PROCESS DATASHEET PR1
BLOCK {ON - OFF) VALVE
Tag number o 24-HV-2009
Service description o Downstr. deethaniser 24-VE-206 Pipe class sheet BC20A
P&ID - E002-XX-24-PE0200.003 Area (CAZT
Linefequipment no. ;10" PL-24-2001-BC141 P.0. Humber 4501694734
1 EQUIPMENT CONDITIONS
1.01 Line Mominal Size/Schedule 2107 sched. 40.
1.02 Line Material “Carbon A1068
1.03 Flange Pressure Class -300 lbs
1.04 Flange Facing RF WHN
1.05 Piping Design Temperature ‘Min.: -29 deg C/Max.. 400 deg C
1.06 Piping Design Pressure ‘Min.;34,5 barg (400 deg C) 7 Max.: 51,1 barg (-29 deg C)
1.07 Fluid “HC {Propane and heavier)
1.08 Phase “Liquid
1.09 Comoesive Compounds s
2 OPERATING CONDITIONS - Maximum UNIT
2.01 Flow rate . 1] m3/h
2.02 Temperature - Mom.: 94 &/ Max.: 130 deg C
2.03 Inlet Pressure - Momn.: 27,21 Max 31,0 barg barg
2.04 Pressure drop s
3 SPECIAL CONDITIONS UNIT
3.01 Failure action - Fail closa
3.02 Openinglclosing time - Max. 20 sec.
3.03 Maximum shut-off diff-pressure - bar
4 NOTES
1) Inline leakage test of valve during operation will be done every year.
A 30.01.09] Issued for purchase OK ML EQ02-XX-P-DVI00G 242
B 01.09.09| As Built JOO ML ML E0D2-XX-P-DVI006 22
Rev |Date Issueidescription Prepared Checked Approved  |Datasheet no. Page
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG i!i‘
U LEKKASJETEST AV ESD VENTILER "" N

Universitetet r
i Stavanger

Leveranderens ventil datasheet

NORSOK INSTRUMENT DATASHEET V01
BLOCK {ON-OFF) VALVE
Tag nasmber © @ HV 200 Linefequipmant no. D10 PLE4=2001 B0 -1
Gorvice descriplion : De-ethanizer boltoms to De-prapanizer Area I CAIT
P&IC : EDD2-30-24-PENZ200.003 . 03, Murriber L 501637
1 GENERAL & HYDRAULIC/IPNEUMATIC ACTUATOR
1.0 Type : Ball Walve 5.01 Supply medium » Dy Insteurment Ale
1.02 Valve Dala Sheal : To be Defined 5.02 Wolume per sbroke 41 litres
1.03 Cperating Temgp, Limltz » Min. -28% Max. 200°C 503 Supply press. mintnoredmax 4,17 =7 7 barg
1.04 Cperaling Press. Limit < 51,1 Barg @ 38°C 5.04 Diaphragmipiston size 1435 mm
1.05 Max shul-off difl, press, 61,1 Barg @ 33°C 605 Material diaphragmipiston 1 Garbon Staal
1.0 Drain valve incheded : Mo {Deain Conn, 1" C. 300 RF) 5.06 Supply/relurn connaction JAIE MPTF (1)
1.07 Sour service sped, : Mat. According to MACE MR-01-75 | 5.07 Other .
1.08 Complste assembly Yes
1.02 Mounling : Inding & ELECTRICAL ACTUATOR
1.10 Waight (WValvetAciuator) s 1150 Ky G.01 Cable conn, signalipower T MA
1.11 (Hher ie G.02 Calile eniry signalipower T HA
6,03 Enclosure protectan L NA
2 BODY 6.04 Ex. clasaification DA
2.01 Manufaclurer DABY S, .05 Inpul elgnal WA
2.02 Manufachrer madel no 1 BT3 .06 Communicalion T NA
2.03 Mominal size iy 6.07 Supply vollageraquancy T WA
2.04 Process conn. sizeflype 1 10% RF Flangad 8.08 Consumplion T HA
2.05 Pressure raling ;00 6.08 Other T HA
2.06 Face fo face dimension : BEE mm
207 Bonnet type 1 Split Body 7 LIMIT SWITCH
2,08 Material, bedybonnet TASTM A06 {5) T.0% Type : Magnellc Praximity Swiloh
2,09 Matedal , Primary Seals ¢ Lip Sl [Elgltoy + FTFE}, Funsala [Geagtite) | 7,03 Manufaclurer : BIGMA MAGLOCK
2.10 Matanial, Secondary Seals Up Seal (Bigikoy « PIFE), Peesals [Geapritey | 7.03 Manufaciurer model no T MPS 44, Part no. 565253
211 Material, bolls/nuls : B7M f 2HM, Hot dip galvanized T.04 Number of swilches -2
2,12 Profeclive coating : HORSOK M501, Sysl.24 RAL 1002 | 7.05 Cable connection : Flying Lesd
243 Other B 7.08 Cable enlry TMA
T.07 Enclopsure prolection T IPER
3 TRIM 7.08 Ex, classification : EEx ia IIC T8
3.04 Type : Truewion Mountad 7.08 Cont. actlon when activated  © WA
3,02 Valve charaderishic : Floaling Seals T7.10 Contact matarial : RHODIUR
3.03 Max fiow cosflicient S 7.11 Conlact raling A
3,04 Slom travel i 7.12 Curent when achivated T HA
3.0% Seat leakage class 150 5208 Rala ASE 7.13 Curent when not aclivated WA
3,06 Maleral, seal T ASTM ATE2 FEA G2 (8) 7.14 Working vollage range - Max. 054 280 VDG 150 VAC
.07 Matedial, trim (roing part}  Ball - ASTM A182 FBA CL2 (B} 715 Material, housing : Blafnless Sleal
3,08 Maltarial, stam T ASTM A564 630 7.16 Proteciive coaling A
109 Oiher HE 74T Other TNA
4 ACTUATOR (GENERAL) & MISCELLANEOUS
4.1 Typa 1 Preumatic Spang Relum 8.01 Caonfrel circult type : Praumatic eopdiol panal (2)
4.02 Manufaclurar CABV Sl B2 Aceurmulator unit B
4.03 Manufacturer model no P PEIS-AMTOICH 8.03 Vigual indicator Yen
4.04 Chvbenlalion - Parallal fo lina 804 Handwiweel S
4.05 Dimengion s BET10xH516x0535 8.05 Spead regubalor Yas (3)
4.06 Conngction aclualerbody  © Mounting Stoal B.06 Fire cerfification, valve - Valves are Firasafe (4}
4.07 Conn. acluatonfvalve stem Joinl £.07 Fire proteciion, actuator t Mo
406 Max raquired lorquefthrust - Valve BTO = 1960 Nm al 49,6 bar | B.OB Fire profection, control cireuit - No
4,09 Torque of mindmax supply < BTO = 5694 K at 4,1 barg B.09 Other .
4,10 Theust al minfmax supply -
4,11 Valve opaning lime - g MNQTES
4.12 Valve closing time ;20 sec {1) At cantral pangl
4,13 Fabiure action : Fail Close (2] In accordance wilh dwg. EQ02-3K-00-JBA004.001
4.14 Mataral yoke : Carbon shesl (F) On conbie! panel lo regolabe opening
4,16 Malaorial, stem - Alloy Steel {4 AP 6FA, APL 60T, BSGTHS Pard 2
4.16 Material, bolisinus : Slainless Stesl (5] & mim Inconel 625 wold overfay on seal pockel and stem
4.17 Material casing : Carbon slesl gaaling areas
4.18 Material, spring * Alloy Steel (&) Tungeten carbide overiay thickness 150 microns
4.1% Protective coallng : MOS0 BE-501 System 2, RAL 1002 i
420 Olher T = @ - v
A_| 10,08 P008]As-Gull kel _%I@_ﬂg, E0D2-X%-J-DVB 116 2of3
Rev | Data tasuelDhescription |P,rh ared [Chetked  [Approved  |Dalashest no. Page
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24-HV-2012

Historikk fra SAP

Priovity [PPI T [Notification |Created at|Description |System status [User Status [Functional location q

H BISED M2 40654341 |21:34:42 |Jordfell pd kort?? NOCO ORAS  |CRTE 1320-24-Hv-2012

u 1320 M2 40001946 |02:07:56 DU- MALERESULTAT 2% LEL,SKILT MR.1014 |NOCO MOPT |CRTE 1320-24-Hy-2012

I 1320 M2 40092850 |18:00:58 DU MALERES 2% LEL, SKILT MR1014 MNOCO CRTE 1320-24-Hv-2012

24-HV-2012 inngar i flere forebyggende vedlikeholdsprogrammer

|Strat. |MntPIan |It___ |MaintItem |Maintenance itern description |Functi0na| location |Sys |L0c___| ObjListhn.wk.___ |PG |T___|Gr0up |GrC |
1320-8 |1070929 | 24 10090227 ESD{PSD TEST FST - T200 & DPCL-IT 1320-20-E5-2001E F3P 000 | 397,107 |G-DRF-WEGL0 & 13220003 19
1320-8 1081101 510106301 FRAKSIOMERIMG T200 - ALT 1320-FSL-24-T200 24P 000 | 769,128 G-AUT-W G10 A 13220075 1
1320-2 1055193 | 72 |10142764 ESD WAMDRETEST - TRAIN 200 OG DPCU 1320-75-PROCESS1 F3P 000 | 1,295, G-DRF-WEGLO A 13220002 1
1320-8 1105375 8 10195794 ESD TEST - MIVA 3, STATRIPE, 12M 1320-15-ES-0003 FaP CAZ1| 2504, G-DRF-WEGIO T 10059133 1
1320-2 1174484 110248072 ESD WEMTILER MEK CAZ26 1320-75-PROCESS1 FaP 000 | 3.367....|G-MEK-WIG10 & 13270003 16
1320-2 1176019 9 10253669 LEKKASIETEST SIKKERHETSKRITISK EDSVEMTIL  1320-24-H-2012 24P (CAZ6 | 3.475....|G-DRF-WEGL0 & 13270003 14
P&ID

[ emms [ mev.ane roneor. s

A e

5 [ resase [ v ascmoner ammr ———

10aves | s sce =0 waamann

O ST
TRAIN 200 NGL FRACTIONATION —
= DEPROPANISER BOTTOMS IEX B TRNA DL | il
0 g F T T T T % .

00 | s, ace. om0 emeser

Blr|Ble |80

HE G

Ble|ald|5]F
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG a9
U

GA tegning og spare parts list

i T 7 I 3 L 4 I 5 ] 6 I 7 I R
r 1
D0 NOT  SCALE  DRAWING SEAT GREASE INJECT POS. PART NAME MATERTALS Notes| MDS
5245233321 1531 5177 o4 96 07 15 06 44 54 FDED VITH LOCTITE 577 o T s
STEN ASTH AS64 630
34 TRLEMION ASTH 4584 630 T
T e s s o
a ADRPTER FLANGE ASTH IS | -
- e i e o =
ANTISTATIC SPRING INCONEL. X750
LD Sk e 1R Serlal number
) o CYERSE W S| s s T on the Valve
5 Leer e {7 ST GHEASE URGT SPAGER] 51k e F36 Is 09015005, 8
. —EaeE i P T | ooy s e
i N R L |
= i — T
c 12120 01 50 32130 05 22 43 03 20 30 13 40 41 02 . %:gg z ¢
F 28| STEN GREASE DNJECT O-RING | WAGR [
9 | SEAT GREASE TMJECT D-RING | HNGR 05
7—[ M 4 ""‘_'4 1{* .o e GRE
d -~ _L vl 21 - s e s - 35| BONY FLAVGE GASKET CRAFHITE
e 0ET S-S R R—
° A-RE S 5 TRARITN S| 5 3¢ = ¢
3nm Inconel 625 SSTEEL 316 4 [ GLAND FLANGE CAP SCREW >
L haes « Weld Overlay SSTFRL L i
“Tate e e 0 b o s oo R e .
Ly | e - [ o e ca scre s - =
R T e = - - - S 37
N progea® e 31| UFFER STEM BUSHING 315 SSTEELTFE
By Tt R —— stasn s sounna & w0 | TRUNNION BALL VALVE
P R S i o e o o ) iy FULL BORE £
A & St et vt Lo lonkn s el Mod: BT3
| [ | CLASS | | leo LBS‘ | | | [ 0 I ) A M Closs 150
[ ™ [ o8 [aw ] C P #n | W TiEM | TAG WD | vas L Ll S LA = TWE W
H |t rete et e e T e IV a
| e A e S A G S 5 Sh B S RS S T T e T Y
i N - — ] = " GA/Detoll Drowing  [48bic947as  [FRene |
| oo | e fr prapes sccgrenes | aea [ v e Solberg&Andersen)  ywith part lst 10° [TiiST808 0 |Cace | &5 [Ta
| 250509 [Issued For Project Acceptance ::,. ;:\;d xr: I _— OSTATOH. Ball Valve 120# RF E002-¥X-24-LDI014.001 A
Rav. Deto DESCRIPTION by by Ty appr. | appr. Frojsst Orig Sy Dlsz__Seq. ne. Sheat ne. Rav,
1 I —z 5 T [ T 5 ] 3 [ Filenome: £002-XX-24-LD3014.00L
Reservedelsliste SAP
Functional loc, 1320-24-Hv-2012 Walid Frorn 22.04.2011
Diescription KULEVEMTIL PROPAMNTARN
v @ lan-aamv-anie RULEVENTIL PROPANTARN B &P %
~ @l 10764439 Valwe, Ball 1320-24-HY-201% (7
?.5 Valwe Spare Parts 1 T
ﬁEﬁ Drawing No. E00Z2-xX-Z4-LD9014.001 1 T ITEM HNO.
@&l 00747596 BALL/SEAT SET,VALVE,10",150/300%,AEV 1 N 03,1%
@a] 00747655 SEAL KIT,VALVE,10",LIPOR09S0L5001/4/5, BV 1 L z20-28
@] 00747651 GASKET SET,VALVE,10",GRAOSOL500L/4, BV 1 L 30-36
&l 00747589 INJECT. %ET,GREASE,SEASTEN9015001/2/3/4 1 L 91,96
F.-_‘ Actuator Spare Parts 1 T
ﬁEﬁ Drawing No. E002-33X-24-J459011.001 1 T TITEM NO.
@&l 00747754 SPARE EIT,ACT.,RIC-P32/5-A/150/C3,AEV 1 L 10-80
% Instrument Spare Parts 1 T
.jEI:‘ Drawing No. E002-X3-00-JES004. 001 1 T TITEM HNO.
?.5 Junction Box Assewmhlsy 1 T
@al 00119430 SWITCH, PROX. ,MAGLOCK MPS44, 4435-M565253 1 L 44
@] 00747700 ACTUATOR, AZ, 545005, SIGMA CONTROLS 1 N 4B
[ d&] 00535863 BOX, JUNCTION, PLELZ , HAWEE 1 N 4C
= Control Panel Manifold 1T
&l 00747701 MANIFOLD, MODULAR, SHZ-2137-TD 1 N 5-14
F.-_‘ Cloze Loop System 1 T
@&l 00747760 FUSE, THERMAL , 4THFSN102102 , MIDLAND -ACS 1 H 15
@] 00795036 VALVE, QUICK EXHAUST, 4QEVSV1ZZ,MIDLAND 1 N 1z
@a] 00747759 REGULATOR, FLOW, AREGSN1Z22 , MIDLAND -ACS 1 N 13
Gl 00599448 VALVE ,NON-RETURN, ANRVSN122 , MIDLAND 1 N 11B
Ga] 00111103 BREALTHER, 4ABRESN10Z , MIDLAND-ACS 1 L 84
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Valve Data Sheet
Tide Ducan. 5
Data Sheet for Special item E002-XX-1L-DX9006 Statoil H'fd ro
Dlescription ] VLS. Eavno B Pagm? O 1
10" SPEDPE Metal Seated Ball Valve ELIEMIR B 02.09.200% N
VALVE TYPE: BALL
CODE: API 6D
MODULE: Karsto
LINE NOx: 10"-PL-24-2012-AC4-1
P&:ID: E002-35-24-PEO204. 004
SYSTEM: System 24
AREA: CA2G
PIPING CLASS: AC20A
SIZE: 1a"
RATING: CLASS 150
SCHEDTULE: X
WEICGHT: 510
Mezommm Design Presswe : Barz 196 196 192 17.7 15.8 13.8
At Temperahwre : °C -29 ] 38 50 100 150 200
OPTIONS: - Trom Matenial: Option A or B (Detailed balow:]
PORT DESIGN: - Reduced bore
END CONNECTION: : Flanged to ANSI E16.5, EF
END TO END DESIGN: : AMNSI B 16.10 long pattern. as for BF
HOUSING DESIGN: - Splt body, bolted.
TEIM DESIGN: : Trunmeon mounted ball Metal to metal sealing.
: Br dwectional sealing (by seal on both sides of valve)
- Double Piston effect on seat downstream the ball,
- cavity relief v "leakage” across seat upstream the ball. (Singel Pizton)
- Flow direction to be marked on valve body
: Canvaty drain 17 Rizid flanged to ANSIBLS.5, RF
: Canaty external bleed plug of anh-blowout design to be fitted.
: The valve shall be desizned for spultanecus full pressure on both side of closed
valve with no pressure in cavity
STEM SEAL DESIGN: - Smuffing box or Iip seal

SPECTAL DESIGN EEQML:

: Fresafe desipn accordng to APT 6 FA or BS6T33
- Design comphes to ANSI B 16.34

MATERIALS:
TR2000 TR2000
ITEM SUBITEM MATERIAL ADS FSK
HOUSING  [BODYT ATI6WCE Cd |C-A
AL05 Co3 |4

NSIDE Stem Sst. (13Cr type)
TRINM Ball {Sohd) Sst. (13Cr type)

Seatring Sst. (13Cr type)

Springs UNS N07750
SEALS Seat msert Hardfacmg seat and ball WV

Stuffing b Fxpandad Graphite not less than 96% purtty

Chnmg James Walker HNBE. Elast-0-Lion 101

Lip seal PTFE based
OUTSIDE ~ |Boltnz AlSSET/AIM 2H -5l
TRINM
SPECTAL Wetted parts Swtzhle for sowr service to MACE ME-01-73
MATREQ.

MISCELLANEOUS REQUIREAENTS
ITEM V5K Reference DESCRIPTION
GENERAL: V405
TESTING: VO76 According to APT 6D mchuding Gas test.
MARETNG: V003
COPERATOR V004
Svein Jarle Aasen 15.06.2011 Side 170
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Leveranderens ventil data sheet

NORSOK INSTRUMENT DATASHEET V01
BLOGCH [OM-OFF) VALVE
Tag number D Bd-HW-2012 Linsfaquipment ne, L 107PL-24-2012-AC4-1
Servies dascripbon : Mt 1 A S CAZE
PEID : EQQE-XX-24-PEDZ T 004 P 1, Numdber 1 E01B04 734
1 GENERAL 5 HYDRAULIC/PNEUMATIC ACTUATOR
1.01 Ty : Ball Valea 501 Supply medium : Dy inslroment Air
1.02 Vakle Dala Sheet : To be Dafined 5,08 Valume per sircks 1 25 Bires
1.03 Operaling Temp. Limils © Mim. -29°CF 200°C 5.0 Bupply press, minfnonmimax 4,1 /-1 7 barg
1.04 Opwraling Press. Limi ;19,6 Barg §) 38°C 6.04 Diaphragmyipiston size » 385 mm
1.05 haw shul-off diff. press. 108 Barg @@ 36°C 5.085 Material diaphragmipiston : Carbon Stasl
1.06 Drain valva included ¢ Mo [Drain Conn_ 17 CL 450 RFY 506 Supplyfirelurn conneciion DRTHPTF (1)
1.07 Sour service speo. : Mak, Accord, To MR-01-75 507 Other -
1.08 Complsle assembly SYes
1.09 Mounling ¢ Inelines 6 ELECTRICAL ACTUATOR
1.10 Weight (Vavet+rAclualor) B30 Kg G.01 Cable conn. signalipowss LA
1.11 Otk - 6.02 Cable aniry signalipower T MA
603 Encloaure pratectian T A
2 BODY B.04 Ex. classification T A
2.07 Manufacrer ARV Sl G.05 Input slgnal T MA
2,02 Manufaciurer modal no (BT3 B.08 Communicalion : WA
2.03 Mominal shze 2100 B.07 Supply vollagalfrequency A
2.04 Procass conn. sizeflype : 10"/ RF Flanged 6.08 Consumplion T HA
2.05 Pressure raling 1504 G.08 Olher T HA
2.05 Face to face dimension B33 nam
2.07 Bonnel bype : Split Body 7 LIMIT SWITCH
2.08 Material, badwhannel C ASTIATOS (5) T7.01 Type : Magnatia Procimity Switch
2.00 Material , Primary Seals < up SealFigiy « PTFE) Fissate (Grephita) | 7,03 Manulaciurer : SIGHA MAGLOCHK
2.10 Matarial, Socondary Sesl5 Lo Seal (Exgioy + FTFEL Firessts (Graghita} | 7.03 Banulaciurer modal no s MPS 44, Part no. 585283
2.1 Material, bollsinuls T B 2HM, Hal dip galvanized .04 Miwnbar of swilchas 12
242 Pratective coaling : MORSOK M50, Sysl, 24, RAL 1003 7.05 Cable connactlon : Flying Lead
213 Ot - 7.08 Cable eniry T A
707 Encloaune proteciion : IPGE
3 TRIM 7.08 Ex. classiication : EExia lIC TH
301 Type : Trunnbon Mounled 100 Caont, actlon when aclivaled  : MA
3.02 Valve characterisiic : Floating Seals 7.0 Contacl malerdal : RHODIUM
3.03 Meax flow coedfickant H 7.11 Contact raling P MA
3.04 Stem traveal -l 712 Currant when aclivated : HA
305 Seal lerkage class ;150 5208 Rala ALE .13 Current wihen nol aclivaled P WA
.06 Matedal, seat t ASTM ATED FBA CLZ () .14 Warking vollage range : M, 0,540 260 VDG 160 VAG
307 Mataral, irim (moving part) : Ball - ASTH A182 FEA CL2 (B) 7.15 Malzdsl, housing : Slainless Sleel
3.08 Malerial, stem T ASTM ASS4 8320 .16 Prafective coating P HA
3,08 Other I- TAT Oiher TMA
4 ACTUATOR (GENERAL) & MISCELLANEOQUS
4.01 Type : Prsumabc Spring Retum .01 Control cirouit byps : Prewmalic condrol panal {2)
4.02 Manulaclurer TABY S, 802 Accumulator unit T Mo
4.03 Manufacturer modal no L PSE-AMS0C 8.03 Wizual indicator L Yes
4.04 Orienlation : Parallel to line 8.04 Handwteal : Mo
4.05 Dimension : B1800eHAG5DI00 B.05 Spesd reguialor : Yes (3)
4,08 Conneclion acluatorbody Mounting Stool B.06 Fiee carlificaion, valea Walves are Firegate (4)
407 Caonn. acluatonvalve stem  : Joint 8.07 Fire proteclion, aclualos ‘Mo
4,08 hax raquired torguedhrust @ Valve BTO = 1275 N at 19,0 bar | 808 Fire profeclion, controd circult @ Mo
408 Torque al minfmax supply - BTO = 3203 Nm al 4,1 barg 808 Other -
4.0 Thoest at mindmax supply - -
4.11 Valve opening fime - 2 MOTES
| 412 Valve cloaing e O
4,13 Failura action : Fall Closg 1. De-propanizer bolioms o De-butanizer 24-VE-208
4.14 Materlal voke : Carbon steel {1} Al conlrol panel
4.15 Material, stem : Alloy Steal (2} In accordance with dwyg, EGO2-}X-00-JB3004 001
4.16 Maberial, bollsfnuts : Stainiess Slaal (3} On contol panst ko regofals opening
417 Metarial casing : CGarbon steel (4] AP GFA, AR GOT, BEGTSE Part 2
4,15 Malarial, spring L Alley Slesl (6] 3 mm Inconel 625 weld overlay on seal pockel and stam
4.19 Profeclive coaling : MORSOK M-501 System 2, RAL 102 saaling areas
4.30 Obher - (6] Tupgstan carbide averlay thicknoss 150 microns
A J10.08.2008] As-Built Sl THAreT  [Eo02-XX-J-DVE117 2003
Rev |Data [issusiDaserption Prdpared |Checked |Approved |Dalashesl no. Paga |
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Prosess data sheet

NORSOK PROCESS DATASHEET PR1

BLOCK {ON - OFF) VALVE
Tag number o 24-HV-2012
Service description - Downstream depropaniser 24-VE-207 Pipe class sheet SAC204
P&ID - E002-XX-24-PED204.004 Area (CAZE
Linefequipment no. - 10" PL-24-2012-AC4-1 P.O. Number 4501694734

1 EQUIPMENT CONDITIONS

1.01 Line Mominal Size/Schedule -107 sched. 20.

1.02 Line Material -Carbon A1068

1.03 Flange Pressure Class 2150 lbs

1.04 Flange Facing RF WHN

1.05 Piping Design Temperature ‘Min.; -29 deg C/Max.. 400 deg C

1.06 Piping Design Pressure “Min_: 6.5 barg (400 deg C) / Max 19.6 barg (-29 deg C)
1.07 Fluid ‘HC { I-butan and heavier)

1.08 Phase “Liquid
1.09 Comoesive Compounds :

2 OPERATING CONDITIONS - Maximum UNIT
201 Flow rate ) m3mh
2.02 Temperature “Morm.: 98,6 | Max.: 140 deg C
2.03 Inlet Pressure “Morm.: 12/ Max.: 15.0 barg
2.04 Pressure drop -
3 SPECIAL CONDITIONS UNIT
3.01 Failure action “Fail closa
3.02 Opening/closing time “Max. 20 sec.
3.03 Maximum shut-off diff-pressure 15 bar
4 NOTES
1) Inline leakage test of valve during operation will be done every year.
A 30.01.09| Issued for purchase O ML E002-XX-P-DVano7 202
B 01.09.09| As Built JOO ML ML E002-XX-P-DVa007 22
Rev |Date |ssusfdescription Prepared Checked Approved |Datasheet no. Page
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20-HV-7191

Historikk fra SAP.
Da dette er en ny ventil er det pr. 23.04.2011 kun laget en notifikasjon.

Display PM Notification: Malfunction Report

Motification 42486838 Mz | Pasing pd ESD ventil 20-HY-7191 DIXO,

Status NOCO CRTE

AT onotet  Documents  Locationdats | Dates
Functional loc. 1320-20-HV-7191 24" ON-OFF SHUTDOWM WALWE (ESD)
Equiprent 10886375 Valve, Contral
Assambly
Planner group Gz0| /1320 Area East
IMait WiorlCtr G-AUT-E&| /1320 Automatikere @ST

Person Respons
Reported by 5. MORTENSEN Motif.date 19.04.2011| |09:45:40

o

1320-20-HV-7191 er en ny ventil som kommer til & inngd i flere forebyggende
vedlikeholdsprogrammer. Kun et program etablert pr. 23.04.2011.

| s [strat, [mntPlan 1t [Mantiter [Maintenance item descrintion [Functional location |5ys [Loc | obilist[mnawk, [Ps [T _[Grouwn [arc |
1320-8 (1078070 810143175 |[ESD TEST - ASGARD/STATPIPE CROSSFLOW 1320-15-E5-3001C1 7aP CA21) 1,314, |G-DRF-EA|G20 |A 13270003 |7

P&ID

. [ a [ .
THIS 1S A NEW DRAWING FOR THE DIXO PROJECT

| CLOUDED AREAS REPRESENT A CHANGE TO THE PREVIOLS REVISON
“1 [namen ] 1]

s e [A] 5:) R

= N Sl
R [irp— -y
- = — 7" Staloil
T l= e — 1 voen
oy e o ASGARD GROSSOVER FLOWNETER EOTE-AD-20-PEDED1 D01 |A
F c B [} ‘
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VURDERING AV METODE OG PRAKSIS FOR FUNKSJON - OG
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W

!

% Statoil

e e e =1 @ R T
— (3) - HOT DIP CALVANIZED AS PER ASTH A1S3/A143 3| AZS2 - CAGHM -
4 77_ (4) = CHEVAON TYPE (5) - RING JOINT OCTAGONAL TYPE _;_ STEM : mﬁm - = =
- K = = i a1
1 =13 | 0] STlD BOLT MUt AL .7 (3)
. ST / = o e -
] 2] = [ mer Emme st seree
% = N i e
) : ' W= EES—— e 8
: : e o e
e e e v wror ogen e, [ g o horrss -
| 95| SEAT DI UNS S31800 -
o Do s seid -
| 149 | FIRE SAFE GASKET BRAPHITE -
N | 152 | BEARING STEEL/PTFE_COATED -
| 153 | BEARIMG STEEL/PTFE_COATED =
N TS 27T 0 o I I
| 223 | FLANGE GASKET UNS S31B00/ GRAPH] TE -
=l AS16-Gr 70 -
| 276 | ANTISTATIC DEVECE | STAINLESS STEEL =
73/ 2 e 14 T T S—
= [ewear e )
BOS.Mo. ¢ | == | STl BoLT Wit ALS4-Gr T (3]
SEAT BASKET DETAIL =27 | GASKET UNS S31600 (S)
e GoERM pores e — &
- BETENT TN kg WEPROX BT S - &)
T A RETYED phirs TN ACCORDANIE WITHS T -
SPEC. NACE MR-01-75 REF. 10 ATEX: _O4/9/CE
- ANTISTATIC DESIGN VALVE WARKING: @ 11 2 60
[tTew] ws [mo [ c [ F [ L J Lt | M [ M1 [O.TY ] TAG [ custower cooe | Lt EILES TOVEDATE! 00705001
|oocso| =4 [ 1seB | eB0 | 1035 | 282 | 282 [4BB.5[4B8.5| 1 |  20-Av-71a1 | BL532/A | DESIGN LINITS
PNELHATIC_ACTUATOR | WEIGHT | ;:l::z :;20
[[rmem | TYPE | & [ 88 [ cc [ oo [ EE [ FF_|vALvE[ ACT. [ TOT. | —
|oocso [ALGAS 14C-S400-785/CL| 2040 | 1218 | B43 | 427 | 1140 | 2175 | 8665 | 2510 | 9185 | REF._T0_ PED: - 97/23/CE
T e | L
o v i s
EO76-AD-00-LDS197-001  Food SIS, SRS RPSRTERGF e
0 [25/02/10 | 1S9 FOR CONSTRUCTIN | 15 | 15 | BF - BS 6755 - ASME BIB.34
4| 18/01/08 | AS PER COMMENTS. TS5 | 15 | BR 4D DOCMENTS THEREIN MMTICHED
3 [ 16/11708 | 4S PER_COMMENTS s | s | @
2 | 20707708 | 45 PER_COMMENTS S | 15 | B PETROLVALVES s.n1.
| [06/05/08 |FIRST 1SSUED | 15 | o CASTELLANZA - 1TALY
REV| DATE FEASON FIR IS0 | PREP. | VERIF. | APPR. . 20 No: 209754709
[ F[25/02/10[IS5UE FOR CONSTRUCTION] TS | TS | B° |CUSTOMR: STATOILHYDRD ASA
£ [19/01/10[[S50E FOR CONSTRUCTION| TS5 | TS | BP |P.0. Me: _ PJES120%ELR-4501712020
D [17/12/00REVISION AS MARKED | T8 | T8 | BP | o\ yave o
C |02/12/08/A5 PER COMMENTS TS | Ts | 8 | meeex preces Tvee i
B [16/11/03AS PER COMMENTS TS | 15 | 8P | FIRE SAFE ASME g
A [20/07/09[AS PER COMMENTS Ts | 15 | ep | TRUMIONN MOLNTED 900
e e T[T e.ie DECG/ 03011 - 2435 -5~
Reservedelsliste i SAP
Tigflaa0-e0-Wy-miel 24" ON-OFF SHUTDOWN VALVE (SSD) =
= @ 10856375 Valwe, Control [
ﬂEﬁ SPIR NO. EO0V6-AD-4-APSZA3 1 T
ﬁ 00750264 SPRING, 4500000300 L3, PETROLVALVES la0 N 0O7EZE
ﬁ oos0g4dz7 PACKING,STEM, 4400012700 PJ,PETROLVALVES 1 N 0Ol7C
ﬁ 00737241 GASKET , 4500001600 FD,PETROLVALVES 1 N 527
ﬁ 00737241 GASKET, 4500001600 FD, PETROLVALVES 1 N 528
ﬁ 00135665 GASKET ,FIFE SAFE, 4000115010 PX,PETREOLYV. 1 N 017
ﬁ 005058425 EEARING, THRUST, 4700016600C2 , PETROLVALVES 1l N 087
@ 0os05447 BEARTNG, THRUST , 4700033200I0, PETROLVALVES 1 N 205
@ oos05447 BEARING, THRUST , 470003320010, PETROLVALVES 1 N 023
ﬁ 00505445 EEARING, TRUNNION, 4700133002 IU, PETROLYV. 1l N 152
ﬁ 00505445 BEARTNG, TRUNNION, 4700133002 IT,PETROLV. 1 N 155
@ 00750298 SPRING, 4500000100 L3, PETROLVALVES g4 N 072
ﬁ 00505449 SEAT RING,0-22435Z2011KF., FETROLVALVES Z N 0oz
ﬁ 00505450 BALL,0326152206 ER,PETROLVALVES 1 N 003
ﬁ 00503451 STEM, 0424352203 KR, PETROLYALVES 1 N 004
ﬁ 00508452 GASKET ,FIFE SAFE,44C1001965 PD,PETROLYV. 2 N 149
ﬁ 00508453 GASKET , SEAT,44P0610000 PJ,PETROLVALVES Z2 N 065F
@ 00505454 GASFET ,EONNET, 4500019500160, PETROLVALVES 1 N 006
ﬁ 00508455 0-RING, FLANGE , 4500037910160, PETROLVALVES 2 N 2Z3
ﬁ 005058456 EEARING, STEM, 4700115010 IU,PETROLVALVES 1l N 405
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TH2“““ Piping and valve material specification system & [Frint] [Guide] [P [Help]

Piping and valve spedfication 2;::1.% iec.nn. TH 2 [' [' ['
Project.no. Rev.no. Rev.date Status:  Page: Of
Valve data sheet: BL532 H 10.10.2006 1 1
VALVETYPE : BALL
CODE t API 6D
SIZE RAMGE L3-8
RATING + CLASS 900
| Maximum design pressure : Barg 153.2 153.2 150.4 139.8 135.2 131.4
At temperature : a9z -45 38 50 100 150 200
OFTIONS : Trim Material: Option A or B (Detailed below)
PORT DESIGM : Full bore
EMD COMMECTION : Flanged to AMSI B16.5, RTJ
EMD TO EMD DIM : ASME B16. 10 Long pattern
HOUSIMG DESIGM : Split body, bolted.
TRIM DESIGM : Trunnion mounted ball
: Bi directional sealing (by seal on both sides of ball)
: Cavity relief by seat Teakage” to inside of valve.
: Cavity external bleed plug of anti-blowout design to be fitted.
: The valves shall be designed for simultaneous full
: pressure on both side of dosed valve with no pressure in cavity.
STEM SEAL DESIGM : Stuffing box ar lip seal
SPECIAL DESIGM REQ'M. : Firesafe design to API 6FA or BSS6755
: Design shall also comply to ANSIB16.34
MATERIALS
ITEM SUBITEM MATERIAL MDS ESK
HOUSIMG Body A352LCC C24 L-A
A350LF2 C13 E-A
INSIDE TRIM Stem Sst. (13Cr 4Mi type)
Ball (Solid) Option A: Mo hardfacing
Option B: ENF on base material
Base material: Sst. (13Cr 4Mi type)
Seat ring Sst. (13Cr 4Mi type)
Springs UMS NO7750
SEALS Seat insert Mylon 12
Stuffing box Expanded graphite not less than 98%: purity.
Lip seals FTFE based
0-ing |Use lip seals
OUTSIDE TRIM Buolting A193B7 —-G51
A194 2H —-G51
SPECIAL MAT.REQ'M. Wetted parts suitable for sour service to NACE MR-01-75
MISCELLAMEOUS REQUIREMEMTS
ITEM VSK DESCRIPTION
Reference
GEMERAL WV 405
TESTIMG WV O75
MARKIMG W 03
OPERATOR W oo4
PROJECT REQ'M. (Surface protection, Preservation, etc. to be
spedfied in separate project document)
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me INSTRURENT DATASHEET
T9AT Statoil .
= HYDRAULIC / PHEUMATIC ACTUATOR Wil
" Attechment o Document Mo E076-AD-J-DVESTS Document Rev.: C Shest 1 of 3
TG RELATED TO THIS DATASHEET:
Tag numiber DO20HY T CALIBRATION VALUES
Sarvice description ;WD GAS TO STATPIPE FAC'S FRM
B0-KT-501 Design torguathrust : 51107 Mm
FEID © BOTE-A0-20-FEORK.OM Break torquedthrust @ 28728 Mm
Linefequipmentng. 24P G-20-5786-EC124-0 End torquedthou st : 17512 Hm
Area 1 ChiR
Package numbier : PJE 5120
Process datm sheel @ EOTE-AD-J-DVEITS
GEMERAL ACTUATOR
1 Typa : Ballvalva 26 Manufacturer : BAFFI
2 Complale assembly Valve+Actuator=Instrumentation 27 Manufac modal e, @ ALGAS 140-5400-7A5-CL
& Type 1 Fnaumalic single acling spring retum
3 Manufaciurer Patrol Yalves 5.8.L 29 Orientation : Horizontal
4 Manufact, madel no, Y. Miod 243 30 Dérersion 40 mem X 1218 men
& Mounting Herlzan. process line,erl. Valva Stem 31 Conn aclustorfocy @ Spool Plece
b Weight 1558 Kg 32 Conn actustoristem @ Coupling Joint
BOOY 33 Supply consumplion @ 243 Hbres
34 Supply medium ¢ Imsboumient Sir
T Type : Bal 35 Supply minfrormimax @ 480 bar-g
B Manulaclirers ¢ Patrol vakens SRL 36 Supply connection NPT
% Manulec, model no, ¢ PYL od, 243 37 Torgue mindmas 91107 Mim
10 Conn, sizefype proe. @ 24 @ 38 Thrust minime: t M
: 39 Trawel lima 36 mpos lo Close, 250 secs 1o Open
11 Rating T ANSI GDERT 40 Fallura action . Clese
12 Conpection span ¢ 1E8& mm 41 Mealerial, poke o Carbon Stesl
13 Bonnel ype . Boked 42 Miatenal, cesing ¢ Carbon Steel
14 Sowr acrvice apes. ; HAGE BR-01-75 43 Proefoolive sooling : HOREOH M BH S;fﬂlnrn 1
16 hdaterial, bady T AISDLLFACTE
16 Packing material : FTFE MISCELLANEQUS
17 Packing lype : Chevren 44 Lubricate, isol, valve @ WA
16 Profeciive coating 1 NORSOR RAL 1092 SYSTEM 1+4 45 Limi# switch : Induciive Namur
TRIM 46 Splanaid valve TOAA0HY-TI91A B 20-HY-T101E)
47 Accumulator unit : WO
18 Siyle : TRUMKMION MOLINTED BALL VALWVE @B Direct. contr, pilot L [¥]
20 Slen el + 000 dag, 49 Yisual Indicatar 1 YES
21 Exl sterm bength BT T 80 Hardwheal TOMO
22 Seplleshage T ANSIWITS0) 51 Fire cefification 1o
23 Matariad, seal s UNE S42400- NYLOR 12 INSERT 52 Fusible Link YES
24 Mat, clasure member Stainless Steel 53 Lina insulstion 108 M
26 Material, stern o UG 542400
WOTES
f:l.h' £ %
c 02 U200 |ASBULT e] .%"’ 0
=] DRDA20ND UPDATED TO CHAMGE SOLEMQID (IS TO HISY  MNES raw |™ cDhs
A 2SI0SF000 REISSLUED FOR PURCHASE MES 21 = 13
a 03122008 ISEUED FOR PURCHASE MIKS 21 CDs
| R, Dile lssueidescription Prapared| Checkad | Approved

Statoil
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H_'H_ g PROCESS DATA SHEET DATASHEET
% = Sratoil PR2
Atachment 1o Docwument Mo.:  EDYE-AD-J-DVEITE Cacumant Rav.; © Sheet 2 of 3
TAG RELATED TO THIS DATASHEET:
Tag Awrber 3 20-HW ST CALIBRATION VALUES
Service descriplion © MXD GAS TO STATRIPE FAGS FRM
20-MT-501 [Drasign forquedthrest - 51107 Nm
PEID : EOTE-AD-20-PEOGH, 001 Ereak torquedthrust @ 28728 Nm
Lineiegquipment na. : 24%-PE-20-5TRE-EC12A-0 End torquedthnust T 17512 Nm
Area . CAED
Package numbear : PJIE B120
Insfruement dita shest - EFG-AD-J-DVEBITR
EQUIFMENT CONDITIONS Walue
1 Line gize mfaul T M 4] {24 in
2 Flange rating infout : BOOERTI D00 RTS
3 Design lesrgedalura ] 150 o
4 Design pressure 127 bar-g
5 Material infoul - CARBON STEEL { CARBOM STEEL
G Fhid : FEEDGAS
T Phase : GasfVapar
8 Corrosive compounds 1 RO VARTOLIR
8 Operaling case : EsD
10 Vaben bype BALL VALVE
QOPFERATING COMDITIONS Linit M mm Mormeal bigximum
11 Temperature s .45 T a0
14 Inlet pressure bar-g 114.7 1147 127
SPECIAL CONDITIONS
13 Fabure action Close
14 Dpeningichasing fime 250 SECONDSE  f 36 SECONDS
15 Maxchmum shus-off diff-P 127 Lo
16 Torquedhnest reg. r B1107 M T
‘%gl"‘ 'E =l
L f2H12010 ASEUILT Nf‘g Wi
B 090472010 [UFDATED TO CHANGE SOLENOID (15 TO MISY  MKS Fua cos
& 2005FI08  |REISSUED FOR PURCHASE HKE | COE
| 1] 03122005 ISSUED FOR PLURCHASE KIS el CDs
| Rev, Chake |55 ueidescription Frepared | Ghecked | Appeoved
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