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FORORD

I folgende dokument presenterer jeg min avsluttende oppgave i studiet rodrig master i teknologi,
konstruksjoner og materialer ved Universitetet 1 Stavanger.

Jeg har fra for nzermere 4 &r med arbeidserfaring fra Bruseksjonen i Statens vegvesen, og det
foltes som et naturlig valg a ta videreutdanning og pa den méten tilegne meg mer kunnskap pé
fagomradet.

Gjennom oppgaven har jeg tilegnet meg god kunnskap om Eurokodene, da vi pa Bruseksjonen
ikke har prosjektert etter disse standardene for na. Jeg har videre fétt brukt tolkningen av
Eurokodene til & lage inputfiler, lastfiler og kombinasjonsfiler til NovaFrame for 4 skape et
generelt beregningsgrunnlag for bruer etter Eurokodene. Disse filene har jeg videre tilpasset og
brukt til beregning av Sandafossbrua. Gjennom oppgaven har jeg ogsa fatt tilegnet kunnskap om
prosjektering av spennarmerte bruer, noe jeg ikke har hatt stor erfaring med fra for av.

I oppgaven begrenses den praktiske dimensjoneringen av Sandafossbrua til bare 4 omfatte
brubjelken. Dette er nok til & kunne vise at programmet fungerer, samt at dette foles som et
naturlig sted 4 avslutte oppgaven under den gitte tiden. Den resterende dimensjoneringen vil bli
utfort med samme grunnlag, men da i jobbsammenheng. Enkelte punkter i oppgaven vil derfor
kunne henvise til laster og verdier som er ment til den videre dimensjoneringen.

Jeg vil benytte anledningen til a takke min mentor og veileder i Statens vegvesen, Hilmar
Selseng, samt Statens vegvesen som ved & gi meg lennet fri til a folge studiet har gjort dette
mulig. Jeg retter ogsa en takk til mine veiledere ved UiS, Rolf A. Jakobsen og S.A. Sudath C.
Siriwardane som har veert forstaelsesfulle med at jeg har jobbet mye i Bergen under oppgaven og
dermed hatt problemer med & mete pa oppfolgingsmetene. En generell takk gér til alle andre som
har tatt del i kontroller og diskusjoner rundt problemstillingene som har oppstatt underveis i
oppgaven.

Stavanger, 15.juni 2012

Stian A. Persson
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SAMMENDRAG

Eurokodene for prosjektering av bruer har forst tradt i kraft 30.juni 2011 [12]. Det har siden veart en
overgangsperiode med muligheter for fraviksseknad pd bruer med allerede igangsatt prosjektering.
Bruseksjonen, Statens vegvesen Region vest, har per dags dato derfor ikke dimensjonert en storre

bru etter kravene fastsatt i Eurokodene med de tilherende nasjonale tillegg. Tilleggskrav for bruer pa
det offentlige vegnettet er ogsa gitt 1 Statens vegvesen, Hdandbok 185: Bruprosjektering:
Eurokodeutgave, 2011.

Bjelkeprogrammet NovaFrame/NovaDesign er det foretrukne beregningsprogrammet for flerspenns
bjelke/plate bruer pa Bruseksjonen. Oppgaven har derfor tatt for seg & skape et generelt grunnlag
med inngangsfiler som enkelt og kjapt kan tilpasses forskjellige typer bruer. Dette kan vare bruer
med variasjoner i spenn, geometri, opplagring, statisk virkemate, fundamentering og bruksomréade.
Dette grunnlaget har videre blitt eksemplifisert med praktisk dimensjonering av Sandafossbrua
(brunummer 14-3169). Dette har bidratt til en lettere forstielse og tolkning av det nye grunnlaget,
samt at oppgaven har fatt en ytterlig praktisk betydning.

For a kunne lage et godt dimensjoneringsgrunnlag, har det vart nedvendig & kunne tolke de aktuelle
Eurokodene og gjore disse anvendbare pé en enklere mate. Eurokodene er fulle av kryssreferanser,
revisjoner og nasjonale tillegg. De er til tider ogséd vage i teksten, noe som har medfert diskusjoner
om tolkning. Her har avklaringer med Vegdirektoratet og innad pa seksjonen vart nedvendig. I
praksis er NS-EN 1990:2002+NA:2008, Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner,
forenklet ved at lastkombinasjonene er oppsummert pa en rekke Excel-ark som er inndelt etter de
aktuelle grensetilfellene. Dette er detaljert beskrevet i kapittel 2. Her er det ogsé bemerket de
forutsetninger som er gjort i kombineringen, slik at den prosjekterende enkelt kan vurdere om dette
vil gjelde for det aktuelle prosjektet.

Det har videre vaert nedvendig a lage en ny kombinasjonsfil til NovaFrame. Denne tar for seg
kombineringen av de permanente og variable lastene etter partialfaktor-metoden som beskrevet i
kapittel 2. Det er her delt inn i alle de aktuelle grensetilfellene, bruddgrense a, b og ¢, bruksgrense a,
b, ¢, og d, ulykkesgrense og utmattingsgrense. Dette star beskrevet i kapittel 2. Det har gjennom
arbeidet med lastfaktorene blitt avdekket noen feil og mangler i lastfaktorer og kombinasjonene i
plateprogrammet Brigade, noe brukeren ma vaere oppmerksom pé a fa rettet. Dette er rapportert inn
til programeier.

Lastene etter Eurokodene er stort sett forskjellige fra det vi kjenner fra Norsk Standard. Det har
derfor vert nedvendig & lage en lastfil til NovaFrame med de nye beregningene. Disse foreligger
enten i form av utregninger direkte 1 Excel-lastfilen, med henvisninger til de aktuelle Eurokodene,
eller Mathcad-ark hvor beregningene er satt opp slik at de enkelt kan tilpasses de forskjellige
brutypene. En gjennomgang av de permanente og variable lastene etter Eurokode er utfort 1 kapittel
5.2. Det har i denne gjennomgangen blitt avdekket noen svakheter i NovaFrame, hvor det ma legges
inn riktige jevnt fordelte trafikklaster og eksentrisiteter for & unnga feil i resultatene. Dette er
beskrevet i kapittel 5.2.1.
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Den nye inngangsfilen til NovaFrame er tilpasset Eurokodene. Inngangsfilen inneholder stort sett et
generelt grunnlag, som tilpasses den aktuelle brutypen ved & hindre innlesing av uenskede linjer.
Dette gjor at filen beholder det generelle grunnlaget selv i bruk. Det har vert behov for & gjere
tilpasninger etter Eurokode, da parameterne for materialene angis her. De antagelser og verdier som
er satt i filen, er alle utfert med henvisninger til Eurokodene, slik at de enkelt kan tilpasses og
kontrolleres. Dette gjelder blant annet rissvidder, grensetoyninger, materialdata for spennarmering

og kryptall.

Det har her blitt funnet feil i default-verdiene til NovaFrame pé de dimensjonerende
grensetoyningene til spennarmeringen, slik at brukeren ma vare oppmerksom pa dette. Feilen er
rapportert inn til programeier. Inngangsfilen er detaljert i kapittel 3.

Den praktiske dimensjoneringen av Sandafossbrua er utfoert i kapittel 6. Det har vaert nedvendig pa
prosjektet a lage bruen med et litt ugunstig forhold mellom hovedspenn og midtspenn. Forholdet
25,5/42m= 0,607 gir litt problemer med oppleft i sidespenn ved oppspenning av bruen. Det har
derfor vert nedvendig a gé litt ned pa antall spennkabler, og heller slakkarmere bruen mer enn
vanlig(for & redusere oppleftet i sidefeltene). Det er lagt inn slakkarmering (¢16+¢25)c150 1
midtspenn og (916+032)c150 over stotter. Generelt er det lagt inn grunnarmering pa 16¢150. Det er
totalt lagt inn 13 spennkabler 1 bruen. 6 av kablene er fort langs tyngdepunktet til bruen i
sidespennene, nettopp for & hindre en for stor opplefting. Ellers folger kablene momentdiagrammet
for & sikre best utnyttelse. Dette er neermere beskrevet i kapittel 5.2.4.

Ved dimensjonering av Sandafossbrua etter Eurokodene, ser vi at det er bruddgrense B, fra ligning
6.10b 1 NS-EN 1990:2002+NA:2008 Tabell NA.A2.4 (B) som blir den dimensjonerende
grensetilstanden. De nye kravene forer med seg at mye slakkarmering star med trykk i
bruksgrensetilstand, noe vi ser ved at rissviddekravet er oppfylt med grunnarmering alene. De nye
beregningsmetodene gir et redusert armeringsbehov som felge av torsjon, da en far utnytte
tverrsnittet og trykkbidraget fra spennarmeringen mer.

Lastene etter Eurokode gir totalt sett et gkt armeringsbehov, selv om det apnes for en storre
utnyttelse av materialene. Vi ser ogsa at der det for var bruksgrense som var dimensjonerende, na
oftest er bruddgrense eller andre krav som blir dimensjonerende.
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I INNLEDNING

Eurokoder for prosjektering av beerende konstruksjoner tradte i kraft 1.april 2010. Det har derimot
veart problemer med & {4 klart Tillegg A2 Bruer til NS-EN 1990, slik at sluttdato for
overgangsperioden ble utsatt til 30.juni 2011 for bruer, jfr. [12]. Det samme gjelder for Handbok
185, Bruprosjektering som er grunnlaget for prosjektering av bruer i Statens vegvesen. For
prosjekter med allerede igangsatt prosjektering, har det veert mulig & seke fravik fra Eurokodene til
Vegdirektoratet. Dette har resultert i at Sandafossbrua (brunummer 14-3169) er den forste store
bruen Bruseksjonen, Region vest prosjekterer etter Eurokodene. Med overgang til et helt nytt
prosjekteringsgrunnlag, er det meste av tidligere beregninger og maler derfor ikke lenger brukbart.
Dette har derfor gitt grunnlag til det som er folgende avsluttende oppgave ved masterstudiet ved UiS.

Denne oppgaven vil i ferste omgang fungere som et prosjekteringsgrunnlag for bruer etter
Eurokodene, og er utformet som et beregningsdokument. Det er ikke presentert teorien som ligger
bak beregningene, da det som blir presentert baseres pa at brukeren er kjent med faget. Videre er
oppgaven en personlig tolkning av Eurokodene og bruken av dette til praktisk prosjektering.
Malgruppen er prosjekterende av bruer og malet er at den prosjekterende skal fa et godt nok
grunnlag til 4 kunne utfore de nedvendige statiske beregninger, uten a4 métte sette seg fullstendig inn
i alle Eurokodene.

Det brukes Eurokoder, hdndbgker, fagstoff og kollegaer til & finne den beste méten & utfore
oppgaven pd. Det henvises til de aktuelle standardene og hdndbekene, hvor ting enkelt kan
kontrolleres og eventuelt endres dersom den aktuelle konstruksjonen krever det. Egenkontroll utferes
pa alt, ssmmen med sidemannskontroll pd nekkel-elementene.

NovaFrame og NovaDesign har i mange ar vaert et foretrukket program for beregning av
bjelke/platebruer med flere spenn pa Bruseksjonen, Statens vegvesen. For & lette prosjekteringen
med programmet, har det florert med personlige inngangsfiler rundt om blant de prosjekterende, og
de fleste av disse har vert laget i Excel for & lette behandlingen av informasjonen. Disse filene har sa
blitt konvertert til inngangsfiler som kan leses av NovaFrame/NovaDesign. Med nytt grunnlag
oppdateres derfor all inngangsdata til Eurokodene og det lages et generelt grunnlag i Excel som pa
en enkel méite kan tilpasses den aktuelle bru, selv med variasjoner i spenn, geometri, sgyler, peler,
laster osv. Dette vil gi alle et felles utgangspunkt og spare seksjonen for mye tid i den videre
prosjekteringen.

Forste skritt av oppgaven er a tolke de forskjellige Eurokodene og fé en oversikt. Eurokodene kan
virke rotete med mange kryssreferanser, fotnoter, revisjoner og nasjonale tillegg. Dette krever derfor
en god del tid og tolkning. Til tider kan ogsa teksten vere vag, slik at diskusjoner rundt tolkningen
vil vaere nedvendig. Dette gjelder spesielt for lastkombinasjonene, hvor det har vist seg & skille pa
tolkningen i de forskjellige beregningsprogrammene som brukes. Resultatet presenteres 1 flere
Excel-ark, hvor den prosjekterende enkelt kan kombinere og finne frem til de rette lastfaktorene.
Lastkombinasjonene blir laget med tanke pé at de skal kunne tilpasses alle vanlige typer av
konstruksjoner, slik som bruer, kulverter og stottemurer.
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Neste steg er 4 lage kombineringsfilen til NovaFrame. Denne er med et mye storre omfang enn for
gamle Norsk Standard, slik at dette arbeidet er tidkrevende. For a gjore filene lettere a kontrollere er
kombinasjonene tenkt systematisk og lastene unedvendig oppdelt. Det er da lettere & spore
resultatene tilbake til de enkelte lastene og lastfaktorene. Det lages kombinasjoner for alle
grensetilfellene (brudd-, bruks-, og ulykkes- (inkl. jordskjelv)), samt utmattingsgrense.

Videre tilpasses lastfilene til Eurokodene. De storste endringene er i trafikklastene, som er av
vesentlig starre karakter. Det er her tatt hoyde for en okning av lastene i1 fremtiden, noe som
gjenspeiles i en returperiode pa 1000 ar. Dvs. en sannsynlighet for overskridelse pa 5 % etter 50 ér,
jfr. [7]. Trafikklasten blir tilpasset i filene slik at de enkelt kan brukes pa alt fra gangbruer til 4-
feltsbruer med gangfelt. Videre brukes det Mathcad der det er nedvendig med sterre beregninger for
a kunne sette inn laster. Dette er f.eks. vindlast, temperaturlast og kontroll av jordskjelv. Dette gjor
at regnearkene pé en enkel og kjapp mate kan tilpasses til de fleste bruer og verdiene legges inn i
filen.

Materialfaktorer, grenseverdier og beregningsmater er endret i Eurokodene. Dette ma derfor endres i
de generelle inputdata. Her gir brukermanualene til NovaFrame/NovaDesign noe av det nye etter
Eurokodene, men alt ma kontrolleres og evt. tilpasses.

Til slutt dimensjoneres brubjelken til 14-3169 Sandafossbrua for & kontrollere at filene er brukbare
og at resultatene virker riktige.
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2 LASTKOMBINASJONER

NS-EN 1990:2002+NA:2010 Eurokode: Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner fastsetter
prinsipper og krav for konstruksjoners sikkerhet, brukbarhet og bestandighet, og beskriver
grunnlaget for prosjektering og verifikasjon av konstruksjoner.

Dimensjoneringen er basert pa partialfaktor-metoden, ogsd omtalt som semi-probabilistisk metode.

[7]

En kombinasjon av laster er et sett av dimensjonerende verdier (lastgrupper) brukt til 4 verifisere den
strukturelle paliteligheten under pakjenning av samtidig variable laster.

En lastgruppe beskriver kompatible lasttilfeller (lastplassering, storrelse og retning), deformasjoner
og hendelser som siden blir kombinert med de faste variable og permanente lastene.

Det er de nasjonalt bestemte parameterne til tillegg NS-EN 1990 Annex A2 Anvendelse for bruer
som er bestemmende for denne type konstruksjon.

Generelt er omfanget til dimensjonerende brukstid for bruer satt til 100ar.

NS-EN 1990:2002/A1:2005/NA:2010 Grunnlag for prosjektering av konstruksjoner gir folgende
generelle kombineringsregler for vegbruer:

- Snolast skal generelt ikke kombineres med trafikklast. (NA.A2.2.2 (4))
- Eurokode sier at vind og temperatur ikke skal virke sammen, mens det i nasjonalt tillegg star
at vi ma ta denne kombinasjonen med. (NA.A2.2.2 (6))

Kombineringen av lastene med lastfaktorer, variasjonskoeffisienter, kombinasjonsfaktorer og krav i
Handbok 185: Bruprosjektering, Eurokodeutgave, 2011 [4], heretter omtalt som HB 185, bidrar til
mye leting og usikkerhet.

For a gjere kombineringen av laster enklere, har jeg laget et generelt oppsett i Excel hvor alle
faktorer er ferdig multiplisert. P4 denne maten har vi fatt et enkelt og kjapt oppsett av lastfaktorene,
som videre er kontrollert av Jo Gaute Fornes og Hakon Emil Sastad pa Bruseksjonen i Statens
vegvesen. Jeg har i den forbindelse ogsa kontrollert lastfaktorer og kombinering opp mot Brigade, et
plateprogram utviklet av Scanscot i Sverige. Jeg fikk 1 den gjennomgangen avdekket noen feil og
mangler 1 lastfaktorene 1 Brigade som det er viktig at vi er oppmerksomme pa ved dimensjonering i
dette programmet. Dette gjelder lastfaktorer som nevnt i mailen under, samt en manglende kontroll
av ulykkesgrense b. Se for ovrig kapittel 2.6.
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Persson Stian

Fra: Johan Kélfors <johan@scanscot.coms

Sendt: 26. januar 2012 09:28

Til: Persson Stian

Kopi: Fornes Jo Gaute; Ebeltoft Roger Guldvik; Mats Jansson
Emne: RE: BRIGADE-lastkombinasjoner

DK Stian

Tolkar det som att vi gar foljande markerat med gult:

- leg ser at dere har benyttet dere av en ekstra faktor ysd=1,1 pa surfacing og overburden. Jeg regner med at
dere har tatt dette fra tabell NA.A2.4{B), merknad 47 Defte virker for oss som et punkt som skal defineres i
hvert enkelt prosjekt dersom det er spesielle forhold som taler for det, og ikke en faktor som skal brukes p3
alle konstruksjoner. Er ogsa usikker pd om denne y-verdien skal brukes for sett A, )

EN 1991-1-1 kapitel 5.2.3 4 anger en variation pa £20%. | Sverige galler +10%. Aven om denna
vanation | Norge kan skilja sig fran projekt till projekt sa maste det | programmet finnas ett grundvarde.
Deetta varde kan sedan anvandaren justera vid behov i det specifika projektet. Tala om vilket
grundvarde ni vill ha sa justerar vi det omgaende.

Vegvesendet tar upp fragan med Vegdirektoratet. Scanscot avvaktar besked

- Under kombinasjon Ultimate Limit State STR/GEQ eq 6.10a (Tab NA.A2.4), er det brukt faktor 1,6%0,7=1.12
pa surcharge. Denne mener vi burde vaere 1,5*0,7=1,05. Dette gjelder ogsa for kombinasjonene under ULS
STR/GEO eq 6.10b hvor det er brukt riktig 1,5 pa dominerende last, mens 1,12 pa gvrig burde vaert
1,5%0,7=1,05.

Du har helt ritt. i atgardar detta
Scanscot atgardar

Bilde 1: Korrespondanse med Scanscot om lastfaktorer.
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2.1 Y-FAKTORER FOR VEGBRUER

Tabell NA.A2.1-

kombinasjonsverdier for variable laster.
Disse brukes videre i kombineringen for lastene i Bruddgrense (ULS), Bruksgrense (SLS),
Ulykkesgrense (PLS) og Utmattingsgrense (FAT).

Y, = Faktor for kombinasjonsverdi for en variabel pavirkning
¥, = Faktor for ofte forekommende verdi for en variabel pévirkning

Y, = Faktor for en tilnermet permanent verdi for en variabel pavirkning

W1, infq = Faktor for & definere sjeldent forekommende laster

Tabell NA.A2.1 - Verdier av y=faktorer for vegbruer

M222(5).

Pavirkning Symbal ¥ ¥ o Wiinr'
aria Beggilast (BL} o7¥ 0,7 0,2/0,5 0.8
(LM1 + horisontale | Jevnt fordalt last (JFL) o7 07 0.2/0.5 0.8
;’:A;L;gﬁgr;ij Harisortale taster 07" | or |o205| o8
;rsr:misr:u;em-z. _ Laster pd gangbanerffotau® | 07 3: 07 0,2/0,5 0.8
tabell 4.4) grib {enkel aksling) o7 0,7 0,205 0.8
gre (horisontale krefter) a7™ 0,7 0,205 0.8
gr3 {laster pa gangbanerifortau) o7 0,7 0.2/0.5 0.8
grd (LM4 — Laster fra ansamling av mennesker) o7 0,7 0,2/0,5 08
grs (LM3 - Spesialkjereteyer) - - - -
Fu - Vedvarende dimensjonarende situasjoner 0.7 0.6 0.5 o8
Vindkreftar Fue = Under utferelse 0.8 - - =
Fut R 0.7 06 | 0os 0,8
Temperatur * T 0.7 06 | 005 08
Snslaster Quny - Patak ol o7 0,6 0,205 0.8
Dgpp - Under utfareise 0.8 - 3 -
Laster i byggetilstand 2 1.0 1.0 -
Istrykk 0.7 0.6 0.5 0.8
Balger og strem - 07 0,6 0i0.5 08
Vannirykk, vanabel del - o7 0.6 Q.5 08
Jordirykik, variabel del - 0y 0.6 0in.5 0.8
Last fra lagerfriksjon 0.7 0.6 /0.5 0.8
@wrige variable laster : 0.7 0,6 0.5 0.8

3 4 it er-an raklur. t;ar-egnal pa & definers sjgldent forekommendes [astar,

2 Kombinasjonsverdien for lasler pd gangbananforlau angitl i tabell 4 da | NS-EM 1991-2, er en reduser verdi, og
pefakiorene gielder for denne verdien.

¥ Dar vindlaston behandies som den deminerande lastan, represantert vad Fu, Dor s tor trafikkiast ssltes Ik O, jf. ogsa

*} Pévirkning fra temperatur medias | alle lastkombinasjoner, agsa i bruddgrenseilstand, dersom virkningan er ugunstig

® \fad beregning av rissvidder i henhold til NS-EM 1992 for lastkambinasionen “Hinsrmet permanent” benyltes vardion 0,5,
Verdiens 0,2 respektive 0 kan benyttes ved beregning av langlidsaffekter for tidsavhengige egenskaper,

ell 1: Tabell NA.A2.1- Verdier for y-faktorer for vegbruer, [§]

Verdier av w-faktorer for vegbruer i NS-EN 1990:2002+NA:2010 gir

Tab
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Det som er verdt a4 merke seg spesielt med denne tabellen er fotnote 3 og 5.

Fotnote 3 sier at der vindlasten behandles som den dominerende lasten, ber kombinasjonsfaktoren vy,
for trafikklast settes lik 0. Dette betyr i praksis at vi trenger dobbelt s& mange lastkombinasjoner, en
hvor vind er den dominerende variable lasten, og en hvor annen last er den dominerende lasten. For
bruer vil dette oftest bety trafikklasten.

Fotnote 5 sier at tallene til hoyre for skrdstreken for faktor y, bare gjelder i lastkombinasjonen
«tilneermet permanent» i bruksgrense, og at det er verdien til venstre som gjelder for alle andre
lastkombinasjoner.
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2.2 VARIASJONSKOEFFISIENT

Det er i NS-EN 1991-1-1:2002+NA.2008 Allmenne laster, Tetthet, egenvekt, nyttelaster i bygninger
[9] angitt tilleggsbestemmelser for egenlaster pa bruer.

Kapittel 5.2.3 sier at det mé tas hoyde for evre og nedre verdier for tetthet, f.eks. fyllmateriale som
kan bli konsolidert, mettet, fryst eller pd annen méate forandre sine egenskaper under bruk.

Eurokode anbefaler en variasjon pa karakteristisk verdi pa +-20%.

Det nasjonale tillegget setter derimot ingen anbefalinger, og sier at variasjonen ma vurderes i det
enkelte prosjekt. Dette fungerer dérlig nér vi ensker 4 ha et generelt grunnlag for prosjektering av
bruer.

Etter mail med Odd Georg Larsen i Vegdirektoratet, og samtaler innad pa seksjonen, har vi valgt &
sette en standard variasjonskoeffisient pd +-10% pd karakteristisk verdi av jord/fyllmateriale. Det
vises for ovrig til vedlagt mail i bilde 2 under. Dette legges inn i lastkombinasjonene i Excel, men
kan enkelt endres dersom det enkelte prosjekt krever det.

HB 185 [4], 2.3.2.2 angir tykkelser og verdier for belegning pé bruer. Det brukes derfor ikke ytterlig
variasjonskoeffisient pa karakteristisk verdi av belegning.

Det brukes heller ingen variasjonskoeffisient pd karakterisk tetthet av betong, da kravene til kontroll
og toleranser sikrer tilfredsstillende verdier.
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Persson Stian
.|

Fra: Larsen Odd Georg

Sendt: 4. februar 2012 12:28

Til: Persson Stian

Kopi: Myhr Bjgrn Pleym

Emne: SV Usikkerhetsfaktor for egenvekter og hva som er utmattingsvirkende
last

Heil

Hvis jeg har forstatt dette riktig, synes jeg dette blir noe konservativt sammenlignet med tidligere praksis, hvor det
var vanlig med bare en karakteristisk verdi for de fleste permanente laster (betong o |). Hvor det var store
usikkerheter, kunne det vazre aktuelt med en gvre og nedre grenseverdi (f eks ballastmateriale, som sprengstein o |)
Se ogsa NS-EN 1990,punkt 4.1.2, spesielt (2) og (3).

Dere burde uansett undersgke hvorfor svenskene har spesifisert en standard usikkerhetsfaktor pa karakteristisk
verdi for permanente laster , f eks om det har sammenheng med andre valg som kan vaere forskjellige fra norske
valg.

Hilsen

Odd Georg Larsen.

Fra: Persson Stian

Sendt: 30. januar 2012 10:43

Til: Larsen Odd Georg

Kopi: Myhr Bjgm Pleym

Emne: SV: Usikkerhetsfaktor for egenvekter og hva som er utmattingsvirkende last

Hei.

Takker for svar.

Vi holder na pa & oppdatere var input-fil til NovaFrame, og trenger derfor & lage et litt generelt grunnlag.

Dette arket vil i all hovedsak brukes pa “standard” bruer. For 38 komme pa sikker side og samtidig fange opp div.
avvik, har vi her kommet frem til at vi legger inn en standard usikkerhetsfaktor pa +1,1 pa karakteristisk verdi. Dette
er i trad med hva det svenske nasjonale tillegget har gjort.

For spesielle konstruksjoner som er mer gmfintlige for variasjoner i egenvekt, vil det selvfiglgelig bli vurdert pa nytt i
samsvar med hva som star i standardene.

Mvh.
Stian Perssan

Fra: Myhr Bj@m Pleym

Sendt: 30. januar 2012 09:32

Til: Persson Stian

Emne: VS: Usikkerhetsfaktor for egenvekter og hva som er utmattingsvirkende last

Her kommer svar fra var mann nar det gjelder 1990 og laststandardene.

Mvh
Bjern Myhr

Bilde 2: Mail fra Vegdirektoratet angdende variasjonskoeffisient
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Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

2.3 DIMENSJONERENDE VERDIER FOR BRUDDGRENSE

For bruddgrense har vi tre kategorier vi dimensjonerer for. Dette er (EQU = statisk likevekt), (STR
= bruddgrense) og (GEO = geoteknisk bruddgrense).

S —
<N

I %

Figur 1: ULS EQU, STR og STR/GEO, [7]
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Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

23.1 ULSA

Dette er kombinasjon for kontroll av statisk likevekt (EQU), sett A, basert pa tabell NA.A2.4 (A) i
NS-EN 1990:2002+NA:2010, heretter referert til som kombinasjon ULS A.

Tabell NA.A2.4 (A) - Dimensjonerende verdier for laster (EQU) (Sett A)

Vedvarende og Permanente laster For- Domi- @vrige variable [aster
forbigaende spenning | nerende ™
dimensjonerende - variabel
situasjoner Ugunstig Gunstig last (*)
{Ligning 510} VG, sup GK,F,st e int Gh.].hr Tposup P X Q&j po= I ] Ql;.;
Yaint P

(*) Variable laster er de som er oppfert i :abellens NAAZ 1 til NA A2 3.

MERKNAD 1 Felgende y-verdier benyties for permanente laster | vedvarende og forbigdende situasjoner, inkl.
bygaetilstander.

Hsup = 1,00
e = 0,90
@vrige y-verdier er som gitt tabell NA.A2 4 (B).

| tilfeller der variasjon | parmanent last er av betydning for statisk likevekt (EQU), far eksempel fritt frambygghruer
i byggetilstanden, motvekislandkar osv,, skal den delen av de permanente laslene som virker gunstig, ganges
med int, 0g de delene av lastene som virker ugunstig, ganges med ja sup. For konstruksjonens egenvekt kan G,
regnes lik middelverdian. For permanentz laster der det kan forventes stor usikkerhel, for eksempel ballast i
metvekskasser, skal - settes lik 0.8, mens for de lastens der usikkerheten er liten, benylles verdien 0,9. Der
det iverksettes egnede maletillak for a kentroliere at permanent last holder seg innenfor angitte toleranser, kan
det gis egne lastfaklorer | det enkelte prosjekt.

MERKNAD 2 Ligning 6.10 med p-verdier som angitt i tabell NA.A2.4 (A) gjelder ogsa for pavisning av kapasitet og
baereevne for kanstruksjonen samt komponenter som er nedvendige for A sikre stabilitet (f.eks. fundamenter,
higlpesayler, forankringer, stag) | denne dimensjonerende situasjonen - dette som et tillegg til en normal
prosjekiering i bruddgrensetilstanden basert pa tabell A2 4(B).

Tabell 2: Tabell NA.A2.4 (A)- Dimensjonerende verdier for laster (EQU) (Sett A), [8]

Under folger den ferdig kombinerte tabellen for ULS A. Denne er delt inn i 2 tabeller, en hvor vind
er dominerende og en hvor annen last (trafikk) er dominerende. Felter merket med gratt, er mitt
forslag til kombineringen av lastene. Dette er et forslag, og vil nedvendigvis ikke stemme pa alle
typer konstruksjoner. Utfyllende kommentarer til bruk av tabellene star skrevet under tabellen.
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14-3169 Sandafossbrua

Statiske beregninger for

NA A2 4 (EQU, A) (Wind main load)

ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig

Comb Egenvekt betong/asfalt Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinndkryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk Is/strem/zng Trafikk
SC 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 1.12 0.00 0.00
sC 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 1.12 1.20 0.54 0.00 0.00
5C 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 1.12 1.20 0.84 1.50 1.05 0.00 0.00
5C 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 112 1.20 0.84 1.50 1.05 1.60 112 0.00 0.00

NAAZ 4 (EQU, A) (Other main load)

ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig

Comb Egenvekt betong/asfalt Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinn/kryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk ls/stram/zne Trafikk
5C 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.35 0.945
sC 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 1.12 1.35 0.945
sC 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 1.12 1.20 0.54 1.35 0.945
5C 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 1.12 1.20 0.84 1.50 1.05 1.35 0.945
5C 1.00 0.90 1.10 0.81 1.10 0.81 1.00 0.00 1.00 0.00 1.30 1.00 1.60 112 1.20 0.84 1.50 1.05 1.60 112 135 0.945

Lasttilfeller til venstre for tykk linje er permanente laster som legges inn med "verst av" faktorer fra ugunstig og gunstig. Variable laster er til hoyre og bare den dominerende variable lasten far faktor ugunstig., resten far gunstig.

yp=1,2-0,8 dersom risset tverrsnitt, 1,0 dersom urisset. (NS-EN 1992-1-1 NA5.10.8)

Overbygning og jordtrykk brukes med variasjonskoe

Asfalt regnes med tykkelse etter HB185 pkt 2.3.2 2, og det brukes derfor ikke ytterlig variasjonskoeffisient pa karakteristisk verdi

Felter merket med gratt er bare forslag til hva som blir dimensjonerende. Dette ma evalueres i hvert enkelt tilfelle av den prosjekterende.

ent pa 1,1 pa karakteristisk verdi. Dette for & ta hensyn til variasjoner over tid i tykkelse, vatt/tert etc NS-EN 1991-1-1 5.2.3

for laster (EQU) (Sett A), Excel

1€1

onerende verdi

imens;j

D

Tabell 3
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Statiske beregninger for:

14-3169 Sandafossbrua

232 ULSB

Dette er kombinasjon for kontroll av brudd (STR/GEO), sett B, basert pa tabell NA.A2.4 (B) i NS-

EN 1990:2002+NA:2010, heretter referert til som kombinasjon ULS B.

Tabellen skiller mellom to ligninger, ligning 6.10a og 6.10b. ULS B vil derfor bli delt inn i ULS Ba

og ULS Bb.
j'_,.m.—;‘-"".l Ere l'rﬁ,j Im AE{TEw ae LoaadT vl figns
Tabell NA.A2 4 (B) - Dimensjonerende verdier for laster (STRIGEO)] (Sett B)
Vedvarende og Permanente laster Forspenning | Dominerende @vrige

forblgdende variabel last | variable laster
dimensjonerende | *) ")

situasjoner Ugunstig Gunstig
(Ligning 6.10 a) P Bk Pt Gyt P e b @ i b Sk
{Ligning 6.10 b} £ yajave Ghlsup F@iint Cjint P . Mar Qs i b GOk

{*} Variable laster er de som er opplon | tlabellene NAAZT LIl NAAZS,

MERKNAD 1 Det skal | bruddgrenstistanden pdvises ved bruk av ligningene 6.10 & og 6.10 b at bruers
konstruksjonsoppfarsel er | overensstemmelse med antatt beregningsmodell, ut over mindre endringer (f.eks,
oppleft fra lager, strekkpalar som det ses bort fra, fiyteledd osv. ) som kan aksepteres forutsatl at konstruksjonen
dimansjoneres | overensslemmelse med de endrede forutsatningene.

MERKNAD ? Det benyltes felgende sett mad y- og é-verdier ved bruk av uttrykk 6.10a og 6.106:
&

yoswn = 1,35 for permanent last, untatt de som er lisiel under
1,00 forieversible deformasjonslaster *'
1,20 for parmanent del av vannirykk
v = 1.0  forpermanent kst
[} for irreversible deformasjonslaster 1'
1.0 for vannirykk
& = (083 for egenvekt
- = verdler gitti de akluslle eurckodene. !
e = 1,35 for vegirafikk fra kjeretoyer og fotgjengere. hvis ugunstig {0 hvis gurnstig).
"t = 1,5 for jernbanetrafikk, hvis ugunstig (0 hvis gunstig). For lastmodell SW/2 benytles =12
w = 180 forlaster fra vind, belger og strem, hvis ugunstig {0 hvis gunstig).
m = 120 for temperaturiast, hvis ugunstig (0 hvis gunstig).
Ta = 135 for last fra lagerfriksjon og variabel del av vanniryik, hvis ugunstig (0 hvis gunstig).
% = 1,50 for evrige variable laster, hvis ugunstig {0 hyis gunstig). “oe o,
" Digse verdiene gjalder for egenvekt av beerende og ikke-bmrende kenstruksjonsdeler, ballast, jord, fiyttbare
lasier sy,

De karakteristisks verdiene for laster av samme opprinnalse, for eksempel eganvekt, mul!lplis-era5 med ¥ sup
his resultatet | form av den lolale lastvirkningen er ugunstig, og med pg iy hvis resullatet | form av den totale
lastvirkningen er gunstig. Detle gjelder ogsa om forskjellige materialer er brukt. |

Irreversiole deformasjonsiaster kan veere bl a. differansesetning, kryp og svl_nn. Far p—yard'rar for svinn vises
fil NS-EN 1992-1-1. Se ogsd NS-EN 1931 fil NS-EN 1998 for eveniualle avrige y-verdier sam skgll Dmlms for
péforte deformasjoner. Irreversible deformasjonstaster skal aflid tas med dersom de har ugunstig vickning.

4

% Der dette er aktuelt, gislder verdiene ogsa for indirekie virkninger av spennkrefier, dvs. som tvangskrefier |
siabisk ubestemte konstruksjoner
MERKNAD 3 Jf fotnote 2 over. Se ogsa A2.3.1 (2)

MERKNAD 4 For spesielle pavisninger kan verdiens for vo 09 yc iglen deles inn i verdiena y, 09 1: 0g modellens
uslkkarhetsfakior ysqe. En verdl for ygq som ligger mellom 1,05 til 1,15, kan normalt benyttes.

Mer detaljerte regler for detie kan gis for det enkelts prosjskl.

MERKNAD 5 For laster fra vann som |kke er dekket | denne tabellen eller av NS-EN 1897 (f.eks rennende vann),
kar Izstkombinasjonene som skal brukes, angis for det ankelte prosjekt

Tabell 4: Tabell NA.A2.4 (B)- Dimensjonerende verdier for laster (STR/GEO) (Sett B), [8]
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14-3169 Sandafossbrua

Statiske beregninger for

NAAZ 4 (STR/GEO, B) 6.10 a (Wind main load)
:m_.__._m:m_ gunstig | ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb betong/asfalt Overbygning (jord) Jordirykk Setning Svinnikryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk Is/strem/sne Trafikk
sC 1.35 1.00 149 0.90 1.49 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 0.00 0.00
SC 1.35 1.00 149 0.90 149 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 112 112 0.00 0.00
sC 1.35 1.00 149 0.90 149 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 112 1.12 0.84 0.84 0.00 0.00
sC 1.35 1.00 149 0.90 149 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.12 1.12 0.84 0.84 1.05 1.05 0.00 0.00
sC 1.35 1.00 149 0.90 1.49 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.12 112 0.34 0.84 1.05 1.05 1.12 1.12 0.00 0.00
NA.AZ.4 (STRIGEQ, B) 6.10 a [Other main load)
:n_.:_mzn_ gunstig [ ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb betong/asfalt Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinnikryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk Is/stram/sng Trafikk
sC 1.35 1.00 149 0.90 149 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 0.95 0.95
sC 1.35 1.00 149 0.90 1.49 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 112 1.12 0.95 0.95
SC 1.35 1.00 149 0.90 149 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 112 112 0.84 0.84 0.95 0.95
sC 1.35 1.00 149 0.90 149 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 112 112 0.84 0.84 1.08 1.06 0.95 0.95
sC 1.35 1.00 149 0.90 149 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 112 112 0.84 0.84 1.05 1.05 112 112 0.95 0.95
NAAZ 4 (STR/GEO, B) 6.10 b (Wind main load)
:m_:._w:m_ gunstig | ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb betong/asfalt Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinnikryp Forspenning \ind Temp. Jordtrykk pga trafikk Is/stram/sns Trafikk
SC 1.20 1.00 132 0.90 132 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.60 1.12 0.00 0.00
sC 1.20 1.00 132 0.90 132 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.60 1.12 120 0.84 0.00 0.00
sC 1.20 1.00 132 0.90 132 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.60 112 1.20 0.84 1.50 1.05 0.00 0.00
SC 1.20 1.00 132 0.90 1.32 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.60 1.12 120 0.84 1.50 1.06 1.60 112 0.00 0.00
NAAZ 4 (STRIGED, B) 6.10 b (Other main load)
_._n_.__._m:n_ gunstig | ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb betong/asfalt Overbygning (jord) Jordirykk Setning Swinn/kryp Forspenning Wind Temp. Jordtrykk pga trafikk le/stram/zne Trafikk
sC 1.20 1.00 132 0.90 132 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.35 0.95
SC 1.20 1.00 132 0.90 132 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.60 112 1.35 0.95
sC 1.20 1.00 132 0.90 132 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.60 112 120 0.84 1.35 0.95
sC 120 1.00 132 080 132 090 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 080 1.60 112 120 0.84 1.50 1.05 1.35 095
SC 1.20 1.00 132 0.90 1.32 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.60 1.12 120 0.84 1.50 1.06 1.60 112 1.35 0.95

Lasttilfeller til venstre for tykk linje er permanente laster som legges inn med "verst av" faktorer fra ugunstig og gunstig Variable laster er til hgyre og bare den dominerende variable lasten far faktor ugunstig, resten far gunstig

Overbyening og jordtrykk brukes med variasjonskoeffisient p8 1,1 pa karakteristisk verdi. Dette for & ta hensyn til variasjoner over tid i tykkelse, vatt/tgrt etc NS-EN 1991-1-15.2.3

Asfalt regnes med tykkelse etter HB185 pkt. 2.3.2.2, o det brukes derfor ikke ytterlig variasjonskoeffisient pa karakteristisk verdi.

Jfr. HB1854.3.2.2

Felter merket med gratt er bare forslag til hva som blir dimensjonerende. Dette ma evalueres

hvert enkelt tilfelle av den prosjekterende.

for laster (STR/GEO) (Sett B), Excel

1€1r

onerende verdi

imensj

D

Tabell 5
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Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

233 ULSC

Dette er kombinasjon for kontroll av brudd (STR/GEO), sett C, basert pa tabell NA.A2.4 (C) 1 NS-
EN 1990:2002+NA:2010, heretter referert til som kombinasjon ULS C.

- . 4 . e et - TR
AECT WA S uE Wil g o Saptpds L _:-Fl ke '_rLF-.E.-_ My

Lo

Tabell NA.AZ 4 (C) - Dimens|onerende vardler for laster (STRIGEO) [Sett C)

Vedvarende og FPermanente laster For- Dominer- | @vrige variable laster
ferbigaende spenning | ende varia- -
dimensjonerende bel last (*) )
situasjoner Ugunstig Gunstig
[L:-gn.irlg 5] “}_:l PG e Giu.:up | Y@ Lind 'Gk.Jlnf }'pp M Gy M b G o

{*} Variable lasler er de som er oppfor i tabellens NA A2 1 Hl NA AP 3,

MERKMNAD Ved geoteknisk prosjekiering beregnes bygningslaster med lastfakiorer etter tabell MA A2 4 (B8)
Geotekniske laster beregnes med Telgends lastiakicrer

s TR 1,00 for egenvekt

feer = 1,00 for egenvakl

Poamt = 1,00 for setninger, ved linesr olastisk analyse elier ikke-linessr anal i
: _ . yse for dimensjonerende
s[!uasjq_nar der pévyrknlqger som felge av ujevne seininger kan ha ugunstige virkninger. For
d_lma_naponeranda situasjaner der plvirkninger som falge av ujevne setninger kan ha gunsiiga
virkninger, shal det ikke tas hensyn fil disse

i = 115 forirafikklast fra kjereteyer og fotgjengere, huis ugunstig {0 hvis gunstig).

* = 130 for ltlrlf:ﬂig_kLa;g.!r? Larnhanalrafihk. hvis ugunstg (0 hvis gunstig)

® = 1,30 for vertikallast fra trafikk, variabel dal av veki v jord og fri ballast, grunnvann og fritt
beragning av horisontalt sidetrykk, hvis ugunstig (0 hvis gunstig), % S

" = 1,20 for avrige variable laster, hvis ugunstig (0 hvis gunstig),

* = werder gill | de akiuellsa Eurckodene.

Tabell 6: Tabell NA.A2.4 (C)- Dimensjonerende verdier for laster (STR/GEO) (Sett C), [8]
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14-3169 Sandafossbrua

Statiske beregninger for

NA.AZ.4 (STRIGEQ. C) 6.10 (Wind main load)

ugunsti _ gunstig | ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunatig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunsl ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb vﬂw:n___mwa: Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinndkryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk Isistrem/sne Trafikk
5C 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 0.00 0.00
sc 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 1.30 0.91 0.00 0.00
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 1.30 0.91 1.30 0.91 0.00 0.00
5C 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 1.30 0.91 1.30 0.91 1.30 0.91 0.00 0.00
NAA2. 4 (STR/GEOQ, C) 6.10 (Other main load)
ugunsti _ gunstig [ ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunsi ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig _ gunstig
Egenwvekt
Comb betong/asfalt Owverbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinn/kryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk ls/stram/sna Trafikk
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.15 0.81
5C 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 1.15 0.81
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 1.30 0.91 1.15 0.81
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 1.30 0.91 1.30 0.91 1.15 0.81
5C 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.10 0.90 1.30 0.91 1.30 0.91 1.30 0.91 1.30 0.91 1.15 0.81

Lasttilfeller til venstre for tykk linje er permanente laster som legges inn med "verst av" faktorer fra ugunstig og gunstig Variable laster er til hgyre og bare den dominerende variable lasten far faktor ugunstig, resten far gunstig

Overbyening og jordtrykk brukes med variasjonskoeff

ent pa 1,1 pa karakteristisk verdi. Dette for & ta hensyn til variasjoner over t

Asfalt regnes med tykkelse etter HB185 pkt. 2.3.2.2, og det brukes derfor ikke ytterlig variasjonskoeffisient pa karakteristisk verdi

Jfr.HB1B54.3.2.2

Felter merket med gratt er bare forslag til hva som blir dimensjonerende. Dette ma evalueres i hvert enkelt tilfelle av den prosjekterende.

tykkelse, vatt/tert etc. NS-EN 1991-1-15.2.3

for laster (STR/GEO) (Sett C), Excel

1€T

onerende verdi

imensj

D

Tabell 7
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Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

2.4 DIMENSJONERENDE VERDIER FOR BRUKSGRENSE

Dimensjonerende verdier for laster for bruk i bruksgrensetilstanden er gitt 1 folgende tabell NA.A2.6

1 NS-EN 1990:2002+NA:2010.

Tabell NA.A2.6 - Dimensjonerende verdier for laster for bruk i lastkombinasjoner

Kombinasjon Permanente laster G, For- Variable laster @,
Ugunstig Gunstig | SPenning e @ivrige
- ende last laster
KErEIktE:I‘] 3{15k GLJ.-;up G‘-\,J.nl P Qk : | % Ql(
. N Wl
Sjeldent Gy Gy,
forekommende e = ‘ ¥t Qi ¥asQi
a2
Dfte forekommende Gjaup G Lint P 1,1 Qs v, Qu
: 9,2 /I." ;J
Tilnzrmet permanent Gijsup G jint P #2,1Ck 1 -y

Tabell 8: Tabell NA.A2.6 - Dimensjonerende verdier for laster for bruk i lastkombinasjoner, [8]

Vi skiller mellom 4 kombinasjoner i bruksgrense. Dette er «karakteristisk», «sjeldent
forekommendey, «ofte forekommende» og «tilneermet permanent».
Ikke alle kombinasjonene er av like stor betydning, da bare to av disse blir brukt videre 1

dimensjoneringen.

Kombinasjonen «ofte forekommende»:

- Er den kombinasjonen det kontrolleres nedbgying for, Jfr. HB185 [4], 5.1.2.1. For bruer er

dette kravet L/350.

- Kombinasjonen det skal kontrolleres rissvidde for, dersom det er en spennarmert
konstruksjon. Da er rissvidde-kravet 0,2*k.. Jfr. tabell NA.7.1N [10].

Kombinasjonen « tilnermet permanent»:
- Er den kombinasjonen det kontrolleres for rissvidde, dersom det er en slakkarmert

konstruksjon, jfr. NA.7.1N [10].

- Kombinasjonen det skal kontrolleres trykkavlastning for, dersom det er en spennarmert
konstruksjon.
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Statiske beregninger for

NAAZ.6 (SLS, Karakteristisk)

_.E_._:w__m_ gunstig | ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb betonglasfalt Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinn'kryp Forgpenning ind Temp. Jordtrykk pga trafikk ls/stram/sna Trafikk
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.70
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.70
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.70 1.00 0.70
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.70 1.00 0.70 1.00 0.70
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 0.70 1.00 0.70 1.00 0.70 1.00 0.70 1.00 0.70
NAA26 (SLS. Sjeldent forekommende)
=n_._:w=n_ gunstig | ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig i gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb betonglasfalt Owerbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinn/kryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk Is/strem/sna Trafikk
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.80 0.70
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.80 0.70
SC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.70
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.70
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.60 0.80 0.70
NAA2.6 (SLS, Ofte forekommende) (0,2ke) (Nedbayning , L/350)
_._n_._:w:n_ gunstig | ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig i gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb betong/asfalt Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinn/kryp Forspenning Vind Temp. Jordirykk pga trafikk Sng Trafikk
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.70 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.60 0.00 0.70 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.60 0.00 0.60 0.00 0.70 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.60 0.00 0.60 0.00 0.60 0.00 0.70 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.60 0.00 0.60 0.00 0.60 0.00 0.60 0.20 0.70 0.20
MNAA2.6 (SLS, Tilnaermet permanent) (Rissviddekontroll) (Trykkaviastning)
=n_._:w=n_ gunstig | ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig i gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt
Comb um:n__._n.‘mw*m; Ovwerbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinn/kryp Forspenning Vind Temp. Jordtrykk pga trafikk Sne Trafikk
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.50 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 0.00 0.50 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 0.00 0.50 0.00 0.50 0.20
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.50 0.00 0.50 0.00 0.50 0.20 0.50 0.20

Lasttilfeller til venstre for tykk linje er permanente laster som legges inn med "verst av” faktorer fra ugunstig og gunstig. Variable laster er til hgyre og bare den dominerende variable lasten far faktor ugunstig,, resten far gunstig

yp=1,05-0,95 dersom ikke dim for 100&r, 1,0 ellers. (NS-EM 1992-1-1 NAS.10.9)

Overbygning og jordtrykk brukes med variasjonskoeffisient pa 1,1 pa karakteristisk verdi. Dette for & ta hensyn til variasioner over tid i tykkelse, vatt/tert etc. NS-EN 1991-1-15.2.3

Asfalt regnes med tykkelse etter HB185 pkt. 2.3.2.2, og det brukes derfor ikke ytterlig variasjonskoeffisient pa karakteristisk verdi.

Jfr. HB 185,4.32.3

Ofte forekommende og Tilnazrmet permanent brukes til kontroll av spennarmerte konstruksjoner i eksponeringsklasse XD1. Valgfritt krav (0,2kc eller trykkavlastning)

Vind og Sne far ¥, faktor 0.5 i byzzetilstand

Felter merket med gratt er bare forslag til hva som blir dimensjonerende. Dette ma evalueres i hvert enkelt tilfelle av den prosiekterende.

Nedbeyning regnes i kombinasjon "Ofte forekommende”, Ifr. HB185 5.1.2.1

onerende verdier for laster i bruksgrense, Excel

imens;j

D

Tabell 9
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Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

2.5 DIMENSJONERENDE VERDIER FOR UTMATTING

Kapasiteten mot utmatting 1 konstruksjoner skal pavises i spesielle tilfeller. Pavisningen ber foretas
for konstruksjoner og konstruksjonsdeler som utsettes for lastsykler, f.eks. store trafikklaster.

For beregningen av spenningsvidder, deles pavirkningen inn i ikke-vekslende (statiske) og vekslende
(sykliske) pavirkninger som kan fore til utmatting.

Ligningen 6.69 for dette finnes 1 NS-EN 1992-1-1 [10], kapittel 6.8.3.

sz.i "+ P G, zﬁfz.-an.i] "+ Qe (6.69)
S i =1
d'er ) "y ; u- v\.w{'l-&-- /-‘F 2 'E‘ B “I.-_JI‘ !?.' -::' i '_.'; e :‘

Cha ar den akiuelle utmattingslasten (f.eks. trafikklaster som definert i NS-EN 1991 eller andre
vekslende laster).

Figur 2: Ligning 6.69 — Kombinasjon av pavirkninger utmatting, [10]
Etter HB185, kapittel 4.3.2.5 kan vi se vekk i fra temperaturlast ved utmatting.

Vind er generelt ikke en utmattingsvirkende last, slik at vind er i kombinasjonene i Excel regnet som
en statisk last. Dette er bekreftet etter samtaler med Vegdirektoratet.

Det skal nevnes at vind kan tenkes & vare en utmattingsvirkende last, men dette blir for spesielle
bruer, f.eks. fritt fram bruer FFB, hvor dette grunnlaget ikke kan brukes direkte.

Alle utmattingsvirkende laster folger lastfaktorer som angitt 1 ligning 6.69. Ovrige laster innfores
med kombinasjoner og lastfaktorer som angitt i HB 185 tabell 4.3.

I’ Ikke utmattingsvirkende last
5 ;
Perma- For- Dvrige Variable laster
Te.me SEE'I'[I'I- deformasjons- | Trafikk- | Natur- Ovrige nytte-
aster ing laster laster laster laster
1,0 1,0 1,0 0,0 0.5 1,0

Tabell 4.3 - Lastfaktorer for utmattin gsprensetilstanden for ikke utmattingsvirkende laster

Tabell 10: Tabell 4.3— Kombinasjon av ikke utmattingsvirkende last, [4]
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Statiske beregninger for

Fatigue (Eq 6.69) NS-EN 1992-1-1 og HB 185 4325

_._n_.__._wzn_ gunstig _._n_.__._wzm_ gunstig ugunstig _ gunstig _E_.__._wzm_ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig
Egenvekt

Comb betong/asfalt Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinnikryp Forzpenning “ind (Stat.) Trafikk (Cyclic)

sC 100 [ 100 [ 110 [ 090 110 | 090 100 | 000 100 [ 0.00 100 [ 100 050 [ 050 100 | 100

Lasttilfeller til venstre for tykk linje er permanente laster som legges inn med "verst av" faktorer fra ugunstig og gunstig. Variable laster er til hgyre og bare den dominerende variable lasten far faktor ugunstig,, reste

Vi kan se vekk i fra temp.last, Jfr. HE185 4.3.2.5

Overbygning og jordtrykk brukes med variasjonskoeffisient pa 1,1 pa karakteristisk verdi. Dette for 3 ta hensyn til variasjoner over tid i tykkelse, vatt/tért etc.NS-EN 1991-1-15.2.3

Vind er generelt en ikke utmattingsvirkende last, men kan i spesielle tilfeller tenkes 8 veere det.

Asfalt regnes med tykkelse etter HB18S pkt. 2.3.2.2, og det brukes derfor ikke ytterlig variasjonskoeffisient pa karakteristisk verdi.

Felter merket med gratt er bare forslag til hva som blir dimensjonerende. Dette ma evalueres i hvert enkelt tilfelle av den prosjekterende.

ing, Excel

ninger utmatting,

k

Kombinasjon av pavir

Tabell 11
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2.6 DIMENSJONERENDE VERDIER FOR ULYKKESGRENSE

Ulykkesgrensetilstanden skal kontrolleres i to trinn, a og b. Jfr. HB 185 [4], 4.3.2.4.

Disse trinnene er som folger:

a). Konstruksjonen i1 permanent tilstand utsatt for unormal pavirkning (ulykkeslast eller unormal
trafikk- eller naturlast) med lastkombinasjoner og lastfaktorer som angitt i NS-EN 1990 [8].

fabell NA.A2.5 - Dimensjonerende verdier for laster for bruk i kombinasjoner med ulykkeslaster
og seismiske laster

Dlme?sjonsrende Fermanente [astar For- Dominerende | @vrige variable laster **)
situasjon spenning ulykkeslast
eller seismisk
last

Ulykkessituasjon(*) Gicjsup Gijint P Ag

e CFt iy Qi
{Ligning 6.11a/b) e
Seismisk situasjon(*=*) Gixjaup Ghjint P Ay =3 Aew v Gk
(Ligning 6.12arb) \MBycT A € f:‘.t'TlTy’; i
(7} For dimensjonerende ulykkessituasjon kan de ovrige variable laster regnes med sin tinsermet parmanente verd]
(**} Variable laster er de som er oppfart i tabell A2.1 til A2 3.
(***) For det enkelte prosjekt kan det veere angitt spesielle dimensj ismi i j
_ jonerende seismiske situas :
Jjernbanebruer trenger kun ett spor regnes belastet, og det kan ses borl fra lastmodell SW/2 jener. For
MERKNAD __ Foralle ikke-seismiske [3ster seftes y = 1.0. '

Tabell 12: Tabell NA.A2.5 - Dimensjonerende verdier for laster for bruk i lastkombinasjoner med
ulykkeslaster og seismiske laster, [8]

b). Konstruksjonen i skadet tilstand, lastkombinasjon og lastfaktorer som angitt i tabell 4.2 1 HB

185 [4].
Skadet tilstand
Tops Q@vrige Variable laster
Permanente def . -
: etorma r Chvrige
laster AP sjons- | [Natur- | Trafikk- ttg
g laster laster nyttes
| laster laster
Lo - 0 L0 0 1,0

Tabell 4.2 - Lastfaktorer i skadet tilstand

Tabell 13: Tabell 4.2 — Lastkombinasjoner i skadet tilstand, [4]

Returperioden for karakteristiske naturlaster er 10 ar for denne lastkombinasjonen, jfr. HB 185
kapittel 4.3.2.4.
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Statiske beregninger for

NA A2 5 (PLS) 6.11/6.12 a/b (Pakjering eller naturlast)

_._n_.__._w:n_ gunstig | ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig 7 gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig
Egenvekt
Comb um:m_._nkmm*mz Overbygning (jord) Jordtrykk Setning Svinnikryp Forzpen Ulykkeslast Temp.Vind Jordtrykk pga trafikk Sne Trafikk
sc 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00
sc 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 1.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.20 0.00 0.00 0.20 0.20 0.00
worst worst
HB 185 4.3.2 4 (PLS) Tab 4.2 (Skadet tilstand)
_.E_.__._m:n_ gunstig | ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig i gunstig ugunstig _ gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig ugunstig gunstig
Egenvekt
Comb betongiasfalt Asfalt! Overbygning Jordtrykk Setning Svinn/kryp Forspenning Ulykkeslast Temp. Jordtrykk pga trafikk ls/stramizne Vind
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00
sC 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00
sc 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00
sc 1.00 1.00 1.10 0.90 1.10 0.90 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00

Lasttilfeller

| venstre for tykk linje er permanente laster som legges inn med "verst av" faktorer fra ugunstig og gunstig. Variable laster er til hgyre og bare den dominerende variable lasten far faktor ugunstig., resten far gunstig.

Dominerende ulykkeslast skal veere dimenszjonerende last, ikke karakteristisk. Gamma = 1,0 for alle ikke seismizke laster.
For seismiske laster er det lagt til grunn en importance factor pa 1,0, noe som tilsvarer gjiennomsnittlig viktighet av bruen. Gamma1 faktor pa 1,3 og 0,85 for henholdsvis hay oz lav viktighet Jfr. NS-EN 1998-5:2004+NA2008

ent pa 1,1 pa karakteristisk verdi. Dette for & ta hensyn til variasjoner over tid i tykkelse, vatt/tort etc MS-EM 1991-1-15.2.3

Overbygning og jordtrykk brukes med variasjonskoeff

Asfalt regnes med tykkelse etter HB185 pkt. 2.3.2.2, og det brukes derfor ikke ytterlig variasjonskoeffisient pa karakteristisk verdi.

Jfr. HB185 4.3.2.4

Felter merket med gratt er bare forslag til hva som blir dimensjonerende. Dette ma evalueres i hvert enkelt tilfelle av den prosjekterende.

oner i ulykkesgrense, Excel

inasj

Tabell 4.2 — Lastkomb

Tabell 14
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3  NOVAFRAME INPUT

Denne oppgaven har tatt for seg a lage et generelt input-grunnlag til NovaFrame/NovaDesign for de
vanligste betongbruene vi benytter oss av pa Bruseksjonen i Statens vegvesen. Dette grunnlaget er
videre tilpasset til 14-3169 Sandafossbrua og blir presentert her.

Tanken er at det enkelt skal kunne endres der hvor det er behov (geometri, laster osv.), mens det
generelle som materialer, oppsett og lastkombinasjoner vil vaere det samme. Alle nedvendige
beregninger er derfor ogsa blitt utfert i Mathcad eller Excel, og tilpasset slik at det enkelt kan brukes
pa andre bruprosjekter.

For mer detaljert beskrivelse av selve programmet henvises det til brukermanualene [2] og
hjemmesidene www.novaprog.com.

NovaFrame/-Design kan brukes pa to forskjellige mater. Den ene er a taste inngangsdata direkte inn
i programmet, en metode som er vanlig for de fleste lignende programmer. Det andre er & laste inn
ferdig inputfiler som inneholder all informasjon som trengs i analysen. Ettersom ensket har vert &
lage et generelt grunnlag som er enkelt & holde oversikt over, men henvisninger og annen
informasjon, har valget falt pa inputfil-metoden.

NovaFrame/Design skiller mellom 5 filtyper som kan lastes inn. Dette er:
Anp = inputfiler med geometri, elementinndeling, materialdata osv..
.mod = inputfiler med modellinput for utbygging i flere etapper. (ikke tatt med videre i
denne oppgaven, siden Sandafossbrua forutsettes stopt i en etappe.)
.ten = inputfiler med spennarmeringdata
Jod = inputfiler med laster
.cmb = inputfiler med kombinasjoner av lastene som angitt i .lod.

Ettersom de ovennevnte filene bare kan apnes 1 programmene og i Notepad, er disse 1
utgangspunktet ikke veldig brukervennlige. Losningen har derfor veert & lage alle filene i Excel, med
et ark for hver av filtypene. Dette har muliggjort en brukervennlig méate & lage filene pa ved at
kommentarer, henvisninger og generelt oppsett enkelt kan legges inn og fjernes. Dette gjores i
praksis ved at NovaFrame/Design ikke leser inn det som kommer etter prosenttegnet %. All
informasjon og oppsett som ikke er nadvendig pa det aktuelle prosjektet kan derfor med enkle grep
settes % foran, og det vil bli oversett av programmet ved innlasting.

Naér filene siden er tilpasset og klar til & kjeres, lagres disse som formatert tekst (mellomdelt).prn.
Siste ledd blir da & endre filtype .prn til det aktuelle formatet .inp, .lod osv. og laste de inn i
programmet.

Alle innklipp fra filene i denne oppgaven vil derfor vere tatt fra Excel-arket.

Utdrag fra inputfilene for Sandafossbrua blir presentert i de folgende delkapitlene. For ufyllende
beskrivelser av alle forkortelsene som brukes i filene, henvises det til Ascii-command
brukerhandboken [11]. For den komplette ssmmenhengende inpufilen henvises det til vedlagt
utskrift.
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3.1 INPUTFILEN (.INP)

Det forste som blir sett pd er alias inputen til prosjektet. Her angis profilnummer til aksene 1 meter.
Dette henger oftest sammen med de faktiske profilene pa veien der hvor bruen blir bygget.

Det er lagt opp til 10 akser. Det legges ogsad inn eventuelle stopeskjoter, og et havnivd som det
refereres ut 1 fra.

%%% % %% % % % %% % % %6 % % % %0 % % % % % % % % % % % % %o % % %6 % % % %6 % %6 %6 % % %o % % %6 % % % %0 % %o %6 % % % % % % % % %6 % % % %0 % % % % % % % % % % % % Y%
% Project  Sandafossbrua

% Database name : P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandafossbrua\Statiske beregninger\NovaProg\Sandafossbrua.GDD

% Date : 04.06.2012 SP

%%% % %% % % % % % % % % % %% %6 % % % % % % % % %6 % % %6 %6 % % %6 % % % % % %6 % % % % % % %6 % % %6 %0 % %o % % %6 % % % % % % %6 % % % % % % %6 % % % % % % % % % %o
%

%

% PROJECT IDENTIFICATION
[PROJECT, [ 1, [NS_EN_1992,] [NS3472_3, ] [Sandafossbrua
%

% ALIAS INPUT

% KONSTANTER

%

% Akser Al=Akse 1, A2= Akse 2........ osv.
Al = 14564.500

A2 = A1+25.500

A3 = A2+42.000

A4 = A3+25.500
%A5 = A4+0.000
%A6 = A5+0.000
%A7 = A6+0

%A8 = A7+0

%A9 = A8+0

%A10 = A9+0

%

% Avstand fra akse til stapeskjgt SS (Bruker 0.2*spennvidden hayre felt)
SS2 = 8.400

SS3 = 5.100
%SS4 = 0.000
%SS5 = 0.000
%SS6 = 0.000

%SS7 = 0.000
%SS8 = 0.000

%SS9 = 0.000

%

%

%

% MWL Havniva kt.

[MwL [ = T 50000 ]
%

%

% Bunn Sgyle BP2.... (MWL()-Verdi = xx)
BP2 = MWL+11.0
BP3 = MWL+8.5
%BP4 = MWL-0
%BP5 = MWL-0
%BP6 = MWL-0
%BP7 = MWL-0
%BP8 = MWL-0
%BP9 = MWL-0

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

3-28



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

Det defineres sé referanselinjer, bdde horisontalt og vertikalt. Dette gjelder for bdde senterlinje bru
og for seyler/landkar.

% 1= horisontal projeksjon, 2=vertikal projeksjon

% No Type Navn

[REFLINE ] 0 ] 0 ] " Cross sections "]
|REFLINE , 1 , 1 , " Owerbygn Cl-veg (VIPS 10000) " |
%

REFLINE , 10 , 2 , " Landkar akse 1 Senter

REFLINE , 11 , 2 , " Landkar akse 1 Hayre

REFLINE , 12 , 2 , " Landkar akse 1 Venstre "
% , , 2 , "

REFLINE , 21 , 2 , " Sgyle Akse 2 CL "
REFLINE , 22 , 2 , " Sgyle Akse 2 Hayre "
REFLINE s 23 s 2 s " Sgyle Akse 2 Venstre "
% s s 2 , " "
REFLINE , 31 s 2 s " Soyle Akse 3 CL "
REFLINE s 32 s 2 s " Soyle Akse 3 Hoayre "
REFLINE , 33 , 2 , " Sgyle Akse 3 Venstre

% , , 2 , "

%REFLINE , 41 , 2 , " Sgyle Akse 4 CL "
%REFLINE , 42 , 2 , " Sgyle Akse 4 Hayre "
%REFLINE s 43 s 2 s " Soyle Akse 4 Venstre "
% , , 2 , " "
%REFLINE , 51 , 2 , " Sgyle Akse 5 CL "
%REFLINE , 52 s 2 s " Sgyle Akse 5 Hayre "
%REFLINE , 53 , 2 , " Sgyle Akse 5 Venstre "
% , , 2 , !

%REFLINE s 61 s 2 s " Soyle Akse 6 CL

%REFLINE , 62 , 2 , " Soyle Akse 6 Hayre

%REFLINE s 63 s 2 , " Sgyle Akse 6 Venstre "
% , , 2 , " "
%REFLINE , 71 , 2 , " Sgyle Akse 7 CL "
%REFLINE , 72 , 2 , " Sgyle Akse 7 Hayre "
%REFLINE , 73 , 2 , " Sgyle Akse 7 Venstre "
% , s 2 s "

%REFLINE y 81 s 2 s " Soyle Akse 8 CL "
%REFLINE s 82 s 2 s " Soyle Akse 8 Hayre "
%REFLINE , 83 , 2 , " Sgyle Akse 8 Venstre

% , , 2 , "

%REFLINE , 91 , 2 , " Sgyle Akse 9 CL "
%REFLINE , 92 , 2 , " Sgyle Akse 9 Hayre "
%REFLINE s 93 s 2 s " Soyle Akse 9 Venstre "
%

REFLINE , 100 s 2 , " Landkar akse 4 Senter "
REFLINE , 101 , 2 , " Landkar akse 4 Hoayre "
REFLINE s 102 s 2 s " Landkar akse 4 Venstre "
%

%

% REFERENCE LINE AXIS

% No RefLineNo StationNo Name

RFLAXS, 1 , 1 , Al , " Akse 1 "

RFLAXS, 2 , 1 s A2 , " Akse 2 "

RFLAXS, 3 , 1 s A3 s " Akse 3 "

RFLAXS, 4 s 1 s A4 s " Akse 4 "
%RFLAXIS, 5 s 1 s A5 s " Akse 5 "
%RFLAXIS, 6 s 1 s A6 s " Akse 6

%RFLAXIS, 7 s 1 s A7 s " Akse 7

%RFLAXIS, 8 s 1 s A8 s " Akse 8

%RFLAXIS, 9 , 1 , A9 , " Akse 9 "
%RFLAXIS, 10 , 1 s A10 , " Akse 10 "

%
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%

REFERENCELINE HORIZONTAL SEGMENTS

NB! Lengdeakse bru i y-retning

% No RfLNo Type Statl X1 Y1 Stat2 X2 Y2 R1 R2

RFLHORI 1 1 2 14550.000 -2.462 -14.286 14670.000 -2.083 12.325 315.000 | 315.000

%RFLHORI 2 1 11 14670.000 -2.083 12.325 184.090 934.323 966.989

%RFLHORI 3 1 12 184.090 934.323 966.989 236.840 974.242 998.328 55.000 55.000

%

% REFERENCE LINE VERTICAL SEGMENTS %%

% \VerSegNo| RfLNo Type Statl Z1 Stat2 72 R

RFLVERT 1 1 1 14550.000 | MWL+23.498| 14670.000 MWL+23.098

%RFLVERT 2 1 1 14670.000 [ MWL+23.098| 195.348 MWL+26.121

%RFLVERT 3 1 2 195.348 [MWL+26.121| 222.754 MWL+24.206 -400.000

%RFLVERT 4 1 1 222.754 |MWL+24.206| 240.000 MWL+22.404

%

% ColRfINo RfLNo Type St/Ax Offs Angle Top Bot Name

RFLCOLUM 10.000 1.000 2.000 1.000 0.000 0.000 0.000 MWL+19.500 Landkar akse 1 Senter
RFLCOLUM 11.000 1.000 2.000 1.000 2.250 0.000 0.000 MWL+19.500 Landkar akse 1 Hayre
RFLCOLUM 12.000 1.000 2.000 1.000 -2.250 0.000 0.000 MWL+19.500 Landkar akse 1 Venstre

%

RFLCOLUM 21.000 1.000 2.000 2.000 0.000 0.000 0.000 MWL+11.000 Sgyle Akse 2 CL

RFLCOLUM 22.000 1.000 2.000 2.000 2.250 0.000 0.000 MWL+11.000 Sgyle Akse 2 Hayre

RFLCOLUM 23.000 1.000 2.000 2.000 -2.250 0.000 0.000 MWL+11.000 Sgyle Akse 2 Venstre

%

RFLCOLUM 31.000 1.000 2.000 3.000 0.000 0.000 0.000 MWL+8.500 Sgyle Akse 3 CL

RFLCOLUM 32.000 1.000 2.000 3.000 2.250 0.000 0.000 MWL+8.500 Sgyle Akse 3 Hayre

RFLCOLUM 33.000 1.000 2.000 3.000 -2.250 0.000 0.000 MWL+8.500 Sgyle Akse 3 Venstre

%

%RFLCOLUM | 41.000 1.000 2.000 4.000 0.000 0.000 0.000 MWL-5.8 Sgyle Akse 4 CL

%RFLCOLUM | 42.000 1.000 2.000 4.000 1.350 0.000 0.000 MWL- 0.900 Sgyle Akse 4 Hayre
%RFLCOLUM | 43.000 1.000 2.000 4.000 -1.350 0.000 0.000 MWL- 0.901 Sgyle Akse 4 Venstre

%

%RFLCOLUM | 51.000 1.000 2.000 5.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 Sgyle Akse 5 CL

%RFLCOLUM | 52.000 1.000 2.000 5.000 1.350 0.000 0.000 MWL- 0.900 Sgyle Akse 5 Hayre
%RFLCOLUM | 53.000 1.000 2.000 5.000 -1.350 0.000 0.000 MWL- 0.901 Sgyle Akse 5 Venstre

%

%RFLCOLUM | 61.000 1.000 2.000 6.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 Sgyle Akse 6 CL

%RFLCOLUM | 62.000 1.000 2.000 6.000 1.350 0.000 0.000 MWL- 0.900 Sgyle Akse 6 Hayre
%RFLCOLUM | 63.000 1.000 2.000 6.000 -1.350 0.000 0.000 MWL- 0.901 Sgyle Akse 6 Venstre

% 0 w
%RFLCOLUM | 71.000 1.000 2.000 7.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 " Sgyle Akse 7 CL "
%RFLCOLUM | 72.000 1.000 2.000 7.000 1.350 0.000 0.000 MWL- 0.900 " Sgyle Akse 7 Hayre "
%RFLCOLUM | 73.000 1.000 2.000 7.000 -1.350 0.000 0.000 MWL- 0.901 " Sgyle Akse 7 Venstre "
% 0 o
%RFLCOLUM | 81.000 1.000 2.000 8.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 " Sgyle Akse 8 CL "
%RFLCOLUM | 82.000 1.000 2.000 8.000 1.350 0.000 0.000 MWL- 0.900 " Sgyle Akse 8 Hayre "
%RFLCOLUM | 83.000 1.000 2.000 8.000 -1.350 0.000 0.000 MWL- 0.901 " Sgyle Akse 8 Venstre "
% 0 o
%RFLCOLUM | 91.000 1.000 2.000 9.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 " Sgyle Akse 9 CL "
%RFLCOLUM | 92.000 1.000 2.000 9.000 1.350 0.000 0.000 MWL- 0.900 " Sgyle Akse 9 Hayre "
%RFLCOLUM | 93.000 1.000 2.000 9.000 -1.350 0.000 0.000 MWL- 0.901 " Sgyle Akse 9 Venstre "
%

RFLCOLUM 100.000 1.000 2.000 4.000 0.000 0.000 0.000 MWL+19.200 Landkar akse 4 Senter
RFLCOLUM 101.000 1.000 2.000 4.000 2.250 0.000 0.000 MWL+19.200 Landkar akse 4 Hoyre
RFLCOLUM 102.000 1.000 2.000 4.000 -2.250 0.000 0.000 MWL+19.200 Landkar akse 4 Venstre
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Det defineres materialdata for betong, armering og spennkabler, med grenseverdier.

Det er her en stor fordel & kunne sette henvisninger, slik at verdier enkelt og kjapt kan kontrolleres
og tilpasses. Det defineres her krav til rissvidder, Kc-faktor, kryptall og knekklengder. Kryptallet er
regnet ut 1 fra en belastning etter 20dager(valgt), jfr. fig.3.1 i NS-EN 1992-1 3.1.4. [10]

Ved innlagt 0.0 i det grd feltet, regner NovaFrame ut knekklengdene selv. En kan velge & overstyre
dette ved & manuelt beregne knekklengder.
Det er funnet en feil 1 default-verdiene i NovaFrame under kommandoen DPTEND, hvor
bruddteyning var satt til 5 promille. Denne er rettet til 10. En skal vare obs pa at denne verdien
tillater en flytning pa 1,6promille, da dimensjonerende flytetoyning er 8,4promille for innlagt
kabeltype. Det er pa Sandafossbrua valgt Cona-Multi spenntausystem, CONA CMI 1906-140 1860.

% CONCRETE MATERIAL INPUT

% ! | 2] ) VFRAME | EFRAME CEM Hame
MCONCR 5 | 200 20, 36283 1 Brubass™
SMCONCR 5 | 2200 0. 36281 1 “Sayler 1.0 av stvhet”
MCONCR 2200 2. Filii] 1 “Saylar 0.6 av stnhet”
%

%

% REINFORCEMENT STEEL MATERIAL INPUT Dultiltstsiiasse C

% FYK | ES

EPSUD | CLASS | CURve

SBIE & NSENISRAD
SRS S NSENTERA

MRERF 1 £00 0, | 200000, 1] 3 "BAO0NC % EPSUD ¢ tam fra NSEN 199200 NA 32 7 (2), FT e 1 04°500/1 0 Programmat diideser med sikkedustsfabtor (1 15) i LLS under DPREIF

L]

%

L] TENDOM STEEL MATERIAL INPUT

% FROK_| EP EPSLD T % Epsud okt fa 10 for 4§ unng fasting. Datta for & kunne fnne shaicksemanngatahovet ved & ehcalien rissltatins | MovaDesign i arkst ML BROGRY Dattw bir aars vanskslg nie spannam fie
MTEND 1 16360, | 195000, | 1500 1 1 1701 15 S0 1 or tatm a aekrafton ol Tk duidert pd abelareal, tam Bagge ¢ tan fra datablad el speantaknick ETA 090786

% % 1906 140mm kade!

L] % FT o0 1,04Fp01ic 0 Silckachatafaitor (1 15) ddares | LLS under DPTEND

% STEEL MATERIAL INPUT

L3 1] | E3 0 | Fu | EPSU | AFA |

MSTEEL 1 | 3 |nnow | 7850 I I T T

L

L]

% CORCRETE D€ SIGN PARAMETER INPUT

] ] [T PS5 G5 Epsils  EPSPLS  Eraas | Hame ]

DPCONCR 1] 1% 13 100 | 30 | 3ooe | 3sw. | “Dafadt ikt |

[

]

] STEEL DESIGH PARAMETER INPUT

5 [0 | PLS | EP5ULS | EPoPLs | tame ]

DPSTEEL | 1 | 115 | 100 | w200 | 12000 | Delaat er |

3

Py

] REINFORCEWENT DESIGN PARAMETER INFPUT Fabot for FT

% 0 Ki__ | KC_| WAL | ’ (%] [ PLS 515 | EPSALS [EPSPLS|EPS-5LS] Name

DPREING. 1 68| 130 | 0% [ 115 100 100, | 500, | 500 | 500 | Deaull vauer |%Kc setie ik 1.3 Ovs. at verdien for Wimde{fisiada) kan skaleres med Kc (fypiak 1.3 for 75mm avardebaing). S NS-EN 1992-1-1 taball HAT 1N
w 5K tar hayds for oka overdakeing ved formelen Ke=CnomCrrin dur. Eks. 755221 3 for slakdarm, (£5050=1.1 ke spannarmest)
by

] TENDOMN DESIGN PARAMETER INPUT )

% [1] Ki_ | KC | WwAx | I ws | FLS SLS [ EPSALS [EPSPLS[EPSPLS] Hame

OFTED. 1 - O Y o | 115 100 100 | 10.00. | 1900, | 1000, | Defaull values |%Kcsettes ik 105 % Spromile er i defauit. 10 er nktig. Fabdisk ytecayning bgger nanck 8.6

=

E ] Lasc=gm w-aksen (i Mostang), (Eubie). Lengdetetning bru, (svak sayle skse),  Liy=om y-aiksen {| Lestning), [EulesL), Towratning biu, [sterk soyle akse)

] SECTION DESIGN PARAMETER INPUT Reduksjonsfakdor fo torsongstunet KT=_1.0=Unisset batang 0.33=rissat betong fra moment 0 16= riss a skjsr o lorsjon

% 0 Tyt | Lex | Ley R | RMY CURY Creep Eela T Tol Hlame

DRSECT. [ CONCR._| 0.000 | .00 100, | 100 [] [T} 1.0 Z 1 [ Drubane™ |% CREEP e defaut 25 KIT= Sicalerngafaitor for torsjensstinet, defack 10 0.72 o urissat betong (0.3'Ei)
w 3 g z 5024 riss ka meenant (0.1ER)
% | 0 Type | Class | MET ’ Len | Ley | Cex | Coy L Ly | Phhicx | Phbiox | Oy Hama %0.12 riss ¥a skjaee og tersion {0.05°ER)
DPSECT. 2 1= W I 00| om0 CALL CALC 000 | 000 | 003 | 0B | CAIC ]

£

] [} Tige R Y CURV 1nep Beta | WT To_| Name

DPSECT. 23| CONCR 100 100 [} . [1] 100 1 “Sayle AZ_[% Kryptaet ef regnet ut ra befastning etter Z0daperialgt] f 8g.3.11 NSEN 19321 304

DPSECT. & | CONCR 100 100, [ 1] 10 1 “Sayie AT

DPSECT. 3| coNcR 100 100 [ [T] 100 1 “Sayie AT

DPSECT. 3% CONCR. 1.00 1.00. [ [N 1.00. 1 “Sayhe AT

WOFSECT. 49, CONCR. 1.00. 1.00, [} [ TN 1.00. 1 Sayhe AL |% Kneddengder setles inn dersom em ke veiger & L NovaFrame regne ut disse selv

WOPSECT 55| CONCR 100, 100 [} 1] 1.00. 1 Sayie A5

WOFSECT 6| CONCR 1.00 100, [} 1] 100, 1 “Suyls AF

WOPSECT T8 | CONCR 100 100 [ [1] 100 1 “Sayla AT

SWOPSECT B | CONCR ] 100 [} 1] 1) 1 “Sayia AT

WOPSECT 5| CONCR 100 100, [ (1] 100 1 “Sayls AT

WOPSECT, | 200 | CONCR 10 1.00. [ 1] 100 1 00| 1 |PewAr

WOPSECT | 300 | COWCR 100 100 [} @1 | 100 i 00| 1 [P AT

OFSECT. [15 CONCR. 1.00. 1.00, [ [N 1.00 1 1000, A |Palr Al

%

Det defineres videre seksjoner som inngér i modellen. Disse knyttes opp mot referanselinjer og
elementer. Det er her vi gir inn materialdata som at overbygning er i betong osv. Ogsa formen pa
soylene defineres her. Sandafossbrua har parvise sirkulere soyler i betong.
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%

SECTION INPUT

% RFL PRO TYPE MAT MATNO DESNO SDESNO NAME

XSECT, 1 Al, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
XSECT, 1 , A2, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
XSECT, 1 , A3, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
XSECT, 1 , A4, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
%XSECT, 1 , A5, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
%XSECT, 1 A6, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
%XSECT, 1 , A7, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
%XSECT, 1 s A8, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
%XSECT, 1 s A9, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"
%

%

% RFL PRO TYPE MAT MATNO DESNO SDESNO NAME |
XSECT, 0 , 1, MSTIFF, 30000 0.2 "Lager akse 1 & 4"
XSECT, 0 , 10, RECT, CONCR, 1, 1, 1, “Landkar akse 1"
XSECT, 0 , 11, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Tverrbjelke akse 1"
XSECT, 0 , 100, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Landkar akse 4"
XSECT, 0 101, RECT, CONCR 1, 1, 1, "Tverrbjelke akse 4"
%XSECT, 0 , 263, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A2"
%XSECT, 0 , 264, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A2"
%XSECT, 0 , 363, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A3"
%XSECT, 0 , 364, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A3"
%XSECT, 0 463, RECT, CONCR 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A4"
%XSECT, 0 s 464, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A4"
%XSECT, 0 , 563, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A5"
%XSECT, 0 s 564, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A5"
XSECT, 0 , 20, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Sgyle A2"
XSECT, 0 21, CIRC, CONCR 2, 1, 23, "Soyle A2"
XSECT, 0 22, CIRC, CONCR 2, 1, 23, "Sayle A2"
XSECT, 0 , 23, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Sayle A2"
XSECT, 0 , 24, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Sgyle A2"
XSECT, 0 , 25, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Sgyle A2"
XSECT, 0 , 26, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Sgyle A2"
XSECT, 0 27, CIRC, CONCR 2, 1, 23, "Sgyle A2"
XSECT, 0 , 28, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Sgyle A2"
%XSECT, 0 , 29, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Sogyle A2"
XSECT, 0 , 30, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A3"
XSECT, 0 , 31, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Sogyle A3"
XSECT, 0 32, CIRC, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A3"
XSECT, 0 , 33, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A3"
XSECT, 0 , 34, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A3"
XSECT, 0 , 35, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A3"
XSECT, 0 s 36, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A3"
XSECT, 0 37, CIRC, CONCR 2, 1, 33, "Sayle A3"
XSECT, 0 38, CIRC, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A3"
%XSECT, 0 , 39, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A3"
%XSECT, 0 , 40, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 , 41, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 , 42, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 43, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 , 44, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 s 45, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 , 46, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 , 47, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 48, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 , 49, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A4"
%XSECT, 0 , 50, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 , 51, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 , 52, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 53, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 54, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 , 55, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 s 56, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 s 57, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 , 58, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 59, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A5"
%XSECT, 0 , 60, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A6"
%XSECT, 0 , 61, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A6"
%XSECT, 0 , 62, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A6"
%XSECT, 0 , 63, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A6"
%XSECT, 0 70, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sayle A7"
%XSECT, 0 , 71, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A7"
%XSECT, 0 , 72, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A7"
%XSECT, 0 , 73, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A7"
%XSECT, 0 , 80, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A8"
%XSECT, 0 81, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A8"
%XSECT, 0 82, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A8"
%XSECT, 0 , 83, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sgyle A8"
Y%XSECT. 0 90 RECT, CONCR 2 1 33 "Sogyle A9"
B3P RBRUT4-3169 SandefpssbruafStagiske Heregmoger BeregpNergdokimenpMaste\Master12012_Sgndafossbrga, SP.doc "Sgyle A9"
%XSECT, 0 , 92, RECT, CONTR) 2, 1, 33, "Sgyle A9"
%XSECT, 0 93, RECT, CONCR 2, 1, 33, "Sgyle A9"
%XSECT, 0 , 2000, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"
%XSECT, 0 s 2001, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"
%XSECT, 0 , 2002, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"




Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

Videre defineres dimensjoner pd landkar og seyler. Landkarene er 800mm tykke og 12,08m brede.
Seylene har en radius pd 600mm. Vi definerer her ogsa tverrbjelken. Denne settes lik 10x10m, for &
skape en stor stivhet. Dette har vist seg nedvendig for a fa fort inn kreftene riktig til tverrbjelkene i

NovaFrame.

% Landkar tverrbjelke akse 1/4

DIM, 0 . 10, 12080, 800.0, % Vinkelrett mal
D, 0 . 11, 10000.0, 10000.0, %% stor stivhet pa tverrbjelken
DIM, 0 . 100, 12080, 800.0, %

D, 0 101, 10000.0, 10000.0, %% stor stivhet pa tverrbjelken
% Seyle alle

DM, 0 . 20, 600, 0, % Bunn sayle

DI, 0 s 2, 600, 0,

DI, 0 22, 600, 0.

DI, 0 23, 600, 0,

%aDIM, 0 24, 600, 0,

DI, 0 25, 600, 0.

DIM, 0 26, 600, 0.

DI, 0 27, 600, 0,

DI, 0 28, 600, 0.

%DIM, 0 29, 600, 0, %Topp seyle

DM, 0 30, 600, 0, % Bunn sayle

DI, 0 31, 600, 0.

DIM, 0 32, 600, 0.

DI, 0 33 600, 0,

%aDIM, 0 34, 600, 0,

Din, 0 35, 600, 0.

DI, 0 36, 600, 0,

DI, 0 37, 600, 0,

DI, 0 38, 600, 0.

%DIM, 0 39, 600, 0, %Topp seyle

Tverrsnittet blir definert ut i fra faste punkter som legges inn i et koordinatsystem. Eksempel fra
Sandafossbrua er vist under.

% SECTION POINT INPUT
% RFL PRO ID TYPE X-coord Y-coord
PT, 1 Al, 1 ABS s 0 s 0
PT, 1 Al, 2 ABS , 3164 , 0
PT, 1 Al, 3 ABS , 3854 , 1151
PT, 1 Al, 4 ABS , 6555 , 1180
PT, 1 Al, 5 ABS , 6555 , 1439
PT, 1 Al, 6 ABS , 3855 , 1600
PT, 1 Al, 7 ABS , 0 , 1600
PT, 1 Al, 8 ABS , -3855 , 1600
PT, 1 Al, 9 , ABS , -6555 , 1600
PT, 1 Al, 10 , ABS , -6555 , 1341
PT, 1 Al, 11 , ABS , -3854 , 1151
PT, 1 Al, 12 , ABS , -3164 , 0
PT, 1 Al, 13 , ABS , 0 , 0

g ] T i 5

11 3
2 1,13
| 13110 mm )
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For & skille mellom overkant og underkant, defineres de ovennevnte punktene til de to gruppene.

% SECTION POINT FACE CONNECTION INPUT

% Rl Pro From To Step Face
SECTFACE 1 A, 5 9 1 UPPER
SECTFACE 1 Al 12 2 1 LOWER
SECTFACE 1 A2, 5 9 1 UPPER
SECTFACE 1 A2, 12 2 1 LOWER
SECTFACE 1 A3, 5 9 1 UPPER
SECTFACE 1 A3, 12 2 1 LOWER
SECTFACE 1 Ad, 5 9 1 UPPER
SECTFACE 1 Ad, 12 2 1 LOWER
%SECTFACE 1 A5, 5 9 1 UPPER
%SECTFACE 1 AS, 12 2 1 LOWER
%SECTFACE 1 AB, 5 9 1 UPPER
%SECTFACE 1 AB, 12 2 1 LOWER
%SECTFACE 1 AT, 5 9 1 UPPER
%SECTFACE 1 AT, 12 2 1 LOWER
%SECTFACE 1 AB, 5 9 1 UPPER
%SECTFACE 1 A8, 12 2 1 LOWER
%SECTFACE 1 A9, 5 9 1 UPPER
%SECTFACE 1 A9, 12 2 1 LOWER

Referanselinjen som brukes til bruoverbygningen defineres som overkant asfalt. Dette gjor at vi
forskyver selve bruoverbygningen ned med 60mm, noe som tilsvarer 1 lag med asfalt.

% REFERENCE LINE CONNECTION INPUT

% Rl Prao Conntype Conpt Offl Offn
CONN, 1 A, 2 _ 7 0 -0.06
CONN, 1 A2, 2 7 0 -0.06
CONN, 1 A3, 2 7 0 -0.06
CONN, 1 Ad, 2 7 0 -0.06
%COMM, 1 AS, 2 7 0 -0.06
%COMM, 1 AB, 2 7 0 -0.06
%COMM, 1 AT, 2 7 0 -0.06
%COMM, 1 A8, 2 7 0 -0.06
%COMM, 1 A9, 2 7 0 -0.06

Elementinndelingen er satt til 4 vaere inndelt 1 10 noder. Dette betyr 9 elementer (20-29) pa soyler,
10 elementer pa hvert av feltene (201-210, 211-220, 221-230 osv.). Denne inndelingen og
koblingene kan derfor brukes uavhengig av lengdene pé spenn osv. Det legges opp til at brukeren
kan styre elementinndelingen, dersom det er enskelig & ha en viss lengde pa noen elementer. I dette
tilfellet er det to parvise soyler i hver akse, slik at de 9 elementene er delt opp med 4 elementer pa
hver, og med et ubrukt element (24). Eksempel er vist under med soylene:

% %Brubane hgyde 16 m

% % Lager hylle 0335 m

% Landkar, landkarbjelker og sgyler % RfLine 0.06 m over betong A4
% FromNode|  ToNode Nodelncr | RefLineNo | FromAsisNo | ToAsisNo RelFromAsis RelToAsis %Tp (fra UK)= 0.907 m 0.907
AXISNODE 10 11 1 10 1 2 0.000 -1.995

AXISNODE 12 13 1 11 2 2 -1.995 -0.753

AXISNODE 14 15 1 12 2 2 -1.995 -0.753 % Linje 1: bunn Linje 2: topp
%

AXISNODE 20 21 1 22 1 1 0.000 1.000 % 1 m fra bunn

AXISNODE 22 23 1 22 1 2 2.000 -3.500 % 2m over node 20 og slutter 3.5m under ref.line
AXISNODE 24 24 1 22 2 2 -2.500 -1.660 % Fra 2,5m under linje 2 til UK brubane

%

AXISNODE 25 26 1 23 1 1 0.000 1.000

AXISNODE 27 28 1 23 1 2 2.000 -3.500

AXISNODE 29 29 1 23 2 2 -2.500 0.000

%

AXISNODE 30 31 1 32 1 1 0.000 1.000

AXISNODE 32 33 1 32 1 2 2.000 -3.500

AXISNODE 34 34 1 32 2 2 -2.500 -1.660

%

AXISNODE 35 36 1 33 1 1 0.000 1.000

AXISNODE 37 38 1 33 1 2 2.000 -3.500

AXISNODE 39 39 1 33 2 2 -2.500 0.000

%
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Noder pa overbygning:

% Brubane

% FomNode Tollode Nodelncr | ReflLineNe | Start Station | EndSfat
RFLNODE 21 21 1 1 Al A2
RFLNODE 211 213 1 1 A2 A2+582
RFLNODE 213 221 1 1 A2+582 A3
RFLNODE 221 223 1 1 A3 A3+S53
RFLNODE 223 231 1 1 A3+S53 Ad
%RFLNODE 231 233 1 1 Ad Ad+554
%RFLNODE 233 Lyl 1 1 A4+584 A5
%RFLNODE 241 243 1 1 A5 A5+555
%RFLNODE 243 251 1 1 A5+585 AB
%RFLNODE 251 253 1 1 AB AB+S56
%RFLNODE 253 261 1 1 AB+SSE AT
%RFLNODE 261 263 1 1 AT AT+S857
%RFLNODE 263 27 1 1 AT+887 AB
%RFLNODE 21 273 1 1 AB AB+S58
%RFLNODE 273 281 1 1 AB+5S58 A9
%RFLNODE 281 283 1 1 A9 A9+559
%RFLNODE 283 291 1 1 A9+S59 A10

P4 samme mate defineres elementene ut i fra nodene.

Y%

ELEMENT INPUT

% Brubane

% FomElem ToElem Eleminer| Leflod Righthlod Nodelncr
ELEMINS 20 210 1 201 202 1
ELEMINS 21 220 1 21 212 1
ELEMINS 221 230 1 221 222 1
%ELEMINS 231 240 1 231 232 1
%ELEMINS 241 250 1 241 242 1
%ELEMINS 251 260 1 251 252 1
%ELEMINS 261 270 1 261 262 1
%ELEMINS 2M 280 1 27 272 1
%ELEMINS 281 290 1 281 282 1
%ELEMINS 291 300 1 29 292 1

%

% Landkar, landkarbjelker lager akse 1

% FomElem ToElem Eleminer| LefNod RighthNod Nodelncr
ELEMINS 10 10 1 10 11 1
ELEMINS 1 1 1 12 13 1
ELEMINS 12 12 1 14 15 1
ELEMINS 15 15 1 13 201 1
ELEMINS 16 16 1 15 201 1

%

% Seyler Akse 2

% FomElem ToElem Eleminer|  LefNod RightNod Nodelncr
ELEMINS 20 23 1 20 21 1
ELEMINS 25 28 1 25 26 1

%

% Seyler Akse 3

% FomElem ToElem Eleminer|  LefNod RightNod Nodelncr
ELEMINS 30 33 1 30 3 1
ELEMINS 35 38 1 35 36 1

%

% Seyler Akse 4

% [FomElem| ToElem [ Elemincr| LefNod | RightNod | Nodelncr |
%ELEMINS [ 40 | 48 1| a0 ] 11 | 1 |
%

% Seyler Akse 5

% [FomElem| ToElem [Elemincr| LefNod | RightNod | Nodelncr |
%ELEMINS | 50 | 59 1] 50 | 51 | 1 |
%

% Seyler Akse 6

% [FomElem| ToElem [Elemincr]| LefNod | RightNod | Nodelncr |
%ELEMINS | 60 | 69 1] 60 | 61 | 1 |

Det samme defineres for landkar og eventuelle peler.
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%o Landkar, landkarbjelker lager akse 10

% FomElem ToElem Elemincr| LefNod Rightiod Nodelncr
ELEMINS 100 100 1 100 101 1
ELEMINS 101 101 1 102 103 1
ELEMINS 102 102 1 104 105 1
ELEMINS 105 105 1 103 231 1
ELEMINS 106 106 1 105 231 1

%

Yo Peler

% FomElem ToElem Elemincr| LefNod RightNod Neodelnecr
SELEMINS 1220 1223 1 1220 1221 1
YELEMINS 1230 1233 1 1230 1231 1
YHELEMINS 1320 1323 1 1320 1321 1
SELEMINS 1330 1333 1 1330 1331 1
YELEMINS 1420 1423 1 1420 1421 1
YHELEMINS 1430 1433 1 1430 1431 1

Det kan siden tilordnes egenskaper med de gitte elementene. Dette kan f.eks. veare skra akser. Pé
Sandafossbrua folger aksene vinkelrett pa referanselinjen.

% ELEMENT SPECIFICATION INPUT Tilordne gitte tverrsnitt 2=Alfa metoden  5=Column metoden

% Landkar,bjelke, lager akse 1

% FomElem ToElem Elemincr|  Sectlo Sectiner Type At A2 %
ELSPINS 10 10 1 10 0 5 0.000 0.000 % Type 2 og vinkel dersom skra akser
ELSPINS ik 11 1 1 0 5

ELSPINS 12 12 1 1 0 5

ELSPINS 15 16 1 ik 0 4

%

% Sayler

ELSPINS 20 23 1 20 1 5 0.000 0.000
ELSPINS 25 28 1 20 1 ] 0.000 0.000
ELSPINS 30 33 1 30 1 5 0.000 0.000
ELSPINS 35 38 1 30 1 ] 0.000 0.000
%ELSPINS 40 48 1 40 1 5

WELSPINS 50 59 1 50 1 ]

%ELSPINS 60 69 1 60 1 5

WELSPINS 70 79 1 70 1 ]

%ELSPINS 80 a9 1 80 1 5

WELSPINS 90 99 1 90 1 ]

%

% Landkar,bjelke, lager akse 10

ELSPINS 100 100 1 100 0 5 0.000 0.000
ELSPINS 101 101 1 1 0 ]

ELSPINS 102 102 1 1 0 5

ELSPINS 105 106 1 101 0 4

%

% Peler

%ELSPINS 1220 1223 1 2000 1 5

ELSPINS 1230 1233 1 2000 1 5

%ELSPINS 1320 1323 1 3000 1 5

ELSPINS 1330 1333 1 3000 1 5

%ELSPINS 1420 1423 1 4000 1 ]

ELSPINS 1430 1433 1 4000 1 5

%
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Det defineres sd innspenninger.

Det er innspenning i bunn av seyler, element 20, 25, 30 og 35. Det ligges her opp til midlertidig
fastholding av bru i byggefase (dersom aktuelt), samt at master/slave forbindelse mellom
bruoverbygning og lager defineres her.

% BOUNDARY CONDITION INPUT

% Landkar akse 1 og 10

% Fomiode|  Tollode Nodelner XTr YTr ZTr XRot YRot ZRot
BOUNDINS 10 10 1 1 1 1 1 1 1
BOUNDINS 100 100 1 1 1 1 1 1 1

%

% Seyler Akse 2 til 9

BOUNDINS 20 25 5 1 1 1 1 1 1 % Bare innfestet i 20 dersom en seyle. Her deler vi inn i to seyler.
BOUNDINS 30 35 5 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 40 40 1 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 50 50 1 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 60 60 1 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 70 Ii!] 1 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 80 80 1 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 90 90 1 1 1 1 1 1 1

%

%

% Midlertidig fastholdning langs bru i akse 1 (Frikobles etter etappe X)

% BOUNDINS | 201 | 201 1] 0 [ 1 | 0 [ 0 0 [ 0o ]
%

%

% Master slave

% lager akse 1/10

BOUNDINS | 12| 14 [ 2 ] 1 [ 0 | 0 [ 0 | 0 [ o T o ]
BOUNDINS | 102 | 104 [ 2 1T 101 ] 0 | 0 | 0 | 0 o T o ]
%

%

% Seyler akse 2 til 9

BOUNDINS 24 29 5 211 0 0 0 0 0 %20 til 29 med stepp pa 1 dersom en seyle. Her deler vi inn i 2 seyler.
BOUNDINS 3 39 5 221 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 44 49 1 231 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 54 59 1 241 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 64 69 1 251 0 0 0 0 0
%BOUNDINS T4 79 1 261 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 84 89 1 271 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 94 99 1 281 0 0 0 0 0

%

% Peler

%BOUNDINS 1224 1224 1 20 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 1234 1234 1 20 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 1324 1324 1 30 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 1334 1334 1 30 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 1424 1424 1 30 0 0 0 0 0
%BOUNDINS 1434 1434 1 30 0 0 0 0 0

%

Siden defineres det lagertype. Pa Sandafossbrua benyttes det to allsidige lager, samt to ensidige lager
som tar seg av tverrkreftene i bruen.

% JOINT INPUT

% Lager akse 1110

% FomElem ToElem Elemincr | FirstCode | SecondCode

JOINTING 1 1 1 101111 0 % Allsidig 0 er fixed
JOINTINS 12 12 1 001111 0 % Ensidig

JOINTINS 101 101 1 101111 0 % Allsidig

JOINTINS 102 102 1 001111 0 % Ensidig

Tallkodene over betyr folgende, hvor 1 betyr fri og 0 betyr last:
L-retning

M-retning

N-retning

L-rotasjon

M-rotasjon

N-rotasjon

Det vises til kapittel 4.2 for beskrivelse av aksesystemet.
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Det defineres sd omrader for skjer og torsjon. Dette gjores ut i fra punktene som definert pa
tverrsnittet over.

%

SUBAREA INPUT

% Brubjelke

% Rit Pro id Type STRUTANG Cma Cmb Cmc Cmd PT PT PT PT PT PT PT

SUBAR, 1 Al 1 0. 40, 2, 3 6, 7 8 1. 12 "Skjaer-y-retn og torsjon”
SUBAR, 1 A2 1 0. 40, 2, 3 6, 7 8 1. 12 "Skjaer-y-retn og torsjon”
SUBAR, 1 A3 1 0. 40, 2, 3 6, 7 8 1. 12 "Skjaer-y-retn og torsjon”
SUBAR, 1 Ad 1 0. 40, 2, 3 6, 7 8 1, 12 "Skjaer-y-retn og torsjon”
%SUBAR, 1 Ab 1 0. 40, 2, 3 6, T 8 1. 12 "Skjaer-y-retn og torsjon”
%SUBAR, 1 Ab 1 0. 40, 2, 3 6, 7. 8 1. 12 "Skjaer-y-retn og torsjon”
%SUBAR, 1 AT, 1, 0. 40, 2, 3, 6, 7, 8, 1, 12, "Skjaer-y-retn og torsjon”
%SUBAR, 1 A8, 1, 0. 40, 2, 3 6, 1A 8, 1, 12, "Skjzer-y-retn og torsjon”
%SUBAR, 1 A9, 1, 0. 40, 2, 3 6, 1A 8, 1, 12, "Skjzer-y-retn og torsjon”
%

UBAR, Al 2| 0. 2, 3 4, T ) 2, |"Skjser-xretn”

UBAR. A2, 2| 0. 2, 3 4, T , 2, |"Skjserxretn”

UBAR, A3, 2 | 0. 2, 3 4, T , 2, |"Skjeer-xretn”

UBAR, Al 2 L. , 2, 3 4, T, , , 2, ['Skjeer-x-retn”
%SUBAR, 1 A5 2 0. 40, 2, 3 4, 5 6 T 8 9 10, 1 12, ["Skjeer-x-retn”
%SUBAR, 1 A 2 0. 40, 2, 3 4, 5 6 T 8 9 10, 11 12, ["Skjeer-x-retn”
%SUBAR, 1 AT, 2 0. 40, 2, 3 4, 5 6 T 8 9 10, 11 12, ["Skjeer-x-retn”
%SUBAR, 1 A8 2 0. 40, 2, 3 4, 5 6 [ 8 9 10, 11 12, ["Skjeer-x-retn”
%SUBAR, 1 Ad 2 0. 40, 2, 3 4, 5 6 T 8 9 10, ikl 12, ["Skjaer-x-etn”
Skjerareal:

] B 7 3]
3
x
HH
T
| 12110 mm
Torsjonsareal:

13110 mm

Siden Sandafossbrua har sirkulere soyler, klarer ikke NovaDesign a regne ut nedvendig skjaer og
torsjonsarmering 1 seylene. Denne inputen er derfor ikke tatt med p& denne bruen. Nedvendige

kontroller og armeringsbehov ma derfor regnes manuelt med kreftene fra NovaFrame.
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Det defineres ogsa spectra-input til & kjere jordskjelvanalyse og egensvingeformsanalyse, samt
design-setup for kjeringene i NovaFrame. Dette er setup som igjen brukes i NovaDesign for & kunne
kjere overbygning med og uten stepp pa armering osv. uten 4 matte kjore hele modellen pé nytt med
ny setup.

% DESIGN SETUP OPTION INPUT 1=las armering _ 0=bruk rissvidder

% 5] MAT 01 02 03 04 05 06 07 08 09 010 o011 012 013 014
DCOPT. 1, CONCR. 1, 1, 0, 1, 1, 0, [ [ 1, 0. 0, 1, 1. 1
DCOPT. 2 CONCR. 1 1, 0, 1, 1 0, 0, 0, 1, 0, 0, 1, 1 1

%

% Uten armering step

DCOPT, 10, CONCR_ | 1. | 1 | 0, [ 1 [ 1 | 0, [ o T o [ 1 T o [ o [ 1 ] 1, [ 1 ]
DCOPT, | IEER CONCR, | 1, | 1, | 0, | 1, | 1 | 0, o T oo 1 1 T o [ o [ 1 ] 1, 1
DCOPT, | 12, CONCR. | 1. | 1, | 0, | 1, | 1, | 0, o T 0. | 4 1T o [ o [ 1 | 1, 1
%

% Med armering step (ikke step pa rissvidde)

DCOPT, [ 15 [ CONCR, [ 1. | 1, | 0, | 1, | 0, | 0, [0 T 4 T 14 T o [ o [ 1. ] 1, [ 1 ]
DCOPT, | 6. | concr. | 1. | 1. | 0, [ 1. [ 0 | 0, o [+ | 1 1T o [ o [ 1 1 1, 1 ]
DCOPT, | 17, [ concr, [ 1. 1, | 0, | 1, | 0 | 0, o T ¢ 1T 1 T o [ o [ 1 1] 1, 1
%

% Uten armering step

DCOPT, 20, CONCR, | 1, | 1, | 0, | 1, | 1 | 0, [ o T o T 4 T o T o [ 1. ] 1, 1 ]
DCOPT, | 21, [ concr, | 1. | 1, | 0, | 1, | 1, | 0, o T 0. | 4 1T o [ o [ 1 | 1, 1
%

% Med armering step (med step pa rissvidde)

DCOPT, [ 25, [ CONCR, [ 1. | 1, | 0, | 1, | 0, | 1, [0 T & T 4 T o [ o [ 1 ] 1, 1 ]
%

% Med armering step (ikke step pa rissvidde)

DCOPT, [ 26 | CONCR, [ 1. | 1, | 0, | 1, | 0, | 0, [0 T & T 4 T o [ o [ 1 ] 1, 1 ]

Eksempel med kjering i ULS uten stepping av armering, men kjoring av alle elementer i modellen:
%

DCSECT. 10. 20 . 23 . -1.000. 0.000 % "ULS/u st/All elements”
DCSECT. 10 25 . 28 . -1.000, 0.000 %o "ULS/u st/All elements”
DCSECT. 10, 30 . 33 . -1.000, 0.000 % "ULS/u st/All elements”
DCSECT, 10, 35 . 38 . -1.000, 0.000 % "ULS/u st/All elements”
%DCSECT. 10. 40 . 48 . -1.000. 0.000 % "ULS/u st/All elements”
%DCSECT, 10 50 . 58 . -1.000, 0.000 %o "ULS/u st/All elements”
%DCSECT, 10, 60 . 68 . -1.000, 0.000 % "ULS/u st/All elements”
%DCSECT. 10, 70 . 78 . -1.000, 0.000 % "ULS/u st/All elements”
%DCSECT. 10. 80 . 88 . -1.000. 0.000 % "ULS/u st/All elements”
%DCSECT. 10. 90 98 . -1.000. 0.000 % "ULS/u st/All elements”
DCSECT. 10, 20 . 230 . -1.000, 0.000 % "ULS/u st/All elements”
%
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En oppsummering av hvilke kombinasjoner som er valgt til & kunne kjores i NovaDesign er:
%

% DESIGN SETUP COMBINATION INPUT

DCCOMB, 1, ULS, -1, -1.000 % "Reference line 0"

DCCOMB, 1, SLS. -1, -1.000 %a "Reference line 0"

DCCOMB, 1, PLS. -1, -1.000 % "Reference line 0"

% %

DCCOMB, 2, ULS, -1. -1.000 % "All frame elements”
DCCOMB, 2, SLS, -1 -1.000 % "All frame elements”
DCCOMB, 2, PLS, -1, -1.000 % "All frame elements”

% %

DCCOMB, 10, ULS, -1, -1.000 % "ULS/u st/All elements”
DCCOMB, 11, SLS, -1, -1.000 % "SLS/u st/All elements”
DCCOMB, 12, PLS, -1, -1.000 % "PLS/u st/All elements”

% %

DCCOMB, 15, ULS. -1, -1.000 % "ULS/m st/All elements”
DCCOMB, 16, SLS. -1, -1.000 % "SLS/m st/All elements”
DCCOMB, 17, PLS. -1, -1.000 % "PLS/m st/All elements”

% %a

DCCOMB, 20, ULS, -1, -1.000 % "UL5,5LS.PLS/u st Sayler”
DCCOMB, 20, PLS. -1. -1.000 % "ULS,5LS.PLS/u st Sayler”
DCCOMB, 20, SLS. -1. -1.000 % "ULS,5LS.PLS/u st Sayler”
% %

DCCOMB, 21, ULS, -1, -1.000 % "ULS,SLS.PLS/u st Brubane”
DCCOMB, 21, PLS, -1, -1.000 % "ULS,SLS.PLS/u st Brubane”
DCCOMB, 21, SLS, -1, -1.000 % "ULS,SLS.PLS/u st Brubane”
% %

DCCOMB, 25, ULS, -1, -1.000 % "ULS,SLS PLS/m st Sayler"
DCCOMB, 25, PLS, -1, -1.000 % "ULS,SLS PLS/m st Sayler”
DCCOMB, 25, SLS. -1, -1.000 % "ULS,SLS.PLS/m st Soyler"
% %

DCCOMB, 26, ULS, -1, -1.000 % "ULS,SLS.PLS/m st Brubane”
DCCOMB, 26, PLS. -1, -1.000 %a "UL5,5LS.PLS/m st Brubane”
DCCOMB, 26, SLS. -1, -1.000 % "UL5,5LS.PLS/m st Brubane”
%

Til slutt defineres konvergens oppsett, aksialkraft pa elementer 1 soyler, samt knekking.
Det legges ogsé inn grunnlag for analyser av dynamiske laster som jordskjelv og egensvingning.

% DESIGN CONVERGENCE SETTINGSS INPUT
DCCOMV, | 50, [ 100000, [100000,] 19.00000, [ 0000 |

%

% AXIALFORCE LOAD INPUT

% E1 E2 dE Type Al AZ A3 | A4 [ Aas | A6 |
AXIAL 20 23 1 2 10 1

AXIAL 25 28 1 2 10 1

AXIAL 30 EE] 1 2 10 1

AXIAL 35 38 1 2 10 1

%AXIAL 40 48 1 2 10 1

%

%

% BUCKLING INPUT

% No Buck!

BUCKLING 20 23 1 1 1 1 1 1 1
BUCKLING 25 28 1 1 1 1 1 1 1
BUCKLING 30 33 1 1 1 1 1 1 1
BUCKLING 35 8 1 1 1 1 1 1 1
%BUCKLING 40 48 1 1 1 1 1 1 1
%

% MEMBER INPUT

% No Type E1 E2 dE

MEMBER 1 COLUMN 20 23 1 knekking

MEMBER 2 COLUMN 25 28 1 knekking

MEMBER 3 COLUMN 30 EE] 1 knekking

MEMBER 4 COLUMN 35 38 1 knekking

%MEMBER 5 COLUMN 40 48 1 knekking

% Peler

%MEMBER 10 COLUMN 1220 1223 1 knekking

%MEMBER 11 COLUMN 1230 1233 1 knekking

%MEMBER 12 COLUMN 1320 1323 1 knekking

%MEMBER 13 COLUMN 1330 1333 1 knekking

%MEMBER 14 COLUMN 1420 1423 1 knekking

%MEMBER 15 COLUMN 1430 1433 1 knekking

%
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% SPECTRA INPUT, jordskjelv

% [ No T Type Parl | Pa2 | Pa3 | % Par2 er jord type (NS-EN 1993-1, tabel NA 3 3)

EQSPEC |1 ] 0 1] 2 | 15 | % 1A Fjell

% % 2B Fast sand, grus eller svaert stiv leire

% % 3C Middels fast sand, grus eller stiv leire

% % 4D Las til middels fast kohesjonsles jord

% % 5E Dersom C og D mellom 5-20m over et stivere materiale med vs>800m/s
% Calculation group syntax

% Mo AnType LC1 LC2 dLC Name

CALCGRP 10 4 30 “\Egensmngmg | % Type 4=eigenvalue analysis, LC1 = antall svingeformer, min 30.
%CALCGRP 11 6 198 199 1 "[Jordskjelv I % Type 6=earthquake analysis, LC1=from dyn loadcase, LC2= to dyn loadcase
%

% Analysis syntax

% Mo \ ModNo \ CGNo | Setuphlo | Time \ Name \

ANALYSIS [ 1 ] 30 [ 10 ] | | "[Egensvinginger hele bruen "

%
%
%%% END OF INPUT

Armeringen som legges inn er definert i en egen inputfil for & gi bedre oversikt, men lastes inn
sammen med den generelle filen. Det er da viktig ikke & overskrive den ferste hoved-inputfilen vi
forst har lagt inn. Dette valget hukes av ved innlasting.

Det defineres 1 filen plassering (OK eller UK), overdekning, effektiv tverrsnittsheyde og
rissviddeberegningsmetode. Det kan her velges mellom ingen rissviddeberegning,
rissviddeberegning basert pa distribuert lengde eller beregning basert pa senteravstand
armeringsjern. Forskjellen ligger i beregning av effektiv bredde. De to siste gir tilnermet like
resultater, mens metode 1 kan gi konservative resultater dersom avstanden fra det forste og siste
armeringsjern i en armeringsgruppe til tilherende tverrsnittspunkt er liten (lateral cover). Derfor
velges metode 2 som gir de mest riktige verdiene for alle tilfeller.

Dette gjores tilsvarende for sgyler.

REINFORCEMENT GROUP INPUT

Brubane OK
RFL PRO D PT1 PT2 ct c2 c3 c4 HCEF | LOC ROT |CALCWK] % CALCWK: (1 def.)
1 . Al | 1 5. 9. 90 90 90 90 280 1 0. 2. "OK” % 0 Omit crack width calc. For this reinforcement group.
A2 0 "OK” % 1 Calculate crack widths based on distribution length
A 0. "OKR" % 2 Calculate crack widths based on bar spacing
Ad 0, "OK" |% 75+15mm bayler = 90mm Metode 1 og 2 gir tinaemet likt riss ved lav verdi pa “lateral cover”. Ved
Al 0 "OK" % stor "lateral cover”, blir 1 for konsevativt, slik at 2 ber brukes._
A 0 "OK" | % Hcef= 2 5%(hd), Jfr NS-EN1992 7.3 2(3)
AT 0. "OK"
AB 0 "OK"
A3 0 "OK"
A10 0 "OK”
Brubane UK
E. N A 0 "UK" |% 65+15mm bayler = 80mm
E. A2 0. "UK"
E. Al 0, "UK"
E Ad 0 "UK"
E Al 0 "UK”
%RE, Al 0. "UK"
%RE N Al . 8 . 0 . . 8 "UK"
%RE 1 N A8 | 4 12, 2 80 80 80 80 280 1 0. 2, “UK”
%RE 1 . A3 | 4 12, 2, 80 80 80 80 230 1 0, 2, "UK"
%RE. 1 . A0 |, 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1 0. 2, "UK"

Det defineres videre selve armeringstypen som legges inn. Denne kan programmet enten «steppe»,
dvs. velge nedvendig armeringsmengde automatisk 1 hvert snitt etter den innlagte listen, eller
mengden kan lésest slik at bare utnyttelsen av en bestemt armeringsmengde regnes pd. Da ma en
manuelt gke armeringsmengder dersom overskridelse. Dette gir ofte best kontroll.
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%%% REINFORCEMENT AMOUNT INPUT %%%

% 106 1a16c150 D As=1340

% 125 1820c150 ; As= 2094

% 116 2016c150 ; As= 2681

% 144 1825c150 ; As= 3272

% 135 2020c150 ; As= 4189

% 162 1832c150 ; As= 5362

% 176 1020+1825c150 ; As= 5367, 822.64

% 183 2025c150 : As= 6545

% 178 1620+1832c150  As=T454

% 179 2020+1825c150 ; As=7458; 821.79

% 181 1620+2825¢150 : As=B8637; 823.45

% 182 1620+1832c150 : As=0552; 824 66

% 183 3025c150 ; As= 9817

% 171 2032c150 ; As=10723

% 184 2025+1832c150 : As=11905

% 185 3032c150 ; As=16085

% 177 3020c150 As=6283

%

% REINFORCEMENT AMOUNT INPUT

% Brubane OK 1=lock

% RFL PRO D NMAT | NPAR CURID | LOCK |RETYP

REAS, 1 . Al 1, 1, 1, . 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
REAS. 1 . A2 1 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
REAS. 1 Ad 1 1, 1, 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
REAS, 1 Ad 1, 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS. 1 AL 1 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS, 1 A 1 1, 1, 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS. 1 AT 1 1, 1 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS, 1 A 1, 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS. 1 A 1 1, 1, 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS. 1 Al0 1 1, 1 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%

% Brubane UK

% RFL PRO D NMAT | NPAR CURID | LOCK | RETYP

REAS. 1 . Al 4. 1. 1. . 106. 0. 106. 125, 144, 135, 162, 176. 178,
REAS. 1 . A2 4, 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
REAS. 1 Ad 4. 1, 1, 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
REAS. 1 Ad 4. 1, 1 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS, 1 A5 4, 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS. 1 AB 4, 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS. 1 AT 4. 1, 1 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS, 1 A 4, 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS. 1 A 4, 1, 1, 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,
%REAS, 1 Al0 4. 1, 1, 106, 0. 106, 125, 144, 135, 162, 176, 178,

%

3.2 SPENNARMERING (.TEN)

Inputfilen for spennarmeringen er utfyllende forklart i kapittel 5.2.4.

3.3 LASTFIL (.LOD)

Dette er selve lastfilen. Her defineres alle lastene pd bruen. Disse lastene er gjennomgatt og henvist
til 1 kapittel 5.2.

Alle lastene i denne filen er laget for & kunne tilpasses de fleste typer bruer, med og uten
byggeetapper.

Spesielt kryp og svinn er en stor utfordring ved byggeetapper. Dette er det lagt opp til i filene, men
ikke gjennomgatt i detalj og kontrollert siden det ikke er etappevis utbygging av Sandafossbrua. Det
er i tillegg til de lastene som er brukt pd Sandafossbrua, ogséd mulighet for & legge inn laster fra
belger, is, paseiling, pdkjering, strem (vann), flom og jordskjelv.

34 .CMB

Dette er kombinasjonsfilen som kombinerer de aktuelle lastene etter partiell-faktor metoden som
beskrevet i kapittel 2.

Det henvises til kapittel 5.3 for beskrivelse av dette oppsettet.
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4 GENERELT

NovaFrame er brukt som analyseverktoy ved beregning av globale snittkrefter 1 den statiske
modellen, for de ulike laster og lastkombinasjoner. NovaDesign er brukt for betongdimensjonering.
Begge disse programmene er utviklet av Aas Jakobsen. For detaljert beskrivelse av programmene
henvises det til brukermanualene [2].

4.1 ORIENTERING

Det skal bygges ny kjerebru med gangbane langs E-39 Birkeland-Sande Nord (brunummer 14 —
3169 Sandafossbrua).

Bruen er en 3-spenns plasstept massiv spennarmert platebru med spenninndeling (25,5+42+25,5)m,
totalt 93 m lengde. Bruen er lagt i en kurve med radius 315m med akser vinkelrett pd bruen. Bruen
er fundamentert pa fjell 1 alle akser (1 til 4). Det er to sirkulere sgyler av betong 1 akse 2 og 3.
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4.2 STATISK SYSTEM

Figur 3: Statisk system

Spennvidden i beregningene er 25,5+42+25,5=93 m langs senterlinje.
Landkar 1 akse 1 fundamenteres pé sidlefundament pa fjell.

Seyler i akse 2 fundamenteres pé sélefundament pa fjell.

Seyler 1 akse 3 fundamenteres pa salefundament pa fjell.

Landkar i akse 4 fundamenteres pé sdlefundament pa fjell.

Alle soylene er monolittisk stept til bruen.

Horisontalkrefter || (langs) senterlinje bru opptas av seylene.
Horisontalkrefter tvers pa bru opptas av landkar gjennom lager 1 akse 1 og 4.
Landkarene og soylene ligger vinkelrett pa senterlinjen ved alle akser.

Bruen ligger 1 horisontalplanet i en venstrekurve med konstant radius pé 315m langs hele bruen.

Det forutsettes ingen steopeetapper i overbygningen i byggefasen.
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4.3 DIMENSJONERINGSGRUNNLAG

- /1/ Bruprosjektering, ver. 2011-Eurokodeutgave, Handbok 185
- /2/ Statens vegvesen, Handbok 268, Brurekkverk, 2009

- /3/NovaFrame v.5.0

- /4/ NovaDesign v.5.0

- /5/ Eurokoder (NS-EN 1990-1992+NA)

4.4 MATERIALER

BETONG: Kvalitet B45 SV-40 Bestandighetsklasse MF40
Materialdata i h.h.t. NS-EN 1992-1-1 Tabell 3.1.

fu = =45 N/mm?

fck,cube = =55 N/ I’IlI’n2

fom = =53 N/mm?

feko,05 = =49 N/mm?

feko,05s = =27 N/mm?

fotm = =3.8 N/mm?

Ve = =1.50 Armert betong (Tab.NA2.IN NS-EN 1992-1-1)
fo= £40,85/ 1.50 =25,5 N/mm’

fua = feuc0,05+0,85/ 1.50 =1.53 N/mm’

Eo= 36283 N/mm?

ARMERING: Kvalitet BSOONC
Materialdata i h.h.t. NS-EN 1992-1-1 Tabell NA.3.5(901)

f= =500 N/mm>
Y= = 1.15 (Tab.NA2.IN NS-EN 1992-1-1)
fy= fuc/ 1.15 =435 N/mm’

SPENNARMERING: Kvalitet 1906-140 1860.
Materialdata 1 h.h.t. European Technical Approval ETA-09/0286, BBR VT CONA CMI BT

foo.1 Mok = 1636 /1860 [N/mm’]

Fpo.1k = 4351 kN (pr. kabel)

0,85 * Fpop = 0,85 * 4351 kN=3698 kN (pr. kabel)
E, = 1,95x10° N/mm’

FT = 1.04*f,0 11/ys = 1701N/mm’
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S STATISKE BEREGNINGER

5.1 STATISK MODELL

Figuren viser en 3D-modell av bruen. Endetverrbareren er modellert med et element pa 10x10m som
gjor at 3D-modellen blir noe forstyrret. Dette er gjort erfaringsmessig for & fa riktige verdier ved
landkar og lager.

Geometric sections

No. Name
1 Lager akse 1 &4
10 Landkar akse 1
" Tvemrbjelke akse 1
20 Soyle A2
Sayle A2
22 Sayle A2
23 Soyle A2

30 Soyle A3

=]
-

A Saeyle A3
32 Soyle A3
- 33 Soyle A3
- 100 Landkar akse 4

- 101 Tvenbijelke akse 4

Figur 4: 3D modell av ferdig bru
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5.1.1 Noder, elementer og lokale akser

Figurene under viser hvordan den statiske modellen er oppbygd med noder, elementer og lokale akser.

Figur 5: Node nummer

Figur 6: Element nummer
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Figur 7: Lokale akser (Typisk seyler og brubane. Lokalakser mellom akse 1 og 4 vist)
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5.1.2 Tverrsnittskonstanter-Bruplate

13110 mm

PROJECT:
Mo 1
Mame: Sandafossbrua
CROSS SECTION:
Fef. line: 1
Station: 14657.500
Mame: Brubjelke start
Type: General - massive
MATERIAL:
Type: Concrete
Grade: Brubane
PROPERTIES:
Area: 1.345=+007 mm2
CoGx: 0.0 mm
Colsy: 907.3 mm
Ix 2.9532+012 mm

1.012e+014 mmdd

8.9042+012 mmd

Bruplate Akse 1 til 4; Tverrsnittskonstanter er konstante i hele bruens lengde.
Figur 8: Bruplate
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5.1.3 Tverrsnittskonstanter-Seyler

Parvise soyler i akse 2 og 3 gér fra ok fundament til uk brubane. Alle sgyler har lik diameter. Se
figuren under.

1200 mm

L 1200 mm |
PROJECT:
Mo 1
Mame: Sandafosshbrua

CROSS5 SECTION:

Reef. line: 0

Section no.: 20

Mairme: Sayle A2

Type: Circ. - massive
MATERIAL:

Type: Concrete

Grade: Seyler 0,6 av stivhet
PROPERTIES:

Area: 1.131e+006 mm2
CoGx: 0.0 mm
Colzy: 0.0 mm

Ix 1.018&+011 mms
Ty- 1.0118e+011 mm<

It 2.036e+011 mimd

Figur 9: Seyler/peler alle akser; Tverrsnittskonstanter

Seyler akse 2 L= 9.865m
Seyler akse 3 L= 12.225m
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20 20 21 1.000 20 o 0.00
21 21 22 1.000 21 o 0.00
2z 22 23 6.8E5 2z o 0.00
23 23 24 1.000 23 o 0.00
] 25 26 1.000 20 o 0.00
26 26 27 1.000 21 o 0.00
27 27 28 6.865 22 o 0.00
28 28 25 1.000 23 o 0.00
30 30 21 1.000 30 o 0.00
31 31 32 1.000 31 o .00
3z 32 33 9.22 2 o 0.00
33 33 34 1.000 33 o 0.00
33 35 26 1.000 30 o 0.00
36 3E 27 1.000 31 o 0.00
37 37 28 9.22 2 o 0.00
38 38 39 1.000 33 o 0.00

Tabell 15: Innlagte elementlengder pé seyler

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

5-51



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

Knekklengder:
Folgende knekklengder er konservativt beregnet for seylene.

Knekklengde 1 lengderetning (L) bru for sgylene
Lk2=L=9.9m
Lk3=L=12.3m

Knekklengde i tverretning (N) bru for sgylene
Lk2=L*2= 19.8m
Li3=L*2=24.6m

NovaFrame regner automatisk ut knekklenger, disse felger i utskriftene under. Disse knekklengdene
blir tatt med videre.

Listing based on:

Entire structurs, (Default a11):

HOTE:

ucling lengts are L and N dirsction!

Buckling in e t L-direct ley b rling about cross

s&
Buckling in e N-direction = lex buckling about cross se

Elem Length Euler-L Euler-N Lat-L Lat-N Mvio-L Mwvioc-N

2 1.000 0.000

2 1.000 1.000

2 1.000 4.395

2 1.000 4.895

21 1.000 0.000 0.0

21 1.000 1.000 1.

21 1.000 5.02 1.0

21 1.000 5.02 1.0

22 6. 8ES 0.000

22 6.8865 6.865

22 6. 8ES E.3E5

22 6.8865 6.865

23 1.00¢ 0.000

23 1.00C 1.000

23 1.00C 5.058

23 1.00C 5.058

25 1.00¢ 0.000 0.0

25 1.00C 1.000 1.

25 1.00¢ 98 1.0

25 1.00C 1.0

26 1.000 0.000 0.0 By
L 1.000 1.000 1. B
28 1.000 5.034 1. By
L 1.000 5.034 1.0 W
27 6.865 0.000 0.000 0.0

27 6.8E5 E.385 6.885 1.

27 6.865 £.385 10.849 1.

27 (39111 E.3E5 10.849 1.0

28 1.00C 0.000 0.000 0.0

28 1.00¢ 1.000 1.000 1.

28 1.000 5.034 10.849 1.

28 1.00C 5.034 10.849 1.0

Tabell forts. neste side..
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Elem Length Euler-L Euler-N Lat-L Lat-N Mvio-L Mvioc-N
30 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
30 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 By Element
30 1.000 5.00 10.962 1.000 1.000 1.000 1.000 By Model no 0
30 1.000 5.002 10.962 1.000 1.000 1.000 1.000 Worst
31 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
31 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 By Element
31 1.000 4.975 10.962 1.000 1.000 1.000 1.000 By Model no 0
31 1.000 4.875 10.962 1.000 1.000 1.000 1.000 Worst
32 9.225 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
32 §.225 5.225 9,225 5.225 9.225 1.000 1.000 By Element
32 §.225 5.225 10.962 5.225 9.225 1.000 1.000 By Model no 0
32 §.225 5.225 10.962 5.225 5.225 1.000 1.000 Worst
33 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
33 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 By Element
33 1.000 4.962 10.962 1.000 1.000 1.000 1.000 By Model no 0
33 1.000 4.962 10.962 1.000 1.000 1.000 1.000 Worst
5 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
5 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 By Element
5 1.000 4.914 10.862 1.000 1.000 1.000 1.000 By Model no 0
35 1.000 4.9814 10.862 1.000 1.000 1.000 1.000 Worst
36 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
36 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 By Element
36 1.000 4.900 10.862 1.000 1.000 1.000 1.000 By Model no 0
36 1.000 4.900 10.862 1.000 1.000 1.000 1.000 Worst
37 9.225 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
37 9.225 5.225 9,225 5.225 1.000 1.000 By Element
37 §.225 5.225 10.862 5.225 1.000 1.000 By Model no 0
37 §.225 5.225 10.862 5.225 1.000 1.000 Worst
38 1.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 By SectDes
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 By Element
8 1.000 4.892 10.8862 1.000 1.000 1.000 1.000 By Model no 0
B 1.000 4.892 10.862 1.000 1.000 1.000 1.000 Worst

Tabell 16: Beregnede knekklengder fra NovaFrame
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5.1.4 Opplagerbetingelser

Landkar akse 1 og 4

Folgende figur viser opplagerbetingelsene som er brukt i den statiske modell.

I den statiske modellen er element 10 og 100 fast innspent i nodene 10 og 100. For & simulere
opplagerbetingelsen 1 de forskjellige lagrene er elementene 11, 12, 101 og 102 gitt frikoblinger 1 ende
1 1 henhold til type lager som er benyttet. De er fast innspent i ende 2 (node 13,15, 103 og 105) mens

Figur 10: Opplager ved landkar (akse 1 vist!)

de i ende 1 (node 12,14, 102 og 104) har opplagerbetingelser som angitt i tabellen under.

Verdiene 0 = fast og 1 = hengslet(frigjort).

PL | PM | PN | ML | MM | MN
Akse Element | Ende(node)
Akse 1 11 1(12) 1 0 1 1 1 1
12 1(14) 0 0 1 1 1 1
Akse 4 101 1(102) 1 0 1 1 1 1
102 1 (104) 0 0 1 1 1 1

Tabell 17: Opplagerbetingelser

Ensidig lager pa ostsiden i akse 1 og 4.
Allsidig lager pé vestsiden i akse 1 og 4.
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Horisontalkrefter langs av brua (PM, X) tas opp 1 seyler.
Horisontalkrefter pa tvers av brua (PL, Y) tas opp av landkar gjennom ensidig lager.

A2: Seylene er opplagret med fast innspenning i overkant fundament og stept monolittisk 1 brubanen.
Rundt seylene monteres 50mm (evt. tykkere) ekstrudert polystyren for tilbakefylling med singel i
tykkelse 500mm. Deretter tilbakefylles eksisterende utsprengte terrengmasser fra omradet. Dette gir
ikke nevneverdig innspenning, slik at innspenningen legges inn i NovaFrame som o.k. fundament.

A3: Seylene er opplagret med fast innspent 1 overkant fundament og stept monolittisk 1 brubanen. Det
er mindre masser som ligger over dette fundamentet, slik at det tilbakefylles med eksisterende
utsprengte terrengmasser fra omradet. Dette er sdpass lite at det ikke gir nevneverdig innspenning. Det
legges derfor innspenning o.k. fundament i NovaFrame.

Sevleri akse 2 til 3

Figur 11: Opplager sayler akse 2 til 3 (Akse 2 vist!)
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5.2 LASTER

Folgende basislaster og lastnummer er brukt i NovaFrame for & beregne bruen. Lastkombinering av
basislaster er beskrevet i kapittel 5.3.1.

5.2.1 Permanente laster

Egenvekt brubane
Lasttilfelle 1-10 er selvgenerert i NovaFrame.

Tverrsnittet av brubanen er konstant langs bruen.

I

1 13110 mm ]

PROPERTIES:

Area: 1.345e+007 mm2
ColGx: 0.0 mm
CoGy: S907.3 mm
o 2.953e+012 mm
Iy 1.012e+014 mim<
It: 5.9042+012 mim

Figur 12: Tverrsnittskonstanter er konstante langs hele brulengden.

Egenvekt:
G(brubane) = A*puerong = A m’* 25,0 kN/m’ = 13,45%25.0=336.25 kN/m
% Egenlaster brubane byggetrinn NB! Tverrbjelkene skal ikke inn med vekt siden lasten er med i brubjelken, tverrbjelkene er kun med for stivheter
% No E1 E2 dE_ [ Type Dir Al A2 [ A3 [ A4 Name
LOADINS 1 201 212 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 1 Brubane
LOADINS 2 213 222 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 2 Brubane
LOADINS 3 223 232 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 3 Brubane
LOADINS 4 233 242 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 4 Brubane
LOADINS 5 243 252 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 5 Brubane
LOADINS 6 253 262 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 6 Brubane
LOADINS 7 263 272 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 7 Brubane
LOADINS 8 273 282 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 8 Brubane
LOADINS 9 283 290 1 1 3 -25.0 " Egenvekt-Etappe 9 Brubane
%
% Egenvekt brubane uten etapper
% [No [ E1 [ E2 dE_[Type [ Dir | AL [ A2 [ A3 [ A4 [ Name |
[LOADINS [ 10 T 201 | 290 1 [ 1] 3 | 250 | I Egenvekt-Total Brubane |
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Egenvekt soyle og landkar
Lasttilfelle 21-23 er selvgenerert i NovaFrame.

Tverrsnittet er konstant langs seylene:
Seyle alle akser: diameter 1200mm, (radius = 600mm 1 input til NovaFrame)

Egenvekt:
G(S2) = A*Dpetong = (n*d?)/4* 25,0kN/m’ = 1,13 kN/m

Tverrsnittet er konstant langs landkarene:

Landkar: G(Landkar) = A*Ppetong = 12,O8m"‘0,8m*25,0kN/m3 =241,6kN/m
% Egenvekt sgyler, starter p4 21

% No = E2 dE_ [ Type Dir Al A2 [ A3 [ A4 Name
LOADINS 21 10 10 1 1 3 -25.0 " Egenvekt Landkar
LOADINS 21 100 100 1 1 3 -25.0 " Egenvekt Landkar
LOADINS 22 20 28 1 1 3 -25.0 " Egenvekt sgyler Akse 2
LOADINS 23 30 38 1 1 3 -25.0 " Egenvekt sgyler Akse 3
% Landkar tverrbjelke akse 1/4

DIM, 0 , 10, 12080, 800.0,

DIM, 0 , 11, 10000.0, 10000.0,

DIM, 0 s 100, 12080, 800.0,

DIM, 0 101, 10000.0, 10000.0,

% Soyle alle

DIM, 0 s 20, 600, 0,

DIM, 0 21, 600, 0,

DIM, 0 22, 600, 0,

DIM, 0 23, 600, 0,

%DIM, 0 24, 600, 0,

DIM, 0 25, 600, 0,

DIM, 0 26, 600, 0,

DIM, 0 27, 600, 0,

DIM, 0 28, 600, 0,

%DIM, 0 29, 600, 0,

DIM, 0 30, 600, 0,

DIM, 0 31, 600, 0,

DIM, 0 32, 600, 0,

DIM, 0 33, 600, 0,

%DIM, 0 34, 600, 0,

DIM, 0 35, 600, 0,

DIM, 0 36, 600, 0,

DIM, 0 37, 600, 0,

DIM, 0 38, 600, 0,

%DIM, 0 39, 600, 0,
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Kantbjelke, Rekkverk og Slitelag

Lasttilfelle 11 og 12; Kantbjelker + rekkverk

Det er to kantbjelker palydende 0,160m? samt et fundament for midtrekkverk palydende 0,117m?.
Det er tre rekkverk pé bruen, vi regner hvert av rekkverkene med en vekt padlydende 0,5kN/m.

Kantbjelker: Pbetong = 25.0 kN/m’ Ak drager =(0.160) m> pr. stk
ql1=gx=25,0%(0.160*2+0,117) =10.9 kN/m (2 stk.+midt)
Rekkverk: ql2=g,=0,5*3 =15kN/m (3 stk.)
Sum: dQ11+12= = =124 kKN/m

Lasttilfelle 13: Slitelag:

Tykkelsen pa slitelag er 60mm og bredden pa bruen er konstant. [ HB 185 2.3.2.2 tab. 2.3 er det satt at
en ikke skal regne med mindre enn 100mm tykt slitelag eller 2.5 kN/m?. (ADT>2000, spennvidde:
35<L.<200.)

Pslitelag = 25.0 kN/m’ ; tmin= 100mm ; B = 12,03m. Dette gir:

Sum: g3  g~25 kN/m’**12,03*0.1= 30,1 kN/m Elem. 201-230

% @vrig laster pa brubane

% No E E2 dE Type Dir Al A2 [ A3 | A4 Name
LOADINS 11 201 290 1 3 3 -10.9 " Egenvekt-Kantdrager
LOADINS 12 201 290 1 3 3 1.5 i Egenvekt-Rekkverk
LOADINS 13 201 210 1 3 3 30.1 i Egenvekt-Slitelag del 1
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Vinger

Lru

M

600

N~
+ = u
Ul

(o 400

H1
T
T

>
ML -
© i E 0
<= 9 | en
a3 | F o~
ol e ok -
[¢) — g
Lna
Ly Lth
@ Lvn Lkv || 150
e

Figur 13: Standard vingetegning
Bruker standard tegning for mal til inndata for beregning av laster for vinger.

Vinger, tverrbjelke, overgangsplate og jordmasser over overgangsplaten er neglisjert i NovaFrame-
analysen. Lasten legges manuelt til nar en beregner dimensjonerende lagerlaster i akse 1 og 4.

Akse 1:
For akse 1 og 4 er det tilnermet identiske laster, velger derfor & dimensjonere for akse 1 og utfere
tverrbjelker pa begge akser likt.

600

= S B e ——e——r 1

Figur 14: Vinge akse 1
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Geometri:

Brubjelke :
Areal av brubjelke wopplegg:

Kantdrager og midtdeler:
Areal av kantdrager pr. stk:

Areal av midtdeler
Slitelag :

Tykkelse av slitelag:
Bredde av slitelag:

Vinger :
Areal av en vinge (middel A):
Tykkelse av vinge:
Vingelengde

Lengde av vingefront:

Wingeheyde: Bakkant
Frambant
Tverrbjelke :

Bredde av tverrbjelke
Malt langs cl-bru:

Heyde av tverrbjelke:

Lengde av tverrbjelke
Malt vinkelrett pa cl-bru-

Bredde av tverrbjelkenese
Malt langs cl-bru:

Heyde av tverrbjelkenese:

Bredde landkarvegg
mot vinge:

Owerskytende bruvolum
(Med i Mova Frame:)

Lengde for moment:

Lengde CL-mellom lager til
lager:

Lengde mellom lager:

Lengde clvinge venstre fra
Lager:

Lengde cl-vinge hayre fra
Lager:

Lengde CL-Bru til venstre lager

Lengde CL-Bru til heyre lager

_—";h:i

"‘*kmtdrager =

-
= 228%3m
alke - 22.83m

-

0.17m"

m

.
Amidtdeler = 0-117m

TS].‘itElE.g = 100mm
Bs].itelag = 1203mm
7
Avinge = 12.1m"
T, = 300mm
Lvt = 5350mm
Ls=01m
H; = 300mm
H,y = 3140mm
Bt\' = 1170mm
Hh.' = 1600mm
L, = 12280mm
Bﬂ = 450mm
Hn = 400mm
Ly, = 0.300m
Vo Apge -
ob - “bjelke’
Ly = 200mm
Ly, = 2250mm
Ll = 4500mm
L, = 4240mm
L = 3%40mm
L. T,
T %
Lig=—-L1+ —
L1 ] 2 2
L. T..
™ %
I_Lj = - ]’.3 +

Akse 1

Vop = 913m
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Avlastningsplate :
Bredde av avlastningsplate: B, = 12400mm
Tykkelse av avlastningsplate: T, = 400mm
Lengde av aviastningsplate: L, = 4000mm
Tykkelse av jordlag gj.snitt: 1"j = 330mm
Matenalkoeffisienter:
EN EN EN
= 250 — = 25— = 10—
Betong D 230 3 Asfalt 'a = 3 Jord Y- 12 3
m m m
Superegenvekt:
Egenveki: | ,. =
.'EIM'= '_‘Lbj'ElkE. b G= 3-'}9;
Slitelag:
KN o f N RN ) o kN
p= I's]itelag'nl'a p= 2.:1['-—1 P o= 1f P Z.IJ'—1 _.E.III'—1 P B = 2.30-—1
m \ m m ) m"
. o kN
Qslitelag = p'Bs]itelag Qslitelag = J'Dl';
Kantdrager og midfdeler:
) L KN
Qantdrager = |_lj*ka.t1td.rager + Amidtdeler) b Qantdrager = 11'4"'";
Rekkverk pr. side : Qaldeverk = I}.iEI'E
m
Tverrbjelkelaster:
1. Tverrbjelke - Vob: Qtverr = Bev Hiv Liv e — Vob b Qprey = 346N
2. Tverrbjelkenese: Qpese = BnEnlevih Qpese = ITEN
3. Avlastningsplate: Qaiiast = 05030-B, T Loy, Quidast = 223-KN
(Antar 50% belaster
bruoverbygning med
spennvidde 90%)
5. Vinger inkl. kantdrager og rekkverk:
i ™

Q‘vi.nge = "Lri.nge'rﬁ"“fb + |_'J"ka.ntdrager'“fb * qrekkverk_:"i‘ L~ - L'rf'j Q'ri.nge = 136N

6. Jordlast Qigrg = 0.90.50-B, T-L, . Q. .= 3524N
d { d
(Antar 50% belaster jer R jor
bruoverbyggning med
spennvidde 90%)
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Egenlaster fra tverrbjelke mot lager (ULS B. 6.10a) :

OBrRK = Qverr * Unese + Qavlast + & Q‘-'iﬂge + anrd' L1 Qppg = 1241-kN

QBRD = (Qtverr + Qnese * Qavlast T 2 Qﬂ."i.nge_:" L33+ anrd' 148 Qppp = 16776N
Laster pa hvert lager R, og R, .

L
12
Rigrx = %BRK T Roppy = R
L, JBRK = UBRK ~ RipRK

Riprk = 648.10-6N Ryprk = 392.956N

Rigep = O L1
LBRD — “BRD "y RB3ERD = OBRD ~ RiBRD

RipRp = 76405k [Ryprp = 91313
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Vertikale trafikklaster
Lasttilfelle 221 -> 481 i ferdigtilstand.

Lh.h.t. NS-EN 1991-2:2003+NA:2010, Trafikklaster pd bruer.

Ytterpunktene for plassering av trafikklast er vist i figuren under. Vi plasserer trafikklastene over hele
brubanen, dette for & ta hensyn til fremtidig endring i bruken av bruen. GS-lasten blir derfor plassert
sentrisk og trafikklastene kjort ut til hver side. Resterende areal belastes ogsd sentrisk pé brua.
Eksentrisitetene som legges inn er avstand til resultanten av lasten/kjerebanen fra CL-bru.

Resultanten til kjerebane 3, havner 210mm over CL-bru. Denne legges inn med eksentrisitet lik 0.
Dette gjores siden NovaFrame ellers vil neglisjere denne kjorebanen siden den vil bidra til et mindre
torsjonsmoment, eller regne eksentrisiteten pd samme side av CL som gir et for stort torsjonsmoment.
Dette er en mangel/feil i programmet som det ber sees n&rmere pa.

De jevnt fordelte trafikklastene settes inn i programmet som laster kKN/m. Dette betyr at lastene som er
oppgitt 1 NS-EN1991-2 tabell 4.2 i hvert lastfelt ma multipliseres med den aktuelle lastbredden. Det er
en standard lastfeltbredde pa 3m.

| S p———— =1
Resterende arenl

(Ledges pa GS-fast)

3000 .

F P
P PP B i
I 2000 ook 2000 lspa] 2000 500
1 A A 1 A
& o v
r .
P i ' 2 . 1 |
P P
| i P P F P
1 1 !
500, 2000 Ls00 2000 500 2001 L
r__f:_____________r__ _|
i : L S— -t
| | 3 |
L 1 2 ! 3 .
| 1z5p 300
- oru d' |
E moy3=-260 a '
"g Emin3=+210 I e = —
| __Emigl=—3230-—— —Frow=ro0 | L T}
& Emin1=-4790 Emaxl=4730
I |
|
[}
12500
‘iﬂéﬂ
th
T
|
|

Figur 15: Vertikale trafikklaster
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% LoadNo | TrackNo |TrafLinNo| Type | E-min Emax Q P P2 P3 A-dist B-dist "Mame”
TRAFLOAD 221 1 1 1 A.79 4.79 16.2 300.0 300.0 0.0 1.2 00 "PLM1 Trafikk Felt 1
TRAFLOAD 241 1 2 1 4.79 479 16.2 300.0 300.0 0.0 1.2 00 "PLM1 Trafikk Felt 1
TRAFLOAD 261 1 1 1 -2.29 2.29 7.5 200.0 200.0 0.0 1. 0.0 "PLM1 Trafikk Felt 2
TRAFLOAD 281 1 2 1 -2.29 2.29 7.5 200.0 200.0 0.0 1.2 0.0 "PLM1 Trafikk Felt 2
TRAFLOAD 301 1 1 1 0.00 0.00 7.5 100.0 100.0 0.0 1.2 0.0 "PLMA Trafikk Felt 3"
RAFLOAD 2 0.0 -0 T 100.0 100.0 . 2 . "PLMA rafikk Felt 3
RAFLOAD 1 0.0 -0 . 0 0.0 2 "PLMA rafikk Felt 4
RAFLOAD 2 0.0 -0 . 0 0.0 . 2 "PLMA rafikk Felt 4"
RAFLOAD 1 4.79 T 3 400.0 0.0 . .0 "PLMZ rafikk Felt 14"
TRAFLOAD 401 1 2 1 4.79 479 0.0 400.0 0.0 0.0 0.0 00 "PLMZ Trafikk Felt 14"
TRAFLOAD 421 1 1 1 0.00 0.00 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 "qGS Trafikk Felt CL"
TRAFLOAD a 1 2 1 0.00 0.00 10.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 "qGS Trafikk Felt CL”
TRAFLOAD 461 1 1 1 A.79 4.79 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 " Bare g Trafikk Felt 14"
TRAFLOAD 481 1 2 1 -A4.79 4.79 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 00 "Bare g Trafikk Felt 14"
% Vi setter gs-lasten sentrisk pa brua, og lar kjerefeltene ga ut pa gangbanene. Da tar vi hayde for fremtidig endring i bruken av brua. GS Last er 5/2 siden vi har samtidig trafikklast.

Eksempel pa utregning av jevnt fordelt trafikklast:
LMI1: quic*oq*wi= 9kN/m2*0,6*3m=16,2kN/m.
LMI: qo*agp™*wo= 2,5kN/m2*1,0*3m=7,5kN/m.
Verdi for ag; finnes i NS-EN 1991-2 NA.4.3.2.

Horisontale trafikklaster
Lasttilfelle 201, 202-206 og 210

Brulengde: L=93m.

Det star litt utydelig i NS-EN 1992-2 4.4.2 (4) om tverrkraft skal tas med dersom vind og pékjering er
regnet med. Etter samtaler med Vegdirektoratet, har vi kommet frem til at vi tar med 25% av
bremselasten, da vindlasten ikke er av stor betydning for mindre betongbruer. Dette vil da vare en
konservativ méte & regne pa.

I h.h.t. NS-EN 1991-2+NA 4.4.1
e Bremsekraft: Q=360+1,62*L (180<Q1k<900) =510,7kN
o Tverrkraft:  Qu=0,25%Qx =127,7kN

Bremsekraften er gitt inn som en jevnt fordelt last parallelt med bruaksen.
Dvs. qik=Qu/ 93m =549 kN/m (201)

Tverrkraften er gitt inn som 5 separate laster, plassert alternativt som jevnt fordelt over hele brua, som
punktlast i akse 1, 2, 3 og 4, samt som punktlast i midtfelt..

Dvs. 1 lasttilfelle jevnt fordelt Qirk = Quk / 93m =137kN/m (202)
. \
lasttilfeller punktlaster a Quk = =127.7kN  (203-206)

% No Et1 E2 dE Type Dir At MName

LOADINS 201 201 290 1 3 5 5.49 " Trafikk Brems tot 510.66
LOADINS 202 201 290 1 3 4 1.37 " Trafikk Tverr tot 127.665
LOADINS 203 201 201 1 4 4 127.665 " Trafikk Tverr Aksel
LOADINS 204 211 21 1 4 4 127.665 i Trafikk Tverr Akse?
LOADINS 205 221 221 1 4 4 127.665 " Trafikk Tverr Aksel
LOADINS 206 231 231 1 4 4 127.665 " Trafikk Tverr Aksed
LOADINS 207 205 205 1 4 4 127.665 " Trafikk Tverr Sidefelt
LOADINS 208 M5 215 1 4 4 127.665 " Trafikk Tverr Midtfelt
LOADINS 209 225 225 1 4 4 127.665 i Trafikk Tverr Sidefelt

Sentrifugalkraft, Jfr. NS-EN 1992-2 4.4.2

Denne virker ikke sammen med bremse- og tverrlast. Sentrifugalkraften settes inn som en punktlast
plassert 1 akse 1,2,3 og 4, samt i midtfelt og virker i tverretningen fra ok asfalt. I Norsk Standard virket
denne lasten fra tyngdepunkt bru. Bruen har en jevn radius pa 315m.

Fra Tab.4.3 far vi folgende formel:

Qu=(40*Q,/R) = (40*600kN)/315m =762kN/m  (210)
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Name

Sentrifugallast A1

Sentrifugallast A2

Sentrifugallast A3

Sentrifugallast A4

Sentrifugallast Sidefelt

% No E1 E2 dE Type Dir Al A2 A3
LOADINS 210 2m 201 1 4 4 76.19 0 1.66
LOADINS 211 21 21 1 4 4 76.19 0 1.66
LOADINS 212 221 221 1 4 4 76.19 0 1.66
LOADINS 213 | 231 1 4 4 76.19 0 1.66
LOADINS 214 205 205 1 4 4 76.19 0 1.66
LOADINS 215 215 215 1 4 4 76.19 0 1.66
LOADINS 216 225 225 1 4 4 76.19 0 1.66

Sentrifugallast Midtfelt

5.2.2 Naturlaster
VINDLASTER

Variahler for vindlast {iht. NS-EN 1991-1-4):

Vindlasthlasse I, tht, HE 185 pkt. 2.5.2;

Basisvindhastighet, Vhi

Fra MS-EM 1991-1-4, tab. NA4(501.1), Farde:

‘.?bn = 26
iy = 1.0
Capt = 1.0

i

5

1.0

Czeazon =

':prcub =110

T Pdir Cseazon Balt Sprob VR0

vy = 26—

ot

Ruhetsfaktor, Ifll,l.’z‘J:

Yelger terrengrubetsklasse I, tab, NA 4T

k=019

Topp bru;

T = Tdm

I = 0.05m

z

Typiyy = ML

e T = kr-].t{—J i z2znzs 200m
cr(zrnjn.:l iz

&

stedsvindhastighet, v (2]

eplzl = 1

0

V(2 = e (T o2y,

v (2) = 36.06 =
B

Sentrifugallast Sidefelt

(NA.4.1]
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“indkasthastighetstrykket, 1

Luftens densitet: pi=125 kg
m3
k=10
ly _
L2 = . if 22z,
cD(zj-]n(—]
Iv.(zrnjnj i 2 Ty
I, (2 = 0.14

Ky =35

4,(2) = 1+ E-kp_-Iv_(zj:Ié-p-vm(zjz

Ly
qp(zj =159 -
i}

A Mindlast pa brubane uftrafiklk og mérekloverk:

Kraftfalitor § x-retning [8.3.1]:

bbm = 13.4m d’bm = 1dm d’kant =0.1m drek =12m

“tro - 462
s+ Heant + Oyt girt Cpg=11  (figur8.3, a)

Kraft i z-retning:

i)
HBjelke x Cﬁdl'qp':z)'(dbm + it + drekjl = J.E- I‘

Yindlaster i y-retning er 25% av x-retn. Jfr. 5.3.4

Kraft i z-retning:

Cp, =09

]
kH biu
qBjE].kE_z = Cﬂ qp[:zjbhm =| lgz—m‘ E\,ﬂ.:: T = 33jm

(NA.4.8)

Apent rekkverk,
Jfr. Tab.B.1

Fig.5.5 (5)
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B. “indlast pd brubane mdtrafilk:

Kraftfakitor | x-retning [8.3.1]:
by = 1534m dppyr = 18m  dp e =01m T = 2m

YT

Yoy T + HeantT + Hil T

= 362 gt Cpgp=14 (figur&3, b)

Kraft i x-retning:

i
UBjetkeT_x. = CET Gp(D (ForuT + SamT + Sty = 825 —

Yindlaster i y-retning er 25% av x-retn. Jfr. 5.3.4

Krafti z-retning:

Efﬁ-: no
_ K Byt .
BjetkeT_z = “fz (P Pppur = 194 — gm— = 3¥m ig. 8.6 &)
Yindlast pa sirkulasre seyler
Utvendiq formfaktor:
Diarmetar: b= 1200men
2
Kinernatisk viskositet: w1500 80
a5
2-q,.0Z)
Toppvindhastighet: A P Vg = J0.47 o
p 5
b,
RE= — = RE = 404 % 10° 7.15)
W
Cpﬂ =-14 (Frafig.7.27)
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Endeeffelktfaktor 7.9.1:

H-retning:
Py = |

Yeoratning:
o= 50 Chpin = 75 Cep = 115

Ru:: 12001um ’L:= 11000¢0um
nee L _ 517 =1
h
Py, = 06D Fig. 7.36
oty of (222
by = 095

Kraftfaktorer for vertikale sylindere ordnet i rekke 7.9.3:

Ekvivalent ruhet (r3 betong): k= lmm

k = 0.0008
b
C =075 Fig. 7.28

Awstand mellomn ssyler  a = 45m

2375
b
zm-%
ko= k=115
180
Cf = Cﬂ]q‘l')}\_ﬁ'

Kraft i X-retning:

kM
H aryrlex = Cf’“bmﬂpﬂ'qp(zj ‘b= -404 E‘

Kraft i ¥-retning:

5K
3arley = Cf""-’hmy'cplj'qpﬂz:"h = —1.93-;‘
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Ovennevnte vindlaster er satt inn pa felgende mate i NovaFrame:

% Vind pa ferdigbru
%
% Brubane tvers uten trafikklast, starter med 123
% [Wo ] Et ] E2 [ dE [Type [ Dir [ A1 | I Name
LOADINS [ 120 | 200 | 290 [ 1+ [ 3 [ 4 [ 508 | | " Vind-bru u/trafikk %)
%
% Brubane Langs uten trafikklast
% [No T Et ] E2 [ dE [Type | Dir | A1 | I Name
LOADINS [ 122 | 200 [ 290 | 1 [ 3 5 | 1ar | " Vind-bru uftrafikk Y]
%
% Brubane Vertikalt uten trafikklast
% [No T Et ] E2 | dE [Type | Dir | A1 | A2 | I Name
LOADINS [ 123 | 200 [ 290 [ 1 [ 3 | 6 | 1920 [ 335 ] | " Vind-bru u/trafikk @
%
% Seyler tvers
% No E1 E2 dE Type Dir Al A2 MName
LOADINS 124 20 23 1 3 4 2.04 0.0 " Viind-soyler ultrafikk )
LOADINS 124 30 38 1 3 4 2.04 0.0 " Viind-seyler ultrafikk ]
LOADINS 124 40 48 1 3 4 2.04 0.0 " Vind-seyler uftrafikk )
LOADINS 124 50 53 1 3 4 204 00 " Viind-sayler uitrafikk ]
LOADINS 124 50 63 1 3 4 2.04 0.0 " Viind-soyler uftrafikk )
LOADINS 124 70 78 1 3 4 2.04 0.0 " Vind-seyler ultrafikk )
LOADINS 124 80 88 1 3 4 204 00 " Vind-seyler uftrafikk 3]
LOADINS 124 90 93 1 3 4 2.04 0.0 " Vind-soyler uftrafikk ]
%
%
% Brubane tvers med trafikklast, starter med 127
% [Wo T Et ] E2 [ dE [Type | Dir [ A1 | A2 | I Name
LOADINS [ 125 | 200 [ 290 [ 1+ [ 3 [ a4 [ 825 | | | " Vind-bru mitrafikk i)
%
%
% Brubane Langs med trafikklast
% [wo T €1 ] E2 [ dE [Type | Dir [ A1 | A2 | I Name
LOADINS [ 126 | 200 | 290 [ 1 [ 3 | 5 | 206 | | | " Vind-bru mitrafikk [Y)
%

Brubane Vertikalt med trafikklast
% [wo T E1 ] E2 | dE [Type | Dir [ A1 | A2 | I Name
LOADINS [ 127 | 200 [ 290 [ 1 [ 3 | 6 | 1920 | 335 | | " Vind-bru mitrafikk )
%
% Soyler tvers med trafikklast
% No Et1 E2 dE Type Dir At MName
LOADINS 128 20 28 1 3 4 2.04 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 128 30 38 1 3 4 204 " Vind-seyler mitrafikk ]
LOADINS 128 40 48 1 3 4 204 " Vind-seyler mitrafikk ]
LOADINS 128 50 53 1 3 4 2.04 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 128 60 68 1 3 4 2.04 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 128 70 78 1 3 4 2.04 " Vind-seyler mitrafikk %)
LOADINS 128 80 33 1 3 4 204 " Vind-seyler mitrafikk ]
LOADINS 128 90 93 1 3 4 2.04 " Vind-seyler mitrafikk )
%
% Seyler Langs m trafikk og uten trafikk
% No Et E2 dE Type Dir At Name
LOADINS 129 20 23 1 3 3 1.93 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 129 30 38 1 3 3 1.93 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 129 40 48 1 3 3 1.93 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 129 50 58 1 3 [3 193 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 129 50 63 1 3 3 1.93 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 129 70 78 1 3 3 1.93 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 129 80 [ 1 3 3 1.93 " Vind-seyler mitrafikk )
LOADINS 129 90 93 1 3 [3 193 " Vind-seyler mitrafikk )
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Bolgelaster

Ingen belgelaster, da seylene stér pa land.

Strem

Ingen stremlaster, da seylene star pd land.

Islast

Ingen islast, da seylene star pd land.
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Temperaturlast

Lasttilfelle 91 til 94.

Variabhler for temperatur innsatt {fra HS-EN 1991-1.5):

Tverrsnittsgruppe 3 [betongbew (ref. [6.1.9]):
Awvlest fra fig. NAAT og NAAZ, Farde:
Ty = 32 T i, = —20

i it

Antatt stepetermperatur:

TD = 10

Fra fig. MAB.1:
Te max = Tenax~ 3= 29
TE_ffI.‘if.l. = Tfﬂlﬂ +3=-12

Fra [6.1.3.3(3)], Karakteristisk [uftternperaturintervall:

AT exp = Te_max~ To= 17 |
AT con = [To~ Te_sin) = 22 |

Fra tab. NAEB.T og tab. MAB.2Z:

Type 3 Betongbruer

lomd i L =

Ekspansjon (varme [+ B.2)

Kantraksjon (kulde -1) B.1

ATHT peat = 19 topp varmest. Reghes kun & virke sammen med ATy ..

AT coot =9 bunn varmest. Regnes kun & virke sammen med &Ty, .

Temperaturgradientene er videre fordelt over tverrsnittstykkelsen pa 1,6m og lagt inn pé folgende

S .
mate:
% Temperaturlaster, starter pa 93 MBI Deler gradientlasten over tverrsnittsheyden som er i samsvar med at NovaFrame bruker gradientlast pr meter.
LOADINS 91 201 290 1 2 5 19.0 0 0 1 " Maks Temperatur skning +19
LOADINS 92 201 290 1 2 5 -22.0 0 0 1 Min Temperatur akning -22
LOADINS 93 201 290 1 2 [ 0.0 0 9.4 1 " Maks Temperatur gradient +15 aver tverr tykkelse
LOADINS 94 201 290 1 2 5 0.0 0 5.0 1 Min Temperatur gradient -8 over tverr tykkelse
Setninger

Alle akser fundamenteres direkte pa fjell, slik at setninger ikke er aktuelt for denne bruen.
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Jordskjelv. Bevegelse langs bru

Input: | .
S . o s EN _ m
Aprubane = 1-333-10 mm Ligt = %5m p= 23—3 g= 9'31_1
3 2 m 5*
Aoy = 1203m L= L119x 107 m
gl gl
'{kantd.rager = 0.16m Amidtreldoverd = 0-117m
gl
~w-(1200mm)” ny 2
Agyle = —— —— = Ll31m
11 4 I _4
Iy = 101810 mm L, = 9413m - = 121x 10 m
|
Lo
114 L3 -5
I3 = 101810 mm L ; = 11773m - =6239% 10 "m
Les
.
Eoq = 36283 —
mm’~
Total stivhet for sayler:
r I, Iy | S N
ks = 12E | 2—— + 21— | ks = 1606 x 10° —
I 3 L 3| m
L =2 g3 )/

Iedsvingende masse.

Aprubane Ltot P _ 5

Gprubane = . 3207 = 10 kg
A -0.1m z
asfalt P B
Gocfale = - = 2831 = 107 kg
| Afantdrager 2 T Aidtreldoverk) Lot P 5
Gkantd.rager = = . = 1036 % 10" kg
AgpytelLer + Lez)p _
G . = seylel 527 7s3/F _ 6.106 » 1[{11,;2 Tar med halvparten av seylene
sovler = =
kN
305 — Lyt
m 4
Grapdover = - =1422x 10 kg

Gtot = Gprubane * Gasfatt Gkantd.rager * Gsa}-'ler *+ Grepteverk

6
Geop = 3671 % 10 kg
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Egensvingefrekvens:

w= | _ge15 2
Gtot s

= 1053Hz

y

T =
Aty

~i= ple

Systemets demping antas 5% relativ dempning. Dette gir modifikasjonsfaktor:
10
(3+3)

1=

-1 (3.6)

Seismisk klasse:
MS-EM 1998-2, NA gir brutypen seismisk klasse |l
Tabell NA 4 (301) gir seismisk faktor:
=10

Identifisering av grunntyper:
MA3.1.2 og tab. NA3.:
Sandefossbrua fundamenteres direkte pa flell i alle akser = Grunntype A

m
‘.'5_30 = SDD‘;

Seismiske soner:
MA 3.2.1 og Fig. MNA_3(301) gir seismiske soner:
Ferde, Sogn og Fjordane

m
ag—l-l}hz =09 —_'I
s

Dette gir referansespissverdien for berggrunnens akselerasjon, a,q:

4o I
E.gR = Dﬂag_mhz = D-_),—_‘I
=

Verdier for parametre for elastisk responsspekire:
Grunntype A, Tabell MA3.3:

Eﬁ:= 1.0 I'B =01s T{: = 023s I'D = 13s

A=02 (NA3.225)

m

— e =072 —

ag. |'1 E.gR E.g 0.72 5
S
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Konstruksjonsfaktor:

Konstruksjonsfaktoren tillater oss a gjere elastisk analyse av de seismiske
pavirkningene, Jir. NS-EN 1998-1 3.2.2.5.

Vi har brutype som havner i duktilitetsklasse DCL (lav energiabsorpsjon), g<1.5.
Tabell NA.G.1

g=1

Dimensjonerende spektrum for elastisk analyse, 3.2.2.5;

Vihar T =T<T, —=

25 (TeTp)
Sy = maxa -s-"j- €D _.|3-a{| (3.15)

S4= 0499—

Konklusjon, Jfr. NA.3.2.1 (5]

Det kreves ikke pavisning av tilstrekkelig sikkerhet etter NS-EN 1998, dersom
5,<0.05g=0.49m/s*

m
Sd.k:rav = D-I-g—_‘l

g

= (S gy > Sq."OK" ke OKC')

Vi godtar dette, da det bare er marginal overskidelse og erfaring viser
at denne brutypen ikke far dimensjonerende seismisk pavirkning.
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5.2.3 Deformasjonslaster

Svinn og Kryp

Lasttilfelle 700 (svinn) og 1000 (kryp)

Kryp:

Krypberegningene gjores automatisk 1 NovaFrame.

Kryplast 1000 er folgende laster pafert ferdig statisk system med en tid fra ferdigstilt bru til 1004ar.
(Oppdrift seyle er ikke med).

% No LC1 Fact | LC2 | Fac2 | 1C3 | Fac3

CREEPCMB 100 30 1.0 " Kryp Komb.laster u etapper " % 30 Egenvekt sayler

CREEPCMB 100 10 1.0 " Kryp Komb.laster u etapper " % 10 Egenvekt-Total Brubane

CREEPCMB 100 1 1.0 " Kryp Komb laster u etapper " % 11 Egenvekt-Kantdrager

CREEPCMB 100 12 1.0 " Kryp Komb.laster u etapper " % 12 Egenvekt-Rekkverk

CREEPCMB 100 13 1.0 " Kryp Komb.laster u etapper " % 13 Egenvekt-Slitelag del 1

%CREEPCMB| 100 3 1.0 " Kryp Komb.laster u etapper " % 35 Oppdrift-Sayle

CREEPCMB 100 61 1.0 " Kryp Komb laster u etapper " % 61 "Spennkratt Full

% Kryp uten etapper kryp fra ferdig stept (30 dager) til 100 ar

% No E1 E2 dE  |crecmb type Al A2 A3 "Navn"

CREEPLC 1000 201 230 1 100 1 14 14 36500 "Ferdig bru til 100ar uten etapper”
CREEPLC 1000 20 28 1 100 1 14 14 36500 "Ferdig bru til 100ar uten etapper”
CREEPLC 1000 30 38 1 100 1 14 14 36500 "Ferdig bru til 100ar uten etapper”
Svinn:

Svinnberegningene blir beregnet ifelge. NS-EN 1992-1-1, 3.1.4 og blir gitt inn som en negativ last i
NovaFrame.

Fra Tab. 3.2 finner vi ut 1 fra RH =80% og betongtype B45 at £.q40= 0,24%eo.

Tab. 3.3 gir verdier for Ky, etter hy. Vi har hy >500mm og far derfor k,=0,7

Det autogene svinnet er 1 storrelsesorden 10°-5, slik at dette ser vi bort 1 fra.

Den totale svinntgyningen blir derfor .= 0,24*0,7 = 0,168 %o

% SVINN
% [vo ] E1 ] E2 | dE [ Type | Dw | A1 ] I Mame |
LOADINS [ 700 | 200 [ 230 [ 1 T 120 | 5 | 01e8 | | " Svinn " |
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5.2.4 Oppspenning

Lasttilfelle 38/60 (tvangskrefter) og 61/90 (full oppspenning inklusiv tvang)

Antar Cona-Multi spenntausystem, CONA CMI 1906-140 1860, jfr. European Technical Approval
ETA-09/0286 for BBR VT Cona CMI BT [1].

Spennkabel 1906, 19¢0.6”, Ap,=19*140 =2660 mm” (pr.kabel). Spenner opp alle kablene fra begge
sider siden det ikke skal vare etapper under byggingen, halvparten fra hver side.

%% Alt. med 13 stk. kabler i tverrsnittet langs hele brua%% | 06" kablera’| 140 |mme2 |

% Tendon Description

% TenNo TenType TenMatParlo TenDesigParho TenArea DuctDia Ikke i bruk

TENDOM | " [ PosT ] 1 | 1 [ 26600 [ 1000 [ 00 | "BBR [Cona [Wutti [ 1908" |
TENDOM | 12 | PosT | 1 | 1 | 26600 | 1000 [ 00 ] "BBR |Cona [Muti | 1906 |

Antall spennkabler i tverrsnittet er 13 stk. i hele bruas lengde.

foo.1k / T = 1636 /1860 [N/mm?]
Flytekraft: Fpo,1x = 4351 kN (pr. kabel)
Oppspenningskraft: 0,90 * Fpo,ix = 0,90 * 4351 kN= 3916 kN (pr. kabel)
Elastisitetsmodul spenntau: E, = 1,95x10° N/mm?*
Spenning ved 10°/°c bruddteyning: FT = 1.04*f50, 11/vs = 1701N/mm” (lastfaktor

(1,15) multipliseres inn av programmet i ULS automatisk, slik at innsatt verdi er uten ).
FT og EPSUD tas fra NA.3.3.6 (7).

% TENDON STEEL MATERIAL INPUT
% D FPO1K EF EPSUD CLASS CURVE FT Name
MTEND, 1, 1636.0, 195000, 15.00, 1, 1, 1701, "1636"

Spennarmeringens grensetoyning okes fra 10°/°¢, til & kunne ha en grensetoyning pa 15°/°c. Dette
gjores for at ikke spennarmeringen skal kunne fa “’fastning”, noe som eker kraften i spennarmeringen.
All overskridelse onskes styrt til slakkarmeringen. Dette bidrar til at slakkarmeringen lettere kan
skaleres til & finne totalt nedvendig armeringsbehov.

6 av kablene legges langs tyngdepunktet til bruen i sidefeltene. Dette gjores for & unnga for mye
oppleft i sidefeltene. Dette skjer siden forholdet mellom midtspenn og sidespenn er sé lavt( 25,5/42 =
0,61).

Spennarmeringen 1 sidefeltene vil derfor ligge uvirksom, noe som gjor at vi velger & slakkarmere
ekstra fremfor a legge inn flere spennkabler.

Fra NS-EN 1992-1-1, kap. 5.10:
T pamax = Min(0,8 * £, 0,9 * £50,15.) = 1472 N/mm’ = 1472000 kN/m”

Tpmo(x) = min(0,75 * £, 0,85 * fpon) = 1391 N/mm® = 1391000 kN/m”

U p,max €T starste spenning pafert spennkabelen.
O pmo(X) er maks spenning i spennkabelen umiddelbart etter oppspenning og lasing (trukket fra
umiddelbare tap).
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Spennkabelfering med minimum 170 mm overdekning.
Alle kablene (lasttilfelle 11) har samme vertikalkurvatur langs brua.

I beregningene er det lagt inn en litt storre avstand, 180mm, dette for & ta hensyn til at tauene ikke
ligger 1 senter kabelror etter oppspenning. Denne avstanden er 195mm i OK bru, da overdekningen her
er 10mm ekstra for 4 ta hayde for fremtidig fresing av betongoverflaten, samt at noe mer tverrarmering
gér med over soyler.

Hver spennkabel er gitt i egne lasttilfeller med et lasttilfelle for tvangskrefter og et for full
oppspenningskraft inklusiv tvangskrefter.

Tvangskrefter fra spennkabel: Lasttilfelle 38/60
Full oppspenningskraft inkl. tvang: Lasttilfelle 61/90

Har 1 beregningene satt inn 10% reduksjon i spennkraften pga. svinn og kryp etter 1004r. Dette er
basert pé erfaringer fra tidligere prosjekter.
Dvs. 0,90%0,90=0,81% av Fpo.1x.

%% % TENDON STRESSING INPUT %% %%
% | Mo | Endl | End2 | First |
%

TENSTRESS 11 81 81 1
TENSTRESS 12 81 81 1
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% Tengroup

%%% TENDON Group INPUT %%%

% TenMo MoDfTendon Space-L Space-N Re/ToTenMo  Offset-L Offset-MN
TENGROUP 11 7 0 0 0 0
TENGROUP 12 6 800 0 0 0
%% % |TENDON GEOMETRY TYPE INPUT %%%% | | |
%% Mo GeoType RfLMNo RelCode FointMNo
TENGED 11 BYRFL 1 RELPOINT 1
TENGED 12 BYRFL 1 RELPOINT 1
a_SS23 og a SS4 brukes ikke, da vi spenner alle kablene opp pa hver ende.

%%% TENDON GEOMETRY  INPUT %%%%

% No Curve From To Step Off-A Off-B C
TENGEON 11 1 Al (A1+{A2-AT1)0.4) 1 0.907 0.18

TENGEON 11 5 (AT+HAZ-AT) 0 4) A2 1 0.18 1405 025
TENGEON 11 5 A2 (A2+A3)/2 1 1405 0.18 07
TENGEON 11 5 (A2+A3)/2 A3 1 0.18 1405 03
TENGEON 11 5 A3 [A3+(A4-A3)0 6) 1 1405 0.18 0.75
TENGEON 11 3 (A3+(AL-A3)06) Ad 1 0.18 0.907

TENGEON 12 4 Al (AT+{A2-AT)0 ) 1 0.907 0.907

TENGEON 12 5 (AT+(AZ-A1)0.4) A2 1 0.907 1.405 0.25
TENGEON 12 5 A (A2+A3)12 1 1405 018 07
TENGEON 12 5 (AZ+A3)/2 A3 1 0.18 1405 03
TENGEON 12 5 A3 (A3+(A2-A3)0.6) 1 1.405 0.907 0.75
TENGEON 12 4 (A3+{A4-A3)0 6) Ad 1 0.907 0907

Det blir tatt hensyn til tap i oppspenning bédde umiddelbart og over tid.

Disse tapene er som folger:

Friksjon (umiddelbart): 0.18 1/rad (friksjonskoeffisient)

Wobble (umiddelbart): 0.005 1/m = rad/m (wobble-koeffisient) (utilsiktet vinkelendring).

NovaFrame opererer med en formel uten multiplisering av friksjon pa wobble (se ligninger under), slik
at verdien som legges inn for wobble 1 input-fil blir: p*k = 0,18*0,005=0,0009. Se ligninger under.

4.3.1 Losses due to friction
The losses due to friction is calewlated according to Coulomb’s formmla

P(x)= P, ¢ (k)

P(x)= Post-tensioning force at a distance x from the stressing anchorage.

P, = Post-tensioning force at the stressing anchorage.

p = Coefficient for friction.

e = Sum of angular deviations (in radians) of the tendon in all planes over the distance
X

k = Wobble factor (inaccuracies in placing) per unit length

Bilde 3: Formel for friksjon i spennkabler, NovaFrame, [2]
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2.6 Friction losses

For the calculation of loss of prestressing force due to friction Coulomb's law applies. The
calculation of the friction losses is carried out using the equation

F,:=F.;-E_|'L-t“'+k-x}
Bilde 4: Formel for friksjon i spennkabler, Spennteknikk [1]
Table 10: Friction parameters
Recommended values Range of values
Type of duct p k ¥ k
rad™ rad/m rad”’ rad/m
Steel strip duct 0.18 017 -0.19
Smooth steel duct 0.18 016 —0.24
0.005 0.004 — 0007
Corrugated plastic duct 0.12 010-0.14
Smooth plastic duct 0.12 010-0.14

Tabell 18: Friksjonsparametre [1]

Wedge draw in (umiddelbart), 1asetap/slipp pga kilsetting og tauglidning: 6 mm, jfr. pkt. 2.7 [1]
Kryp og svinn tas med ved en redusert oppspenningskraft pd 10% som nevnt over.

Relaksasjon ved 1000h, 20°C er 2,5% (T2) ved 70% (S2) av Fpo, 1. Jfr. EN 10138-3.
Relaksasjonsspenning i % av bruddspenning med ingen tap: 45% (S1)

% No Friction Wobble Wedgedraw Creep Shrink 51 52 T2
TENLOSS il 0.18 0.0009 6 0 0 45 70 25
TENLOSS 12 0.18 0.0009 6 0 0 45 70 25

5.2.5 Ulykkeslaster

Ingen pakjersel av sgyler eller overbygning, da det ikke er kjorefelt under bruen.
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5.3 LASTKOMBINASJONER

Under er gitt en oversikt over lastkombinasjoner som er brukt i analysen.

I NovaFrame opereres det med ordinere kombinasjoner (OrdComb, OC), sorterte kombinasjoner
(SortComb, SC) og sorterte linjekombinasjoner (SORTLINE).

For mer detaljert beskrivelse av kombinasjoner i NovaFrame, henvises det til brukermanualen [2].
I denne analysen er det brukt folgende kombinasjons nummer og kombinasjons typer:

5.3.1 Ordingre kombinasjoner: (nummer 1000 til 1095)

I ordinere kombinasjoner er det samlet sammen basislaster som naturlig herer sammen, inklusiv
lastfaktor 1.0 til hjelpekombinasjoner som benyttes senere.

% Egenvekt

% Brubane

% [ No | IState | Type | LGI | Fael | LG2 | Fac2 | LC3 [ Fac3 [Name |
ORDCOMB | 1000 | NA [ c | 30 [ 1 [IEE 1 [ ["Sum egenvekt 0_etappe” |
%

ORDCOMB [ 1001 ] NA [ oc [ 100 [ 10 | ["Sum egenvekt 0-1.ctapps” |
ORDCOMB | 1001 | NA [ LC [ 1 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-1.etappe” |
%

ORDCOMB [ 1002 ] NA [ oc [ 1001 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-2.etapps” |
ORDCOMB | 1002 ] NA | c | 2 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-2 etappe” |
%

ORDCOMB | 1003 ] NA [ oc [ 102 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-3.etappe” |
ORDCOMB | 1003 | NA [ c_ | 3 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-3 etapps” |
%

ORDCOMB [ 1004 | NA [ oc [ 103 [ 10 | ["Sum egenvekt 04 etapps” |
ORDCOMB | 1004 | NA [ LC [ 4 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-4_etappe” |
%

ORDCOMB | 1005 ] NA [ oc [ 104 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-5_etappe” |
ORDCOMB | 1005 | NA | c_ | 5 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-5 etappe” |
%

ORDCOMB | 1006 | NA [ oc [ 105 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-6.etappe” |
ORDCOMB | 1006 | NA [ c | 6 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-6 etapps” |
%

ORDCOMB [ 1007 | NA [ oc [ 06 [ 10 | ["Sum egenvekt 0-7 etapps” |
ORDCOMB | 1007 | NA [ LC [ 7 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-7_etappe” |
%

ORDCOMB | 1008 | NA [ oc [ w07 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-B.etappe” |
ORDCOMB | 1008 | NA | c_ | [ [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-8 tapps” |
%

ORDCOMB [ 1009 ] NA [ oc [ 08 [ 10 | ["Sum egenvekt 0-9 etappe” |
ORDCOMB | 1009 | NA | c | 9 [ 10 ] ["Sum egenvekt 0-9 etapps” |
%

% Ferdig bru

ORDCOMB | 1010 ] NA [ oc [ w09 [ 10 ] ["Ferdig bru” |
%

%

% Superegenvekt, starter med 1015

ORDCOMB | 1015 ] NA | LC | 1" [ 10 [ 12 ] 1.0 | 13 [ 1.0 ["Sum ovrige egenlaster brubane” |
ORDCOMB | 1015 | NA | c_ | 14 [ 10 T 15 ] 1.0 | | ["Sum svrige egenlaster brubane” |
%

% Total egenvekt, Starter med 1020

ORDCOMB [ 1020 ] NA [ oc T 010 [ 10 [ 1015 ] 10 [ [ ["Sum total egenlast” |
% TEMPERATUR

% Temperatur konstant Max/Min, starter med 1061

% No LState Type LC1 Facl c2 | Fac2 [ LC3 [ Fac3  [Name

QORDCOMB 1061 NA LC N 1.0 " Maks Temperatur skning +19

ORDCOMB 1062 NA LC 92 1.0 " Min Temperatur akning -22 "

QRDCOMB 1063 NA LC 93 1.0 N Maks Temperatur gradient +15 over tverr.tykk "

QORDCOMB 1064 NA LC 94 1.0 " Min Temperatur gradient -8 over tverr tykkelse”

% SVINN

ORDCOMB | 1080 | NA [ tc T 7o [ 10 ]
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% %KRYP uten byggeetapper

ORDCOMB [ 1090 | MA [ tc [ 100 | 10 |

%

% % TOTAL DEFORMASJON

ORDCOMB | 1095 ] MA, [ oc [ 1020 [ 10 [ 1030 ] 1.0 [ 1080 [ 1.0 [Total deformasjon” |
ORDCOMB | 1095 | MA, | oc T 1090 [ 10 ] | | | |"Total deformasjon” |
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5.3.2 Sorterte hjelpe-kombinasjoner: ( nummer 1100 til 1690)

I sorterte hjelpekombinasjoner er det samlet de ulike lasttyper og tatt verste tenkelige tilfelle i de
tilfeller hvor lastfaktorene har ulike verdier for de ulike grensetilstandene. For mer detaljer henvises
det til inputfilen til NovaFrame.

For & ta hayde for variasjoner av tvangsmoment rett etter stop og etter 1004r, nér det brukes en
oppspenning pa 81% i beregningene (inkl. tap pga. svinn og kryp), gjeres folgende endring pa
lastfaktorene:

BRDcomb A (for tap pga svinn/kryp): Tvangsmom.*1,3/0,9 =Tvangsmom.*1,44
(etter tap pga svinn/kryp: Tvangsmom.*1,0

BRDcomb B/iC (for tap pga svinn/kryp): Tvangsmom.*1,1/0,9 =Tvangsmom.*1,22
(etter tap pga svinn/kryp: Tvangsmom.*0,9

SLS/FAT/PLS (for tap pga svinn/kryp): Tvangsmom.*1,1/0,9 =Tvangsmom.*1,22
(etter tap pga svinn/kryp: Tvangsmom.*1,0

% Differansesetninger starter med 1000

SORTCOMB 1000 NA LC WORST 601 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 602 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 603 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 604 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 605 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 606 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 607 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 608 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 609 1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 610 1.0 " Differansesetninger”
%

%

SORTCOMB 1005 NA LC WORST 601 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 602 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 603 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 604 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 605 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 606 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 607 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 608 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 609 -1.0 " Differansesetninger”
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 610 -1.0 " Differansesetninger”
%

%

[sorTcomMB | 1010 ] NA [ SC [ WORST | 1000 [ 1.0 [ 1005 ] 1.0 | [ Differansesetninger"
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%% endret faktor for spennarmeringen 1.3/0.9

%% endret faktor for spennarmeringen 1.1/0.9

|%% endret faktor for spennarmeringen 1.1/0.9

% EGENLAST
% Egenlast ULS A

% Totalt, starter med 1110

SORTCOMB | 1110 | ULS [ oC ] WORST | 1020 1.0 1020 | 0.9 "ULS A - Egenvekt bru total”

%

% Egenlast ULS B lign. A

SORTCOMB 1115 uLsS [ oc T WORST [ 1020 135 1020 ] 1.0 "ULS Ba - Egenvekt bru total”

%

% Egenlast ULS B lign. B

SORTCOMB 1120 UuLS [ oc T WORST [ 1020 1.20 1020 ] 1.0 "ULS Bb - Egenvekt bru total”

%

% Egenlast ULS C/ SLS/ PLS

% Totalt

SORTCOMB | 1130 | ULS [ oc T aAbD [ 1020 10 ["ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total”

%

% OPPSPENNING TVANG

% Totalt ULS A

SORTCOMB | 1140 | uLS [ oc T WORST [ 1030 144 1030 [ 100 "ULS A-spennarmering”

%

% Totalt ULS BIC/ SLS /PLS

SORTCOMB__ | 1160 | ULS [ oC ] WORST | 1030 122 1030 [ 0.90 "ULS BI/C-spennarmering”

%

SORTCOMB__ | 1170 | ULS [ oC ] WORST | 1030 122 1030 [ 1.00 ['FAT/SLS/PLS-spennarmering”

%

% SVINN

SORTCOMB__| 1180 | NA [ oc | WORST | 1080 10 1080 [ 00

%

% KRYP

% Kryp totalt

SORTCOMB [ 1190 | A [ oc T WORST [ 1090 1.0 1090 ] 0.0 "Sum Kryp Totaft”

%

% DEFORMASJONSLASTER ULS A

% Totalt

SORTCOMB | 1210 | ULS [ sc T ADD [ 1140 180 | 1.0 1190 1.0 ['ULS A Deformasjon” |
SORTCOMB | 1210 | ULS [ sc [ Ao | 1010 "ULS A Deformasjon”

%

% DEFORMASJONSLASTER ULS BIC/SLS/PLS

% Totalt

SORTCOMB 1220 ] ULS [ sc T ADD [ 1160 180 | 1.0 1190 1.0 ['ULS B/C Deformasjon” | |
SORTCOMB | 1220 | ULS | sc | AapD | 1010 |"ULS BIC Deformasjon” |
%

SORTCOMB | 1230 | ULS [ sc [ ADD [ 1170 180 | 1.0 1190 1.0 ['ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon” |
SORTCOMB | 1230 | ULS [ sc T AapD | 1010 |"ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon” |

%
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% TRAFIKK

% Starter med 1301

%

SORTCOMB [ 1301 | NA, [ LC [ worsT [ 201 | 10 ] 201 [ 1.0 [ ["Dim brems”

%

SORTCOMB 1302 A LC WORST 202 1.0 “Tverr Punkt + "
SORTCOMB 1302 NA LC WORST 203 1.0 "Tverr Punkt + "
SORTCOMB 1302 A LC WORST 204 1.0 "Tverr Punkt + "
SORTCOMB 1302 A LC WORST 205 1.0 "Tverr Punkt + "
SORTCOMB 1302 NA LC WORST 206 10 “Tverr Punkt + "
SORTCOMB 1302 NA LC WORST 207 10 “Tverr Punkt + "
SORTCOMB 1302 NA LC WORST 208 1.0 "Tverr Punkt + "
SORTCOMB 1302 A LC WORST 209 1.0 "Tverr Punkt + "

%

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 202 10 “Tverr Punkt - "
SORTCOMB 1303 NA LC WORST 203 10 “Tverr Punkt - "
SORTCOMB 1303 NA LC WORST 204 1.0 "Tverr Punkt - "
SORTCOMB 1303 A LC WORST 205 1.0 “Tverr Punkt -
SORTCOMB 1303 A LC WORST 206 1.0 “Tverr Punkt -
SORTCOMB 1303 A LC WORST 207 1.0 “Tverr Punkt -
SORTCOMB 1303 NA LC WORST 208 10 “Tverr Punkt - "
SORTCOMB 1303 NA LC WORST 209 1.0 "Tverr Punkt - "

%

%

SORTCOMB 1305 | NA, [ SC [ WORST [ 1302 [ 10 [ 1303 ] 1.0 | ["Dim Tverr Punkt”

%

SORTCOMB 1310 NA LC WORST 210 1.0 211 | 1.0 [ 212 T 10 ['Dim Sentrifugal”
SORTCOMB 1310 NA LC WORST 213 1.0 214 | 1.0 | 215 | 10 |'Dim Sentrifugal”
SORTCOMB 1310 A LC WORST 216 1.0 "Dim Sentrifugal”

%

SORTCOMB 1311 NA TL ADD 221 107 241 107 "LM1 FELT 14"
SORTCOMB 1311 NA TL ADD 421 1.00 441 1.00

SORTCOMB 1311 A TL ADD 261 1.07 281 1.07

SORTCOMB 1311 A TL ADD 301 1.07 321 07

SORTCOMB 1311 NA TL ADD 341 100 361 100

%

SORTCOMB [ 1312 | NA] [ TL [ ADD [ 31 [ 107 [ 401 [ 107 ] ['LM2 FELT 14" |
%

SORTCOMB | 1315 | NA | T. [ ADD [ 481 | 100 | 481 [ 100 ] ['Bare g LM1" |
%

% Ferdig bru

SORTCOMB | 1330 | NA, | SC [ WORST [ 1311 [ 10 [ 1312 ] 1.0 | ["DIM TRAFIKK" |
SORTCOMB | 1330 | NA | sc [ worsT | 1315 [ 10 | | | ["DIM TRAFIKK” |
%

%

%

% Verst trafikk med vertikal+brems+tverr og vertikal+sentrifugal

SORTCOMB [ 1371 | NA [ sC ADD [ 131 [ 10 [ 1308 | 1.0 | [ TRAFIKK+BREMS+TVERR"
SORTCOMB | 13711 | NA] [ sC ADD | 1330 [ 10 ] [ | [ TRAFIKK+BREMS+TVERR"
%

SORTCOMB | 1372 | NA [ sc [ AbD [ 1310 [ 10 ] | | [ TRAFIKK+SENTIRIFUGAL"
SORTCOMB | 1372 | NA | sc | Ao | 13m0 [ 10 | | | [ TRAFIKK+SENTIRIFUGAL"
%

%

%

Y Ferdig bru (FB)

SORTCOMB [ 1410 | NA] [ SC [ WORST [ 1371 [ 10 [ 1312 ] 1.0 | ['DIM TRAFIKK P+q (FB)"
%

SORTCOMB | 1420 | NA [ sc [ Ao | 1315 [ 10 ] ['DIM TRAFIKK (Bare jewnt q) Landkar (FB)"
%

% Ferdig bru Vind Uten trafikk, starter med 1520

SORTCOMB 1520 NA LC WORST 121 1.0 121 -1.0 "Vind uten trafikk Tverr (X)"

SORTCOMB 1521 NA LC WORST 122 1.0 122 1.0 "Vind uten trafikk langs (¥)"

SORTCOMB 1622 NA LC WORST 123 1.0 123 1.0 "Vind uten trafikk vertikalt (Z)"
SORTCOMB 1523 A C WORST 124 10 124 1.0 "Vind uten trafikk Tverr Sayler (X
SORTCOMB 1524 NA LC WORST 129 1.0 129 -1.0 "Vind uten trafikk langs Seyler (Y)"

%

%

SORTCOMB | 1525 | NA T SC__ [ ADD [ 1820 [ 10 [ 1521 ] 10 [ 1522 T 10 ] ["Vind uten trafikk”

SORTCOMB | 1525 | NA [ sc 1T app | 1523 | 10 | 1524 | 10 | ["Vind uten trafikk”

%

% Ferdig bru Vind medn trafikk, starter med 1530

SORTCOMB 1530 NA LC WORST 125 1.0 125 1.0 "Vind med trafikk Tverr (X)"

SORTCOMB 1531 NA LC WORST 126 1.0 126 1.0 "Vind med trafikk langs (¥)"

SORTCOMB 1632 NA LC WORST 127 1.0 127 1.0 "Vind med trafikk vertikalt (Z)"
SORTCOMB 1533 A C WORST 128 10 128 1.0 "Vind med trafikk Tverr Sayler (X]"
SORTCOMB 1534 NA LC WORST 129 1.0 129 -1.0 "Vind uten trafikk langs Seyler (Y)"

%

%

SORTCOMB | 1535 | NA T SC__ [ ADD [ 1530 | 10 [ 1531 ] 10 [ 1532 | 10 ] ["Vind med trafikk”

SORTCOMB | 1535 | NA [ sc 1T app | 1533 | 10 | 153 | 10 | ["Vind med trafikk”

SORTCOMB | 1855 | NA | sc | worsT | 1s25 | 10 | 1835 | 1.0 | |"vind Verst wyiz)”
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% TEMPERATUR
SORTCOMB | 1661 NA [ oc [ worsT | 1061 [ 10 [ 1062 | 10 |
SORTCOMB__ | 1662 | A | oc [ worsT | 1083 | 10 | 1084 | 10 |
%

ORTCOMB | 1670 | A [ sc | APD | 1661 | 10 [ ee2 | 10 ]
%
%
% ULYKKESLASTER
% Pékjeringsl
SORTCOMB 1671 NA LC WORST 191 10 191 1.0 "Pakjering pa tverrs pilar akse 2"
SORTCOMB 1672 NA LC WORST 192 1.0 192 1.0 "Pakjering pa langs pilar akse 2
SORTCOMB 1673 A LC WORST 193 1.0 193 -1.0 "Pakjaring pa tverrs pilar akse 3"
SORTCOMB 1674 NA LC WORST 194 10 194 -1.0 "Pakjering pa langs pilar akse 3"
SORTCOMB 1675 MNA LC WORST 195 1.0 195 1.0 "Pakjaring pa tverrs overbygning”
%
SORTCOMB | 1680 | NA [ sc [ worsT | 1671 [ 10 [ 1672 | 10 [ 1673 T 10 ] ["Pakjaringslast” |
SORTCOMB | 1680 | NA | sc [ worsT | 1674 | 10 | 1675 | "Pakjeringslast”
%
%
o Jordskjel
SORTCOMB 1690 NA LC WORST 198 1.0 198 10 “Jordskjelv tvers bru”
SORTCOMB 1691 NA LC WORST 199 1.0 199 1.0 “Jordskjelv langs bru”
SORTCOMB 1700 NA SC WORST 1690 1.0 1691 1.0 “Jordskjelv dim”
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5.3.3 Sorterte kombinasjoner: (brudd- , bruks- og ulykkesgrensetilstand)

I sorterte kombinasjoner er det kombinert opp sorterte hjelpekombinasjoner til dimensjonerende
bruddgrensetilstand (ULS), bruksgrensetilstand (SLS) samt ulykkesgrensetilstand (PLS) som angitt i
”Bruprosjektering, handbok 185” kap. 4.2.2 og 4.2.3. [4] og NS-EN 1990 [8].

Ferdigtilstand

Bruddgrensetilstand ULS (Kombinasjonsnummer 1991-2710)

For egenvekt og deformasjon er lastfaktorene inkludert i tidligere kombinasjoner

% KOMBI ULS BRUDDGRENSE 1110["ULS A - Egenvekt bru tatal” 1642|"Balger+Stram Langs (Y)"
% 1210]"ULS A Deformasjon”_ | 1650 "Balger+Strem Verst (X/Y)"
% ULS A, starter med 1991 1410]"DIM TRAFIKK P+q (FB)" 1670]"Dim Temperatur”
% Ferdig bru 1420["DIM TRAFIKK (Bare jevnt g) Landkar (FB)" 1645["Vind Verst (QUY/Z)"
% ULS A (EQU) 1641|"Balger+Strem Tvers (X)" I
%
SORTCOMB | 1991 | ULS [ sc [ apD [ 110 [ 10 [ 1210 ] 10 | 1655 | 160 | ["ULS A Vind(Vind dom last)"
%
SORTCOMB [ 1992 | uLs [ sc ] ADD [ 110 [ 10 [ 1210 [ 10 [ 1685 | 160 | ["ULS A m/ Vind+balger+stram tvers(X) (FB) (Vind dom last)"
SORTCOMB | 1992 | ULs [ sc [ abo | e | 112 ] [ [ | | ["ULS A m/ Vind+balger+strem tvers(X) (FB) (Vind dom last)"
%
SORTCOMB | 1993 | ULS [ sc [ ADD [ 110 [ 10 [ 1210 ] 10 ] 1855 | 160 | ["ULS A m/ Vind+balger+strom langs(Y) (FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB | 1993 | uLs | sc | ApD | &4z | 112 | | | | | ["ULS A m/ Vind+balger+stram langs(Y) (FB) (Vind dom last)"
%
SORTCOMB | 1994 | ULS [ sc [ ApD [ 1110 [ 10 [ 1210 ] 10 | 1655 | 160 | ["ULS A m/ Vind+balger+strem verst(/Y) (FB) (Vind dom last)”
SORTCOMB | 1994 | ULS [ sc [ a0 [ tes0 | 112 ] [ [ | | ["ULS A m/ Vind+balger+strom verst(/Y) (FB) (Vind dom.last)"
%
SORTCOMB | 1995 | ULs [ sc [ abD [ 110 [ 10 [ 210 ] 10 | 1655 | 160 | ["ULS A m/Temp (FB) (Vind dom last)"
SORTCOMB | 1995 | ULS [ sc [ Ao | 60 | o84 | | ["ULS A mTemp (FB) (Vind dom last)"
%
SORTCOMB | 1996 | ULS | sc | ADD | 110 [ 1@ [ 120 | 10 | 165 | 160 | ["ULS A m/Temp, vind, belger og strem (FB) (Vind dom last)"
SORTCOMB | 1396 | ULS [ sc [ apo | es0 | 112 | er0 [ o4 | | | ["ULS A m/Temp, vind, belger og stram (FB) (Vind dom last)"
%
%
ORTCOMB | 1997 | ULS | sC | ADD | 110 [ 1@ [ 120 | 10 | 1410 | 135 | ["ULS A Trafikk{Annen dom last)”
%
SORTCOMB | 1998 | uLs [ sc [ ApD [ 110 [ 10 [ 1210 ] 10 [ 1410 [ 13 | ["ULS A mv Trafikk+vind (FB) (Annen dom last)"
SORTCOMB | 1998 | ULS [ sc [ apD | tess | 112 ] [ [ | | ["ULS A v/ Trafikk+vind (FB) (Annen dom.last)"
%
SORTCOMB | 1999 | uLs [ sc ] ADD [ 110 [ 10 [ 120 [ 10 [ 1410 [ 135 | ["ULS A m/ Trafikk+balger+stram tvars(X) (FB) (Annen dom last)"
SORTCOMB | 1999 | ULs [ sc [ abo | e | 112 ] [ [ | | ["ULS A mv/ Trafikk+balger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom last)"
%
SORTCOMB | 2000 ]| ULS [ sc [ ADD [ 10 [ 10 [ 1210 ] 10 [ 1410 [ 13 | ["ULS A m/Trafikk+belger+strem langs(Y) (FB) {Annen dom.last)’
SORTCOMB | 2000 | ULS [ sc [ ApD | e42 | 112 ] | | | | ["ULS A m/Trafikk+balger+strom langs(Y) (FB) (Annen dom.last)”
%
SORTCOMB | 2001 | ULS [ sc [ AapD [ 110 [ 10 [ 210 10 [ 40 [ 13 ] ["ULS A mv Trafikk+balger+stram verst(/Y) (FB) (Annen dom.last)”
SORTCOMB | 2001 | ULS [ sc [ Ao [ tes0 | 112 | | ["ULS A mv Trafikk+balger+stram verst(#/Y) (FB) (Annen dom last)”
%
SORTCOMB | 2002 ]| ULS [ sc [ ADD [ 10 [ 10 [ 1210 ] 10 [ 1410 [ 135 | ["ULS A m/Trafikk + temp (FB) (Annen dom.Jast)"
SORTCOMB | 2002 | ULS | sC | ADD | 1er0 | o084 | | | | | ["ULS A m/Trafikk + temp (FB) (Annen dom last)"
%
SORTCOMB | 2003 | ULS [ sc [ ApD [ 110 [ 10 [ 1210 ] 10 [ 1410 [ 13 | ["ULS A m/Trafikk, temp vind, balger og stram (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2003 | ULS [ sc [ aoD | 6o | o84 [ ess [ 112 [ 650 [ 112 | ["ULS A m/Trafikk, temp. vind. balger og stram (FB) (Annen dom last)”
%
% DIM. ULS A m/ P+q (vind dom.|ast)
SORTCOMB | 2006 | ULS [ sC [ worsT | 1991 [ 10 [ 1992 ] 10 ] 1993 [ 10 ] ["DIM. ULS A (FB) {Vind dom.Jast)" |
SORTCOMB | 20068 | ULS | SC | WORST | 1994 | 10 | 198 | 10 | 19% | 10 | ["DIM. ULS A (FB} (Vind dom Jast)" |
%
SORTCOMB 2011 uLs sC WORST 1997 10 1998 | 10 | 1999 | 10 | "DIM_ULS A m/P+q (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB 2011 ULS sC WORST 2000 10 2000 | 10 | 2002 | 10 | "DIM_ULS A m/P+q (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB 2011 ULS sC WORST 2003 1.0 "DIM. ULS A m/P+q (FB) (Annen dom last)”
%
% DIM. ULS A m bare q
%SORTCOMB | 2015 | ULS [ sc [ a0 [ 110 [ 10 [ 210 10 [ 20 [ 13 ] ["DIM._ULS A m/ bare q (FB)"
%
%
% DIM. ULS A Ferdigbru
SORTCOMB [ 2100 | uLs [ sc ] WORST [ 2008 [ 10 [ 2011 [ 10 ] ['DIM. ULS A (FB)"
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% 1115|"ULS Ba - Egenvekt bru total” 1642|"Bolger+Stram Langs (Y)"

% ULS B starter med 2501 1220["ULS BIC D jon” 1650]"Bolger+Stram Verst (0Y)"

% Ferdig bru 1410["DIM TRAFIKK P+g (FB)” 1670]"Dim Temperatur”__|

% ULS B (STRIGEO) 1420]"DIM TRAFIKK (Bare jevnt q) Landkar (FB)" 1656]"Vind Verst (WY/Z2)" |

% 1641["Belger+Stram Tvers (4)" [ 1120["ULS Bb - Egenvekt bru total”

% ULS B 6.10a Faktor innsatt under SC 1115

SORTCOMB | 2601 | uLS [ sc T A0 [ 1115 100 [ 1720 ] 1.0 [ 1655 [ 112 ] ["ULS B 6.10a Vind(Vind dom last)” |
%

SORTCOMB | 2502 | ULS [ sc T ADD [ 15 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1655 [ 112 | ["ULS B 6.10a m/ Vind+balger+stram tvers(X) (FB) (Vind dom last)” |
SORTCOMB | 2802 | uLs [ sc | ADD [ 841 [ 112 | | | | | |"ULS B 6.10a mv Vind+belger+stram tvers(X) (FB) (Vind dom.last)” |
%

SORTCOMB | 2603 | uLS [ sc T ADD [ 15 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1685 | 112 | ["ULS B 6.10a m/ Vind+balger+stram langs(Y) (FB) (Vind dom last)" |
SORTCOMB__ | 2803 | uLs | sc | ADD | e42 [ 112 | [ | [ | ["ULE B 6.10a m/ Vind+belger+strem langs(Y) (FB) (Vind dom.last)" |
%

SORTCOMB | 2504 | uLs [ sc T ADD [ 1115 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1665 [ 1142 | ["'ULS B 6.10a my Vind+belger+stram verst(/Y) (FB) (Vind dom.last)" |
SORTCOMB | 2504 | uLS | sc | a0 | @80 [ 112 | [ | [ | ["ULS B 6.10a m/ Vind+belger+strem verst(X/) (FB) (Vind dom Iast)” |
%

SORTCOMB | 2805 | uLs [ sc | ADD [ 1115 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1685 [ 1142 ] ["ULS B 6.10a mTemp (FB) (Vind dom.Jast)” |
SORTCOMB__| 2506 | ULS | sc | a0 | 670 | 0B84 | [ | [ | ["ULS B 6.10a mTemp (FB) (Vind dom last)" |
%

SORTCOMB__ | 2806 | uLs [ sc [ ADD [ 15 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1685 [ 112 ] ["ULS B 6.10a m/Temp. vind. belger og strem (FE) (Vind dom.last)” |
SORTCOMB | 2606 | ULS [ sc 1 aAoD | 650 [ 112 | 1670 | o084 | | | |"ULS B 6.10a m/Temp, vind, balger og stram (FB) (Vind dom last)” |
%

% Faktor innsatt under SC 1115

SORTCOMB | 2507 | uLS [ sc T A0 [ 1115 100 [ 1720 ] 1.0 [ 1410 [ 085 | ["ULS B 6.10a Trafikk{Annen dom last)” |
%

SORTCOMB | 2508 | uLS [ sc T ADD [ 115 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1410 [ 085 | ["ULS B 6.10a m/ Trafikk+vind (FB) (Annen dom last)” |
SORTCOMB | 2508 | uLs | sc | ADD | 885 | 112 | | | | | |"ULS B 6.10a m/ Trafikic+vind (FB) (Annen dom.last)” |
%

SORTCOMB | 2609 | uLS [ sc T ApD [ 1115 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1410 | 095 | ["'ULS B 6.10a m/ Trafikk+balger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom last)” |
SORTCOMB__ | 2809 | uLs | sc | A0 [ a1t [ 112 | [ | [ | ["ULS B 6.10a m/ Trafikdc+balger+strom tvers(X) (FB) (Annen dom.last)” |
%

SORTCOMB | 2510 | uLs [ sc [ ADD [ 1115 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1410 [ 095 | ["'ULS B 6.10a m Trafikk+balger+stram langs(Y) (FB) (Annen dom.last)” |
SORTCOMB | 2510 | uLS | sc | a0 | ez [ 112 | [ | [ | ["ULS B 6.10a nV Trafikdc+balger+stram langs(Y) (FB) (Annen dom last)” |
%

SORTCOMB | 2511 | uLs [ sc | ADD [ 1115 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1410 [ 095 | ["ULS B 6.10a mv Trafikk+balger+stram verst(/Y) (FB) (Annen dom.last)” |
SORTCOMB__| 2511 | ULS | sc | a0 | 680 [ 112 | | ["ULS B 6.10a v Trafikk+balger+stram verst(UY) (FB) (Annen dom Iast)” |
%

SORTCOMB | 2812 | uLs [ sc [ ADD [ 15 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1410 [ 095 | ["ULS B 6.10a m/Trafikk + temp (FB) (Annen dom.last)” |
SORTCOMB | 2512 | ULS [ sc 1 ApD [ 1670 [ o084 | | | | | |"ULS B 6.10a m/Trafikk + temp (FB) (Annen dom last)” |
%

SORTCOMB | 2513 | uLS [ sc [ ADD | 15 [ 100 | 1220 | 10 [ 1410 [ 095 | ["ULS B 6.10a m/Trafikk. temp. vind. belger og strem (FB) (Annen dom last)” |
SORTCOMB | 2513 | uLS [ sc ] A0 | 670 [ o84 | 165 | 112 | 1650 | 112 | |"ULS B 6.10a m/Trafikk, temp, vind, belger og stram (FB) (Annen dom last)” |
%

% DIM. ULS B 6.10a

SORTCOMB | 2515 | uLs [ sC ] WORST | 2501 [ 100 | 2502 | 100 | 2503 [ 10 | IM. ULS B 6.10a (Vind dom.last) (FB)" |

SORTCOMB | 2515 | uLS | sc | worsT | 2604 | 100 | 2505 | 100 | 2506 | 10 | IM_ULS B 6.10a (Vind dom last) (FB)" |

%

SORTCOMB | 2817 | uLs [ sC | WORST | 2507 [ 100 | 2508 | 100 | 2809 [ 10 | "DIM. ULS B 6.10a P+q (Annen dom.last) (FB)"

SORTCOMB | 2517 | ULS [ sc ] worsT | 2510 [ 100 | 2511 | 100 | 2512 | 10 | "DIM. ULS B 6.10a P+q (Annen dom last) (FB)"

SORTCOMB | 2517 | uLs | sc | worsT | 2513 [ 100 | "DIM. ULS B 6.10a P+q (Annen dom.last) (FB)"

%

%

% ULS B 6.10b Faktor innsatt under SC 1120

SORTCOMB__ | 2520 | ULS [ SC [ ADD [ 1120 100 | 1220 ] 10 [ 1655 [ 160 | ["'ULS B 6.10b Vind(Vind dom last)" ]
%

SORTCOMB | 2521 | uLS [ sc | ADD | 120 [ 100 | 1220 | 10 [ 1655 [ 160 ] ["ULS B 6.10b m/ Vind+belger+stram tvers(X) (FB) (Vind dom Iast)” |
SORTCOMB | 2521 | ULS [ sc T A0 [ 641 [ 112 | | | | | |"ULS B 6.10b m/ Vind+balger+stram tvers(X) (FB) (Vind dom last)” |
%

SORTCOMB | 2522 | uLS [ sc | ADD | M20 [ 100 | 1220 | 10 [ 1655 [ 160 ] ["ULS B 6.10b m/ Vind+belger+stram langs(Y) (FB) (Vind dom last)" |
SORTCOMB | 2622 | ULS [ sc T A0 [ 4z [ 112 | | | | | ["ULS B 6.10b mv Vind+belger+stram langs(Y) (FB) (Vind dom.last)” |
%

SORTCOMB | 2523 | ULS [ sc T ADD [ M20 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1685 [ 160 | ["ULS B 6.10b m/ Vind+balger+stram verst(</Y) (FB) (Vind dom last)” |
SORTCOMB | 2823 | uLs | sc | ADD [ 850 [ 112 | | | | | |"ULS B 6.10b m/ Vind+belger+stram verst(X/Y) (FB) (Vind dom.last)" |
%

SORTCOMB | 2624 | uLS [ sc T A0 [ 120 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1655 [ 160 | ["ULS B 6.10b mTemp (FB) (Vind dom last)” |
SORTCOMB__ | 2824 | uLs | sc | a0 | 670 | o084 | [ | [ | ["ULS B 6.100 mTemp (FB) (Vind dom.last)” |
%

SORTCOMB | 2825 | uLs [ sc [ ADD [ 120 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1655 [ 160 | ["'ULS B 6.10b mTemp. vind, belger og strem (FB) (Vind dom.last)” |
SORTCOMB | 2525 | uLS | sc | aoD | 680 [ 112 | 1670 | o084 | [ | ["ULS B 6.10b m/Temp. vind. belger og strem (FB) (Vind dom Iast)” |
%

% Faktor innsatt under SC 1120

SORTCOMB | 2526 | ULS [ sc T A0 [ 20 100 [ 1220 ] 1.0 [ 1410 [ 135 ] ["'ULS B 6.10b Trafikk{Annen dom last)” |
%

SORTCOMB | 2527 | uLS [ sc | ADD | M20 [ 100 | 1220 | 10 [ 1410 [ 135 | ["ULS B 6.10b m/ Trafikkctvind (FB) (Annen dom last)” |
SORTCOMB | 2627 | uLS [ sc T ApD [ e85 [ 112 | | | | | ["ULS B 6.10b m/ Trafikk+vind (FB) (Annen dom last)” |

%

SORTCOMB | 2628 | ULS [ SC [ ADD [ 1120 [ 100 | 1220 | 10 [ 1410 [ 135 | ["'ULS B 6 10b m/ Trafikk+balger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom |ast)”
SORTCOMB | 2528 | uLs [ sc T A0 [ 641 [ 112 | | | | | ["ULS B 6.10b nv Trafikk+balger+stram tvers(%) (FB) (Annen dom.last)"

%

SORTCOMB | 2529 | ULS [ sc T ADD [ M20 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1410 [ 136 | ["ULS B 6.10b m/ Trafikk+balger+stram langs(Y) (FB) (Annen dom last)” |
SORTCOMB | 2829 | uLs | sc | ADD | &4z [ 112 | | | | | |"ULS B 6.10b m Trafikk+balger+stram langs(Y) (FB) (Annen dom.last)” |
%

SORTCOMB | 2530 | ULS [ sc T ADD [ 120 [ 100 | 1220 ] 1.0 [ 1410 [ 135 | ["ULS B 6.10b mv Trafikk+balger+stram verst('Y) (FB) (Annen dom.last)” |
SORTCOMB__ | 2830 | uLs | sc | a0 | eso [ 112 | | ["ULS B 6.10b nV Trafikc+balger+strom verst(XY) (FB) (Annen dom.last)” |
%

SORTCOMB | 2831 | uLs [ sc | ADD [ 120 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 410 [ 135 | ["'ULS B 6.10b mTrafikk + temp (FB) (Annen dom last)” |
SORTCOMB | 2531 | uLS | sc | a0 | 670 | o084 | [ | [ | ["ULS B 6.10b m/Trafikk + temp (FB) (Annen dom last)” |
%

SORTCOMB | 2832 | uLs [ sc | ADD [ M20 [ 100 | 1220 | 1.0 [ 1410 [ 135 | ["ULS B 6.10b m/Trafikk. temp. vind. balger og strem (FB) (Annen dom.last)” |
SORTCOMB | 2632 | ULS [ sc ] A0 [ 670 [ o084 | 168 | 112 | 1660 | 112 | ["ULS B 6.10b m/Trafikk, temp, vind, belger og stram (FB) (Annen dom last)” |
%

% DIM. ULS B 6.10b

SORTCOMB | 2535 | uLS [ sc ] WORST | 2520 [ 100 | 2521 | 100 | 2622 | 10 | ["DIM__ULS B 6.10b (Vind dom last) (FB)" |

SORTCOMB | 2835 | uLs | sc | worsT | 2823 | do00 | 2824 | 100 | 2825 | 10 | "DIM. ULS B 6.10b (Vind dom.last) (FB)" |

%

SORTCOMB | 2837 | uLs [ sC | WORST | 2526 [ 100 | 2827 | 100 | 2528 | 1.0 | "DIM. ULS B 6.10b P+q (Annen dom.last) (FB)"

SORTCOMB | 2637 [ uULs [ sC | WORST | 2629 [ +too | 2630 [ 100 [ 2651 [ 10 |

SORTCOMB | 2537 | uLS [ sc ] worsT [ 2532 [ 100 | "DIM. ULS B 6.10b P+q (Annen dom last) (FB)

%
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%
%

ULS B 6.10a m/ bare q

Faktor innsatt under SC 1115

ORTCOMB | 2538 | ULS SC_| ADD | 1115 | 100 | 1220 1.0 1420 | 095 ["ULS B 6.102 Bare jevn q{Annen domJast)"
%
SORTCOMB | 2539 | uLs SC__ | ADD | M15 | 100 [ 1220 10 1420 | 085 ["ULS B 6 10a v/ q+vind (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2539 | uLs sC__ | ADD | 1685 | 112 | [ ["ULS B 6. 10a m/ g+vind (FB) {Annen dom last)"
%
SORTCOMB | 2540 | ULS SC | ADD | 115 | 100 | 1220 1.0 1420 | 095 ["ULS B 6.10a v/ a+belger+strom tvers(X) (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2540 | ULS SC__ | ADD | 1641 | 112 | | ["ULS B 6. 10a v/ q+balger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom last)”
%
SORTCOMB | 2541 | uLs sC__ [ ADD [ 1115 [ 100 [ 1220 1.0 1420 [ 095 ["ULS B 6.10a m/q+belger+strom langs(¥) (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB | 2641 | ULS SC_ | ADD | 1642 | 112 | | ["ULS B 6.10a m/a+bolger+strom langs(¥) (FB) (Annen dom.last)”
%
SORTCOMB | 2542 | uLs SC__[ ADD | M15 [ 100 [ 1220 10 1420 [ 095 ["ULS B 6 10a mV/ q+balger+stram verst(UY) (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2842 | uLs sc_ | App | 60 [ 112 | ["ULS B 6.10a v/ q+balger+strom verst(X/’Y) (FB) (Annen domlast)"
%
SORTCOMB | 2643 | uLS SC__ [ ADD | m15 | 100 [ 1220 1.0 1420 | 09§ ["ULS B 6.10a m/q + temp (FB) (Annen dom.last)”
SORTCOMB | 2543 | uLs SC | ADD | 1670 | o084 | | ["ULS B 6.10a miq + temp (FB) (Annen dom last)”
%
SORTCOMB | 2644 | ULS SC | ADD | 115 | 100 | 1220 1.0 1420 | 095 ["ULS B 6.10a m/a. temp. vind, balger og stram (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB | 2844 | uLS SC__ | ADD | 1670 | 084 | 1650 1.12 1656 | 112 ["ULS B 6.10a m/g, temp, vind, balger og stram (FB) (Annen dom.last)”
%
% ULS B 6.10b m/ bare q Faktor innsatt under SC 1120

ORTCOMB | 2645 | ULS SC_ | ADD | 1120 100 [ 1220 1.0 1420 | 138 ["ULS B 6.10b Bare jevn q{Annen dom Jast)"
%
SORTCOMB | 2546 | uLs SC__[ ADD | M20 [ 100 [ 1220 10 1420 [ 138 ["ULS B 6 10b m/ q+vind (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2546 | uLs sc_ | ApD | e85 | 112 | [ ["ULS B 6 10b m/ g#vind (FB) (Annen dom last)"
%
SORTCOMB | 2847 | uLS SC__ [ ADD | m20 | 100 [ 1220 1.0 1420 [ 138 ["ULS B 6.10b nv q+balger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2547 | uLs sC_ | _ADD | 1641 | 112 | | ["ULS B 6 10b nV q+bolger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom last)”
%
SORTCOMB | 2548 | ULS SC | ADD | 1120 | 100 | 1220 1.0 1420 | 138 ["ULS B 6.10b mv/ o+belger+strom langs(Y) (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2648 | uLS SC | ADD | 1842 | 112 | | ["ULS B 6.10b nv/ g+belger+stram langs(Y) (FB) (Annen dom.last)”
%
SORTCOMB | 2549 | uLs sC__[ ADD | 1120 [ 100 [ 1220 10 1420 [ 135 ["ULS B 6 10b m/ q+bolger+strom verst(Y) (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2549 | ULS SC | ADD | 1680 | 112 | ["ULS B 6.10b v/ g+belger+strem verst(X/Y) (FB) (Annen dom last)”
%
SORTCOMB | 2560 | uLs SC__ [ ADD | m20 [ 100 [ 1220 10 1420 [ 135 ["ULS B 6 10b miq + temp (FB) (Annen dom last)”
SORTCOMB | 2550 | uLs sc__ | ApD | 1670 [ o084 | [ ["ULS B 6 10b mig + temp (FB) (Annen dom last)"
%
SORTCOMB | 2661 | ULS SC_ | ADD | 120 | 100 | 1220 1.0 1420 | 135 ["ULS B 6.10b m/q, temp, vind, balger og stram (FB) {Annen dom.last)"
SORTCOMB | 2681 | uLs SC__| ADD | 1670 | 084 | 160 112 1656 | 112 ["ULS B 6 10b miq. temp, vind, balger og stram (FB) (Annen dom last)”
%
% DIM. ULS B 6.10a m/bare q
SORTCOMB 2655 ULS SC WORST 2538 1.00 2539 1.00 2640 | 1.0 "DIM. ULS B 6.10a, Bare q (Annen dom.last) (FB)"
SORTCOMB 2656 uLs SC WORST 2641 1.00 2542 100 2643 | 10 "DIM_ULS B 6 10a, Bare q (Annen dom last) (FB)"
SORTCOMB 2655 uLs SC WORST 2544 100 "DIM_ULS B 6 10a, Bare q (Annen dom last) (FB)"
%
% DIM. ULS B 6.10b mibare q
SORTCOMB 2659 uLs SC WORST 2546 100 2546 100 7 | 10 "DIM_ULS B 6 10b, Bare q (Annen dom last) (FB)"
SORTCOMB 2659 uLs SC WORST 2548 100 2549 100 2550 | 10 "DIM_ULS B 6 10b, Bare q (Annen dom last) (FB)"
SORTCOMB 2559 ULS SC WORST 2551 1.00 "DIM. ULS B 6.10b, Bare g (Annen dom.Jast) (FB)"
%
% DIM. ULS B m/bare q
SORTCOMB_ | 2560 | uLs SC_ [ WORST | 2685 | 100 | 2589 100 ['DIM_ULS B m bare q (FB)"
%
%
% DIM. ULS B Ferdigbru
SORTCOMB_ | 2570 | uLs SC__ [ WORST | 2515 | 100 [ 2517 100 2535 | 100 ['DIM_ULS B (FB)" |
SORTCOMB | 2570 | ULS SC_ | WORST | 2537 | 100 | "DIM. ULS B (FB)" |

%
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% 1130["ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total” 1642|"Bolger+Strom Langs
% ULS C starter med 2601 1220("ULS BIC Deformasmn“\ 1650 |"Belger+Stram Verst (XY

% Ferdig bru 14710]"DIM TRAFIKK P+q (FB)" 1670["Dim Temperatur”

% ULS C {STRIGEO) 1420["DIM TRAFIKK (Bare jewnt o) Landkar (FB)" 1655["Vind Verst (XIY/2)"

% 1641["Balger+Strom Tvers (X)° [ [

% ULS C 6.10

SORTCOMB | 2601 | ULs [ sc [ AaDD_ [ 1130 [ 100 [ 1220 ] 10 [ 1885 | 130 | ["ULS C 6.10 Vind(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB | 2602 | uLs [ sc [ ADD_ [ 1130 [ 100 [ 1220 | 10 [ 1885 [ 130 | ['ULS C 6.10 m/ Vind-+balger+stram tvers(X) (FB) (Vind dom.last)”
SORTCOMB | 2602 | uLS | sc [ AapD [ B4t | 091 | | | | | ["ULS € 6.10 m/ Vind-+belger+strem tvers(X) (FB) (Vind dom last)"

%

SORTCOMB | 2603 | uLS [ sc [ ADD ] 1130 [ 100 [ 1220 ] 10 [ 1855 [ 130 | ["ULS € 6.10 m/ Vind-+belger+strem langs(Y) (FBJ (Vind dom last)"
SORTCOMB | 2603 | uLs | sc_ [ AapD | 164z | 091 | | | | | ["ULS € 6.10 m/ Vind+balger+stram langs(Y) (FB) (Vind dom.last)"

%

SORTCOMB | 2604 | uLs [ sc [ ADD_ [ 1130 [ 100 [ 1220 | 10 [ 1885 [ 130 | ['ULS C 6.10 m/ Vind+balger+stram verst(<'Y) (FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB | 2604 | uLS | sc [ AapD | 1850 | 091 | | | | | ["ULS € 6.10 m/ Vind-+belger+strem verst(/¥) (FB) (Vind dom last)"
%

SORTCOMB | 2605 | uLS [ sc [ ADD ] 1130 [ 100 [ 1220 ] 10 [ 1855 [ 130 | ["ULS € 6.10 mTemp (FB) (Vind dom last)"

SORTCOMB | 2605 | uLs | sc | anb | 1670 | 091 | | | | | ["ULS ¢ 6 10 mTemp (FB) (Vind dom last)"

%

SORTCOMB | 2606 | uLS [ sc [ ADD ] 1130 [ 100 [ 1220 ] 10 [ 1855 | 130 | ["ULS € 6.10 mTemp. vind, belger og strem (FB) (Vind dom last)"
SORTCOMB | 2606 | uLs | sc_ | AapD_ | 1650 | 081 [ 1670 | 0e | | | ["ULS C 6.10 m/Temp, vind. belger og stram (FB) (Vind dom.last)”

%

%

SORTCOMB | 2607 | uLS [ sc [ ADD [ 1130 [ 100 [ 1220 ] 10 [ 0 [ 115 | ["ULS € 610 Trafikk(Annen dom last)”

%

SORTCOMB | 2608 | ULS [ sc [ ADD ] 1130 [ 100 [ 1220 ] 10 [ 0 [ 115 | ["ULS € 6.10 m/ Trafikk+vind (FB) (Annen dom last)”

SORTCOMB | 2608 | uLs | sc_ [ AaDD | 1685 | 091 | | | | | ["ULS C 6.10 m/ Trafikk+vind (FB) (Annen dom.last)”

%

SORTCOMB | 2609 | uLs [ sc [ ADD_ [ 1130 [ 100 [ 1220 | 10 [ 40 [ 115 | ['ULS C 6.10 m/ Trafikk-+balger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom.last)”
SORTCOMB | 2608 | ULS [ sc T ApD [ 1641 [ 081 | [ | [ ] ["ULS C 6.10 m/ Trafikk-+balger+stram tvers(X) (FB) (Annen dom.last)”
%

SORTCOMB | 2670 | uLs [ sc [ ADD_ [ 1130 [ 100 [ 1220 | 10 [ 40 [ 115 | ['ULS C 6.10 m/ Trafikk-+balger+stram langs(Y) (FB) (Annen dom last)"
SORTCOMB | 2610 | uLS | sc [ AapD [ ez | 091 | | | | | ["ULS € 6.10 m/ Trafikk+bolger+stram langs(Y) (FB) (Annen dom last)”
%

SORTCOMB | 2611 | uLS [ sc [ ADD [ 1130 [ 100 [ 1220 ] 10 [ 0 [ 115 | ["ULS € 6.10 m/ Trafikk+balger+strom verst(X/Y) (FB) (Annen dom last)"
SORTCOMB | 2611 | uLs | sc_ [ AapD | 1680 | o091 | | ["ULS C 6.10 m/ Trafikk-+balger+stram verst(X/Y) (FB) (Annen dom.last)"
%

SORTCOMB | 2612 | uLs [ sc [ ADD_ [ 1130 [ 100 [ 1220 | 10 [ 40 [ 115 | ["ULS C 6.10 m/Trafikk + temp (FB) (Annen dom.last)”

SORTCOMB | 2612 | uLsS | sc_ [ AapD | 1670 | 091 | | | | | ["ULS € 6.10 m/rafikk + temp (FB) (Annen dom last)”

%

SORTCOMB | 2613 | uLs [ sc [ ADD_ [ 1130 [ 100 [ 1220 | 10 [ 40 [ 115 | ['ULS C 6.10 m/Trafikk, temp, vind, balger og stram (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB | 2613 | uLS | sc [ AapD [ 1670 | 0981 | 1655 | 081 | 1680 | 0891 | ["ULS € 6.10 m/rafikk, temp. vind. belger og stram (FB) (Annen dom last)”
%

% DIM. ULS € 6.10

SORTCOMB | 2616 | uLs [ sCc [ WORST | 2601 | 100 [ 2602 [ 100 | 2603 | 10 | “DIM. ULS C 6.10 (Vind dom.last) (FB)" |
SORTCOMB | 2615 | ULS [ sc | WORST | 2604 | 100 | 2605 | 1.00 | 2606 | 1.0 | “DIM. ULS C 6.10 (Vind dom.last) (FB)" |

%

SORTCOMB 2617 uLs SC WORST 2607 1.00 2608 | 100 | 2609 [ 1.0 | "DIM. ULS C 6.10 P+g (Annen dom.last) (FB)"

SORTCOMB 2617 ULS sC WORST 2610 1.00 2611 | 100 | 2612 | 10 | "DIM_ULS C 6 10 P+q (Annen dom last) (FB)"

SORTCOMB 2617 uLs SC WORST 2613 1.00 "DIM. ULS C 6.10 P+ (Annen dom.last) (FB)"

%

% DIM. ULS C 6.10

SORTCOMB | 2620 | ULs [ sc [ WORST | 2615 | 100 [ 2617 [ 100 | "DIM. ULS C (FB)" |

%

%

% ULSAJULSB/ULSC

% DIM. ULS A/BIC m/ P+q (FB)

SORTCOMB | 2670 | uLs [ sCc [ WORST | 2100 [ 100 [ 2570 [ 100 | 2620 | 100 | "DIM ULS A/BIC_m/ P+q (FB)"

%

%

% Hjelpekomb for Skjserberegning

SORTCOMB 2680 uLS [ sc [ ApD [ 2100 | 100 [ 1140 [ 100 | ["DIM ULS A {full oppsp)” |
SORTCOMB | 2680 | uLs | sc_ [ AapD | 1140 | o070 | | | “DIM ULS A {full oppsp)” |

%

SORTCOMB | 2690 | uLs [ sc_ [ ADD [ 2570 [ 100 [ 160 [ 100 | “DIM ULS B {full oppsp)” |
SORTCOMB | 2690 | ULS [ sc T ApD [ 1160 [ 070 | [ ] “DIM ULS B {full oppsp)” |

%

SORTCOMB | 2700 | uLs [ sc [ ADD [ 2620 | 100 [ 160 [ 100 | “DIM ULS C {full oppsp)” |
SORTCOMB | 2700 | uLS | sc [ AapD | 1160 | 070 | | | "DIM ULS _C (full oppsp)” |

%

%

SORTCOMB | 2710 | uLs | sCc [ WORST | 2680 | 100 | 2690 | 100 | 2700 | 100 | "DIM ULS_A/BIC {full oppsp)” |
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Brukgrensetilstand SIS (Kombinasjonsnummer 3001-3050)

% 1130{"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total” 1642|"Belger+Stram Langs (Y)"

% KOMBI SLS BRUKSGRENSE 1230[*ULS FAT/SLS/PLS D jon” 1650] "Belger+Strom Verst ({/Y)"

% SLS A, starter med 3001. 1410["DIM TRAFIKK P+q (FB)" 1655]"Vind Verst (&/Y/Z)"

% NA.A2.6 SLS 1420|"DIM TRAFIKK (Bare jevnt q) Landkar (F8)" 1670|"Dim Temperatur”

% 1641|"Balger+Stram Tvers (X)" [

% SLS Karakteristisk

SORTCOME | 3001 SLS [ sc [ ApD [ 130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 1.00 | ["SLS Karakteristisk Trafikk"

%

SORTCOMB | 3002 | SLS [ sc [ ADD [ 1130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 1.00 | ["SLS Karakteristisk m/ Trafikk+vind (FB)"

SORTCOMB | 3002 | SLS | sc | apD | e85 | o070 | | | | | |"SLS Karaktaristisk m/ Trafikk+vind (FB)"

%

SORTCOMB | 3003 | SLS [ sc_ [ apD | 130 [ 100 | 1230 | 10 [ 1410 ] 100 | ["SLS Karakteristisk m/ Trafikk+belger+stram tvers(X) (FB)"
SORTCOMB | 3003 | SLS | sc | apb | 61 [ 070 | | | [ | |"SLS Karakteristisk m/ Trafiklc+ bolger+strem tvers(X) (FB)"
%

SORTCOMB | 3004 | SLS [ sc [ apD | m30 [ 100 [ 1230 | 10 [ a0 ] 100 | ["SLS Karaktaristisk m/ Trafikkbolger+strem langs(Y) (FB)"
SORTCOMB | 3004 | SLS | SC | ADD [ te42 [ 070 | | | | | "SLS Karakteristisk m/ Trafikk+belger+strem langs(Y) (FB)"

%

SORTCOMB [ 3005 | SLS [ sc [ apD | 1130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 140 ] 100 | "SLS Karakteristisk m/ Trafikkctbolger+strem verst(X/Y) (FB)"
SORTCOMB [ 3005 | 8Ls | SC | ADD | 1850 | o070 | | "SLS Karakteristisk m/ Trafikk+balger+stram verst(X'Y) (FB)"

%

SORTCOMB | 3006 | 5L [ sc [ ADD [ 130 | 100 | 1230 [ 10 [ 1410 [ 100 | "SLS Karakteristisk m/Trafikk + temp (FB)"
SORTCOMB | 3006 | SLS [ sc 1 apb | 670 [ o070 | | | | | "SLS Karakteristisk m/Trafikk + temp (FB)”

%

SORTCOMB [ 3007 | 8Ls I SC [ ADD T 1130 [ 100 ] 1230 1.0 [ 1410 [ 100 ] ["SLS Karakteristisk m/Trafikk, temp, vind, balger og strem (FB)"
SORTCOMB__ | 3007 | SLS | sc | apb | tes0 | ovo | tes5s [ o070 | 1670 [ o070 | |"SLS Karakteristisk m/Trafikk_tsmp, vind_ balger og strem (FB)"

%

% DIM. SLS ¢ i

SORTCONMB 3012 SLS sC WORST 3001 1.00 3002 [ 100 | 3003 [ 10 | "DIM. SLS Karakteristisk (FB)"

SORTCONMB 3012 SLS SC WORST 3004 1.00 3005 | 100 | 3006 | 10 | "DIM. SLS Karakteristisk (FB)’

SORTCONMB 3012 SLS sC WORST 3007 1.00 "DIM._SLS Karakteristisk (FB)"

%

Eyz

% SLS, Sjeldent forekommende

SORTCOMB 3013 SLS SC__ | _ADD [ 1130 [ 100 [ 1230 | 10 [ 1410 ] 080 | ['SLS. Sjeldent farekommende, Trafikk”

%

SORTCOMB | 3014 | SLS [ sc [ ADD [ 1130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 080 | ["SLS. Sjeldent farekommende, m/ Trafikk+vind (FB)"

SORTCOMB | 3014 | SLS | sc_ | apD | ess | 0860 | | | [ | |"SLS_ Sjeldent forskommende, mv/ Trafikk+vind (FB)

%

SORTCOMB | 3015 | SLS [ sc_ [ apD | 130 [ 100 | 1230 | 10 [ 1410 ] 080 | ['SLS. Sjeldent forekommende, my/ Trafikk+balger+stram tvers(X) (FB)"
SORTCOMB | 3015 | SLS | sc | apD | 641 [ o060 | | | [ | |"SLS. Sjeldent forekommende, my/ Trafikk+bolger+strem tvers(X) (FB)"
%

SORTCOMB | 3016 | SLS [ sc [ apD | m30 [ 100 [ 1230 | 10 [ 1410 ] 080 | ['SLS_ Sjeldent forskommende, my Trafikk+bolger+stram langs(Y) (FB)"
SORTCOMB | 3016 | SLS | SC | ADD [ 1642 | 060 | | | | | "SLS, Sjeldent forekommende, m/ Trafikk+belger+strem langs(Y) (FB)"
%

SORTCOMB [ 3017 | SLS [ sc [ apD | 1130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 140 ] 080 | ['SLS. Sjeldent forekommende, m/ Trafikc+bolger+strem verst(<'Y) (FB)"
SORTCOMB [ 3017 | 8Ls | SC | ADD | 1650 | 060 | | |"SLS, Sjeldent forekommende, my/ Trafikk+balger+stram verst(X/Y) (FB)"
%

SORTCOME | 3018 | SLS [ sc [ ApD [ 1130 [ 400 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 080 | "SLS. Sjeldent forekommende, m/Trafikk + temp (FB)"

SORTCOMB | 3018 | SLS [ sc_ 1 apD_ | 1670 | 060 | | | | | "SLS. Sjeldent forekommende, m/Trafikk + temp (FB)”

%

SORTCOMB [ 3019 | 8Ls I SC [ ADD T 1130 [ 100 ] 1230 1.0 [ 1410 [ 080 | ['SLS, Sjeldent forekommende, m/Trafikk, temp, vind, balger og strem (FB)"
SORTCOMB_ | 3019 | SLS | sc | apD | 1es0 | o060 | 1es5 | 060 | 1670 | 060 | |"SLS_ Sjeldent forskommends, m/Trafikk_temp_vind_balger og strom (FB)"
%

% DIM. 5LS Sjeldent forek d

SORTCONMB 3024 SLS sC WORST 3013 1.00 3014 [ 100 | 3015 [ 10 | "DIM. SLS. Seldent forekommende, (FB)"

SORTCOMB 3024 SLS SC WORST 3016 1.00 3017 | 100 | 3098 [ 10 | "DIM. SLS, Sjeldent forekommende, (FB)"

SORTCONMB 3024 SLS SC WORST 3019 1.00 "DIM._SLS, Sjeldent forekommende, (FB)"

%
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%

% SLS, Ofte forekommende

SORTCOMB [ 3025 | SLS [ sc T Ao [ 130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 140 [ o070 | ['SLS, Ofte forekommende, Trafikk”

%

SORTCOMB | 3026 | sLS [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 140 [ o020 | ['SLS, Ofte forekommende, m/ Vind+trafikk (FB)"

SORTCOMB | 3026 | s.s [ sc | ADD | 1655 [ o060 | [ | | | |"SLS, Dfe forekommende. m/ Vind+trafikk (FB)"

%

SORTCOMB | 3027 | 5.5 [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 020 | ['SLS, Dfe forekommende, m/ Balger+strom tvers(X)+trafikk (FB)"
SORTCOMB | 3027 | sLS [ sc T Ao [ 164 | o060 | | [ [ | ["SLS, Ofe forekommende, m/ Balger+stram tvers(X)+rafikk (FB)"

%

SORTCOMB | 3028 | sLS [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 140 [ o020 | ['SLS, Ofte forekommende, m/ Balger og strem langs(Y) + trafikk (FB)"
SORTCOMB | 3028 | 5.5 [ sc | ADD | 1642 [ o060 | [ | | | |"SLS, Ofe forekommende. m/ Balger og strom langs(Y) + trafikk (FB)"

%

SORTCOMB | 3029 | 5.5 [ sC | ADD | 1130 [ 100 [ 1230 | 10 [ 1410 [ 020 | ['SLS, Ofe forekommende, m/ Balger og strom verst(UY) + trafikk (FB)"
SORTCOMB | 3029 | s.s | sc | apo | 1680 | o060 | | | | | |"SLS, Ofte forekommende. m/ Balger og stram verst{/¥) + trafikk (FB)"

%

SORTCOMB__| 3030 | 58,8 [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 020 | ['SLS, Ofe forekommende_ m/ Temp. + trafikk (FB)"

SORTCOMB | 3030 | 5.5 | sc | ADD | 1670 | 060 | | | | | |"SLS, Ofe forekommende, m/ Temp. + trafikk (FB)"

%

% DIM. SLS Ofte forek d

SORTCOMB | 3035 | 5,6 [ sc | WORST | 3025 [ 100 [ 3026 | 100 [ 3027 [ 10 | ['DIM_ LS, Ofte farekommende, (FB)" |
SORTCOMB | 3035 | 5.5 | sC | WORST | 3028 | 100 | 3028 | 100 [ 3030 [ 10 | |'DIM. SLS, Ofte forekommende, (FB)" |

%

%

% SLS, Tiln@rmet permanent (Rissviddekontroll)

SORTCOMB | 3036 | 5.5 | sC ] ADD [ 1130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 1410 [ 050 | ['SLS, Tilnaermet permanent (Riss), Trafikk”

%

SORTCOMB | 3037 | 5.5 [ sC | ADD | 1130 [ 100 [ 1230 | 10 [ 1410 [ 020 | ['SLS, Tilnaermet permanent (Riss), m/ Vind +rafikk (FB)"

SORTCOMB | 3037 | ste& | sc | Ao | tess | 0s0 | | | | | |"SLS, Tilnaermet permanent (Riss). m/ Vind +rafikk (FB)"

%

SORTCOMB | 3038 | s.& [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 020 | ['SLS, Tilngermet permanent (Riss).. m/ Bolger+stram tvers(X) +trafikk (FB)"
SORTCOMB | 3038 | 5.8 | sc | ADD | 1641 | 050 | | | | | |"SLS, Tilnaermet permanent (Riss),, m/ Belger+stram tvers(X) +lrafikk (FB)"
%

SORTCOMB | 3039 | sLS [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 140 [ o020 | ['SLS, Tilnaermet permanent (Riss), m/ Belger+stram langs(Y +trafikk (FB)"
SORTCOMB | 3039 | s.s [ sc | ADD | 1642 [ 050 | [ | | | |"SLS, Tilnaermet permanent (Riss). m/ Balger+strom langs(Y)+trafikk (FB)"
%

SORTCOMB | 3040 | 5.5 [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 1410 [ 020 | ['SLS, Tilnaermet permanent (Riss), m/ Bolger+stram verstQUY +rafikk (FB)"
SORTCOMB | 3040 | sLS [ sc T apo [ 1650 | o050 | | ["SLS, Tilnaermet permanent (Riss), m/ Belger+stram verst{X/Y | +rafikk (FB)"
%

SORTCOMB | 3041 | sLS [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 140 [ o020 | ['SLS, Tilnaermet permanent (Riss), m/Temp+rafikk (FB)"

SORTCOMB | 3041 | 5.5 | sc | ADD | 1670 | 050 | | | | | |"SLS, Tilnaermet permanent (Riss), m/Temp+rafikk (FB)"

%

% DIM. SLS Tiln&rmet permanent

SORTCOMB | 3045 | 5,8 [ sc ] WORST | 303 [ 100 [ 3037 | 100 [ 3038 [ 10 | ['DIM__SLS, Tilnarmet permanent (Riss). (FB)" |
SORTCOMB | 3045 | 5.5 | sC | WORST | 3033 | 100 | 3040 | 100 [ 3041 [ 10 | |"'DIM. SLS, Tilnasrmet permanent (Riss), (FB)" |

%

%

% DIM. SLS§

SORTCOMB | 3050 | S5 [ SC | WORST | 3012 [ 100 [ 3024 | 100 [ 3035 | 10 | ['DIM. 5LS (FB)" |
SORTCOMB | 3050 | st& | sc | worsT | 3045 | 100 | | | | | |'DIM__SLS (FB)' |

%
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Ulykkesgrensetilstand PLS (Kombinasjonsnummer 4000-4030)

% 1130]"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total” 1170|"FAT/SLSIPLS-spennarmering” 1410 |"DIM TRAFIKK P+q (FBY’|
% 1230]"ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon” 1670)"Dim Temperatur”
% 1641|"Balger+Stram Tvers (X)" 1680 "Pakjaringslast”
% KOMBI PLS UYKKESGRENSE 1642|"Balger+Stram Langs ()" 1700{"Jordskjelv dim” |
% PLS, starter pa 4000 1650]"Balgert Strom Verst (XY’ 1655"Vind Verst (Y/Z]" |
% Ferdig bru
% PLS6.114a
SORTCOMB | 4000 | PLS [ sc_ ] ADD | 1130 [ 100 | 1230 | 10 | 1880 | 100 | ['PLS a_ pakjaring”
%
SORTCOMB [ 4001 | PLS [ sc [ aApD [ 1130 [ 100 | 4230 [ 10 [ 180 [ 1.00 | ["PLS a. m/ pakjering+trafikk (FB)"
SORTCOMB | 4001 | PLS [ sc | A0 | 10 [ o020 | [ [ | | ["PLS &, m/ pakjering+rafikk (FB)"
%
% DIM. PLS 6.1 a
SORTCOMB [ 4005 | PLS [ sc ] worsT | 4000 [ 100 [ 4001 [ 00 | | | ['DIM. PLS &, pakjering (FB)"
%
% PLS6.12a
SORTCOMB [ 4006 | PLS [ sc [ ApD [ 130 [ 100 [ 4230 [ 10 [ 700 [ 100 | ['PLS &, jordskjelv”
%
SORTCOMB | 4007 | PLS [ sc [ ADD [ 130 [ 100 | 4230 [ 10 [ 1700 [ 100 | ['PLS a_ m/ jordskjehv+belger+strom tvers(X) (FB)"
SORTCOMB | 4007 | PLS [ sc | ADD | 1410 [ 020 | | | | | ['PLS a, m/ jordskjelv+balger+strom tvers(X) (FB)"
%
% DIM. PL5 6.12a
SORTCOMB | 4010 | PLS [ sc ] WORST | 4006 [ 100 [ 4007 | 100 | [ | ['DIM_PLS a_jordskjelv (FE]"
%
%
% PLS6.11b
ORTCOMB | 4011 | PLS [ sc [ ApD [ 130 [ 100 [ 170 [ 10 [ 1880 [ 0.00 | ['PLS b, skadet"
%
SORTCOMB | 4012 | PLS [ sc_ ] ADD | 1130 [ 100 | 1170 | 10 | 1680 | 000 | ["PLS b, skadst m/ balger+strom tvers(X) (FB)"
SORTCOMB | 4012 | PLs | sc | ADD | 41 | 100 | | | | | |"PLS b, skadet m/ balger+strom tvers(X) (FB)"
%
SORTCOMB | 4013 | PLS [ sc [ ADD [ 1130 [ 100 | 4170 [ 10 [ 1880 | o0.00 | ["PLS b, skadet m/ belger+stram langs(Y) (FB)"
SORTCOMB | 4013 | PLS [ sc | Aapp | de42 [ 100 | [ [ | | ['PLS b, skadst m/ balgertstram langs(Y) (FB]"
%
SORTCOMB | 4014 | PLs | sc_ | ADD | 1130 [ 100 [ 170 | 10 [ 1680 | 000 | ["PLS b, skadet m/ balger+strom verst(x/Y) (FB)"
SORTCOMB | 4014 | PLs | sc | ADD | 1es0 | 100 | | | | | |"PLS b, skadet m/ belger+strom verst(X/Y) (FB)"
%
SORTCOMB | 4015 | PLS [ sc [ ADD [ 130 [ 100 [ 170 [ 10 [ 1880 [ 0.00 | ['PLS b, skadet m/ temp (FB)"
SORTCOMB | 4015 | PLS [ sc | A0 | 670 [ 100 | | ['PLS b. skadet m/ temp (FB)"
%
SORTCOMB | 4016 | PLs | sc [ ADD [ 1130 [ 100 [ 170 | 10 [ 1680 | 000 | ["PLS b, skadet m/ vind (FB)"
SORTCOMB | 4016 | PLS [ sc | ApD | des5 | 100 | [ [ | | ["PLS b, skadet m/ vind (FB)"
%
SORTCOMB | 4017 | PLS [ sc [ ADD [ 130 [ 100 | 4170 [ 10 [ 1880 | o000 | ['PLS b, skadst m/ temp, balger og stram, vind (FB)"
SORTCOMB | 4017 | PLS [ sc ] ADD | 1650 | 100 | 1670 | 100 | 1885 | 100 | ["PLS b, skadst m/ temp, balger og stram, vind (FB)"
%
% DIM. PL5 6.11 b
SORTCOMB 4020 PLS sC WORST [ 4011 1.00 4012 1.00 4013 10 "DIM. PLS b, skadet (FB)’
SORTCOMB 4020 PLS sC WORST | 4014 1.00 4015 1.00 4016 10 "DIM. PLS b, skadet (FB)"
SORTCOMB 4020 PLS sC WORST | 4017 100 "DIM_PLS b, skadst (FB)’
%
% DIM. PLS
SORTCOMB [ 4030 | PLS [ sc ] WorsT [ 4005 [ 100 [ 4010 [ 100 [ 4020 [ 10 | ['Div. PLS (FB)"
Utmattelsestilstand FAT (Kombinasjonsnummer 5000-5005)
% 1130|"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total” 1410{"DIM TRAFIKK P+q (FB)"
% 1230)"ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon” 1655|"Vind Verst (XY/Z)"
% 1641|"Belger+Stram Tvers (X)"
% KOMBI Utmatting 1642|"Belger+Stram Langs [Y)"
% FAT, starter pa 5000 1650 "Balger+Stram Verst (XY)"
% Ferdig bru
% FAT, eq.6.69, HB 185 4.3.2.5
SORTCOMB | 5000 | ULS [ sc [ apD [ 130 [ 100 [ 1230 ] 10 [ 1655 [ 050 | ['FAT, Vind"
%
SORTCOMB | 5001 | ULS [ sc [ A0 [ 130 [ 100 [ 1230 [ 10 [ 410 [ 100 | ["FAT, Trafikk"
%
SORTCOMB | 5002 | ULS [ st [ A [ 130 [ 100 | 1230 [ 10 | 1855 | 050 | ["FAT, Vind +Trafikk"
SORTCOMB | 5002 | ULS [ sc [ aop | 1410 | 100 | | | | | ["FAT. Vind +Trafikk"
%
% DIM. FAT
SORTCOMB | 5005 | uLS [ sc [ worst [ so000 [ 100 [ 5001 [ 100 [ s002 [ 10 | ['DIM. FAT (FB)"
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Sortline

For & fa ut resultater for elementkrefter opererer NovaFrame med noe som kalles SORTLINE. Ved
kommandoen Sortline velger en ut de elementene en vil ha presentert maksimum og minimum
resultater for angitte lastkombinasjoner (Sortcomb). I denne analysen vil en derfor henvise til

resultater fra forskjellige ”Sortline” ved dimensjonering.

Under er gitt en beskrivelse av de forskjellige sortline nr. som er brukt og for hvilke kombinasjoner de
gir resultater fra. I utskrifter fra analysen er det som regel henvist til disse numrene.

%

SORTED LINE COMBINATION INPUT

% No I State E1 E2 dE SC1 SC2 dSC Code
SORTLINE 23 SLS 10 9999 1 1410 1410 1 111111
SORTLINE 24 5LS 10 9999 1 1420 1420 1 ERRRER]
%

%

% ULS A

SORTLUNE | 115 ] uLs [ 10 [ 9999 ] 1 2100 [ 2100 1 [ 111111 ]
%

%

% ULS B

SORTLNE | 135 ] uLs [ 10 [ 9999 ] 1 2570 [ 2570 1 [ 111111 ]
%

%

% uLs c

SORTLUNE [ 145 ] uLs [ 10 [ 9999 ] 1 2620 | 2620 1 [ 1]
%

% ULS A/BIC

SORTLINE | 185 ] ULS [ 10 [ 9999 ] 1 2670 [ 2670 1 [ 111111 ]
%

SORTLNE | 186 | uLs [ 20 ] 90 ] 1 2670 [ 2670 1 [ 111111 ]
%

% ULS B med kun jevnt fordelt trafikklast

SORTUNE [ 189 | uLs | 10 ] 9999 ] 1 2560 | 2560 1 [ 1111 ]
%

Ya ULS A/B/C med full spennarmering for skjzrkontroll

SORTLUNE [ 160 | uLs [ 10 | 9999 1 2i0 [ 270 1 [ 111
%

% 5LS

SORTUNE [ 215 ] 5.5 | 10 [ 9999 ] 1 3012 [ 3012 1 [ 111111 ]
SORTLNE | 216 | uLs | 10 | seme | 1 a2 | a0z 1 [ IEEEREEN
%

% 5LS

SORTLNE [ 235 ] 5.5 | 10 [ 9999 ] 1 3024 | 3024 1 [ 111111 ]
SORTLUNE | 236 | uLs | 10 | sggs | 1 3024 | 3024 1 | IEEEREEN
%

% 5LS

SORTLNE [ 245 ] 5.5 | 10 [ 9999 ] 1 3035 | 3035 1 [ 111111 ]
SORTLNE | 246 | uLs | 10 | sgss | 1 3035 | 3038 1 [ IEEEREEN
%

% 5LS

SORTUNE [ 285 | 5L5 | 10 [ 9999 ] 1 3045 [ 3045 1 [ 11111 ]
SORTUNE | 286 | uLs | 10 | 9gss | 1 345 | 3045 1 [ IEEEREEN
%

% 5LS

SORTUNE [ 265 | 5.5 | 10 [ 9999 1 3050 [ 3050 1 [ 111 ]
SORTLINE | 266 | uLs [ 10 [ 9999 ] 1 3060 [ 3050 1 [ 111111
%

% PLS

SORTLINE 315 PLS 10 9999 1 4005 4005 1 111111
SORTLINE 316 PLS 20 90 1 4005 4005 1 111111
SORTLINE 317 PLS 10 9999 1 4010 4010 1 111111
SORTLINE 318 ULS 20 9999 1 4010 4010 1 111111
SORTLINE 319 ULS 10 9999 1 4005 4005 1 111111
SORTLINE 320 PLS 10 9999 1 4020 4020 1 111111
SORTLINE 400 PLS 10 9999 1 1010 1010 1 111111
%

% Utmatting, FAT

SORTLINE | 415 ] ULS [ 10 [ 9999 ] 1 5005 [ G005 1 [ 111111 ]

%

Name
"Dim. Traf. p+q FB"
"Dim. Traf. Bare q FB"

['ULS-AFB"

['ULs-B FB"

["uLs-C FB” |

['MAX ULS A/BIC FB" |

['MAX ULS sayler AIBIC FB" |

[DIMULS B v bare q (FB)" |

["MAX ULS A/BIC skjasrkontroll” |

["SLS-Karakteristisk FB" |
|"SL5-Karakteristisk FB m/tilleggsmomenter” |

["SLS-Sjeldent forekommende FB” |
|"SLS-SJeIdem forekommende FB mitilleggsmomenter” \

["SLS-Dfte forekommende FB" |
|"SLS-Oﬂe forekommende mitilleggsmomenter FB" \

["SLSTilnazrmet permanent (Riss) FB" |
|"SLS-T|Inaermet permanent (Riss) mtilleggsmomenter FB” \

['MAX SLS FB" |
["MAX SLS FB samme som 265 men ULS" |

"Max PLS a Pakjaring"

"Max PLS a Sayler Pakjoring”

"DIM. PLS a. jordskjelv (FB)"

"DIM PLS a, jordskjelv m/ULS tilleggsmoment”
"Max PLS a pakjering m/ULS tilleggsmoment”
"DIM. PLS b, skadet (FB)" ]

" Differansesetninger”

['Dim_FAT"
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6 BRUBJELKE

6.1 GENERELT

Snittkreftene fra NovaFrame vil veere de dimensjonerende kreftene for brutverrsnittet.
Dimensjonering av tverrsnittet vil bli utfert 1 NovaDesign.

Bruens bredde er konstant. Lastene fra trafikk vil variere i tverretning nar belastningen varierer 1
tverretningen. Dette er tilfelle ved eksentrisk plassert trafikklast. Snittkreftene pr. breddeenhet
konsentreres pa den siden av brua der lastene er plassert.

Rent praktisk ved dimensjoneringen benyttes lastfordelingsfaktor for gkning av totale snittkrefter.

Ref. Notat av siving. Bjern Vik av 1.12.62. [3] som omhandler lastfordelingsfaktor pa eksentriske
laster (trafikk)
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6.1.1 Lastfordelingsfaktor

For & ta for oss platers todimensjonale lastvirkning ved konsentrerte laster, ser vi pa en
forenklet metode som kan brukes ved massive plater og systemer med stor torsjonsstivhet.
Noyaktigheten ved metoden er god, og alltid tilstrekkelig, Jfr. [3]

For & finne momentvariasjonen over brutverrsnittet, multipliseres det midlere momentet (totalt
moment dividert med hele platebredden) med séakalte «fordelingstall». Disse
lastfordelingsfaktorene avhenger av belastningens variasjon i bredden, platens sideforhold, og
av hvilket sted 1 tverrsnittet man betrakter.

Det viser seg at tverrfordelingen ved en vilkarlig variasjon i lengderetningen med god
tilneermelse blir den samme for sinusbelastningen. For sinuslast blir tverrfordelingen den
samme 1 hele platelegden, slik at lastfordelingen dermed er entydig bestemt.

En forutsetning for bruken av fordelingstallene er at tverrsnittet har de samme

materialegenskapene og dimensjoner i alle retninger, noe vi tilneermer ved & regne med en
ekvivalent bredde av brutverrsnittet.

Fordelingstallene er tatt ut i fra diagrammer 1 B.Viks notat datert 01.12.1962 [3] og felger
under.

Det er bare punktlastene fra trafikk som blir skalert med lastfordelingsfaktorene.

Stivhet fra tverrsnittet 1=2.952%10"> mm*

PROPERTES

Ares 134524007 mmz2

Cox 1822 8 mm

Sy 973 mm

i 2. 952e+012 mm4

101224014 mmd
8.905+012 mmd

Ekvivalent bredde= I*12/h*=2.952*10"* mm**12/(1600mm)’ = 8.648m
Trafikklaster skalert etter nytt ekvivalent tverrsnitt vises pa figur under.
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P P
P PP P
500 2000 500 2000 500 2000
Ir___L __________________ 1 ) 1 |
5 T T |
: ] 5 : [ | MI=5.794P43794P+3294P+1292P40.794P-121sP=13.74 4P
S S (U EPU) SO, 1 - =d
790 1210
L 1290
3290 1 |
i |
3790 Eor ‘ ,
10 ' j
h 5790 L
i 1
[5~ Lk
| (=]
1
I
13080
S |
i h .
¥ |
Pi2 Pz |
i ! i
t ¥ |
2427P PUP -0422P PP P
b L -0.2808 1
. Lo
1984 0.183h
— Pat984=P 410324242
10g2 S S Pr=1,984/10324P
. uss T 07610 2
81T AP=P(2s+ 198411032+ = 2,422P
— 15P-1,984/1,032P = -0,422P
h=5324 bz4 304
7h=R648
Kontroll:

Ml= P+b#(-0,28+0,183+0, 298042240, 701N +0,8TT+HZ 4272+7)) = 31T8P+h = 13, 74+P

Figur 16: Tegning til lastfordelingsfaktorer
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(Bjorn Vik 1.12.62.)

Regner gjennomsnittsbredde pa brua til 13,08 m mellom ytterkant feringskant.

Plassering av last pa tverrsnitt.

L B B (B eff) B'/L= D / Dy B= Br= g =
- - - 18 i

Spennvidde Bredde | Effektiv Bredde Stivhetsforhold[= ==, [Dx - &x Br
P 1T /53-' 1-7 4 oe
25.500 13.080 8.648 0.34 1.0 0.17 1.10 0.19 Felt (A1-A2)
42.000 13.080 8.648 0.21 1.0 0.10 1.22 0.13 Felt (A2-A3)
25.500 13.080 8.648 0.34 1.0 0.17 1.30 0.22 Stette (A2-AT)
42.000 13.080 8.648 0.21 1.0 0.10 1.60 0.16 Stotte (A2-A3)
25.500 13.080 8.648 0.34 1.0 0.17 1.10 0.19 Felt (A3-Ad)
42.000 13.080 8.648 0.21 1.0 0.10 1.60 0.16 Statte (A3-A2)
25.500 13.080 8.648 0.34 1.0 0.17 1.30 0.22 Stette (A3-Ad)

Tabell 19: Excel-beregninger av lastfordelingsparametere

[ er avhengig av statisk system og varierer over stotte og i felt. Verdiene for 8 og Br er tatt fra notat til
B. Vik.

Fra tabell og kurver 1 notat av B. Vik fas for ¢" felgende K-faktorer:
K-FAKTOR (Fra diagrammer fra B Vik)

Felt 1/3 P (b} P (0.877L)| P (0.761b) P {0.298b) P (0.183b) P (-0.280b) |Produktsum
2.422 1 -0.422 1 1 1 /6 Middel
b= y=| 1.35 1.30 1.25 1.20 1.05 0.90 1.20
018 y=hi2 1.10 1.05 1.10 1.05 1.05 0.95 1.05 1.08
y= 0.95 1.00 1.02 1.00 1.05 1.05 1.00
K-FAKTOR (Fra diagrammer fra B Vik)
Eelt 2 P (b} P (0.877b)| P (0.761b) P (0.298b) P (0.183b) P (-0.280b) Produktsum
2.422 1 -0.422 1 1 1 /6 Middel
b= y=| 1.20 1.15 1.10 1.05 1.00 0.95 1.10
013 y=hi2 1.02 1.05 1.05 1.00 1.01 0.93 1.1 1.04
Y= 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
K-FAKTOR (Fra diagrammer fra B Vik)
Stette 2/3 P (b} P (0.877L)| P (0.761b) P {0.298b) P (0.183b) P (-0.280h) Produktsum
2422 1 -0.422 1 1 1 /6 Middel
b= y=b 1.35 1.30 1.25 1.20 1.05 0.90 1.20
019 y=hi2 1.10 1.05 1.10 1.05 1.05 0.95 1.05 1.08
y= 0.95 1.00 1.02 1.00 1.05 1.05 1.00
Felgende lastfordelingsfektorer velges: 1.07 for bade statte og felt!

Tabell 20: Excel-beregninger av lastfordelingsfaktorer
Benytter K Faktor 1. 07
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Momentberegning i lengderetning (totalt moment) blir beregnet v.hj. av NovaFrame. Dette
programmet tar ikke hensyn til lastfordelingsfaktorer K 1 utgangspunktet. Fra foregaende side kap.
5.3.2. Sorterte hjelpekomb. 1311 til 1314, og 1331 til 1335 er lastfordelingsfaktor K for gkning av
trafikklasten valgt til K= 1.07. Rent praktisk ekes punktlasten 1 NovaFrame med faktor K= 1.07. Far
da med bidrag i lengderetning og i torsjonsmoment (konservativt). NovaDesign finner dermed
nedvendig armering.

Tverrmoment Koeffisient u

Bestemmelse av Koeffisient for tverrmoment p etter B. Viks notat. Brukes ved beregning av
tverrmoment 1 midtsnitt.

u - faktor:
Twverrmoment, u-faktor:
D= (FI31+F32+F35)/3= 0.15
Eelt 1 P (b) P (0.877b)| P (0.761b) P (0.298b) P (0.183b) P (-0.280b)
2.422 1 -0.422 1 1 1
p=015 y=0 -0.16 -0.12 -0.06 0.14 0.23 014
Produktsum trafikk 1 0.01

Tabell 21: Excel-beregninger av lastfordelingsfaktorer, tverrmoment

Hvis 2 trafikktog er plassert mest eksentrisk ut til hver side og symmetrisk om CL bru vil vi ha den
mest ugunstige p faktor. (Samme resultat hvis vi bare ser pé ett lasttog). Tverrmomentene er en
funksjon av globalt Mx og dette vil vaere avhengig av antall lasttog. Derfor er det samme faktor p om
vi ser pa et lasttog mest eksentrisk eller to lasttog plassert mest eksentrisk, men symmetrisk til hver

side.)

Velger a benytte W yafikk = 0.01

Og

velger 4 benytte u = -0.16 pa egenlast (randlast) y=b

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

6-98



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

6.2 DIMENSJONERENDE MOMENT

Snittkreftene (moment omhylningskurven) blir beregnet i Novaframe.
Snittkreftene som beregnes 1 NovaFrame brukes av Novadesign for & finne nedvendig armering.

6.2.1 Moment i Felt/stotte 1 til 4 — BRD A/B/C. (Ferdigtilstand)

MaksML = 78199
MinML = - 84455

MaksML = 3880
MinML =-3714

Figur 17: Dimensjonerende moment maks ULS A/B/C, (Sc 155/156)

MinhL

ML

MaksML = 34548
MinML =-49143

Figur 18: Moment fra sum total egenlast (Oc 1020)
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Bruddgerensetilstand BRD (Sc 155)

MaksML = 13132
MinML =- 15352

Figur 19: Moment fra trafikklaster, uten lastfaktorer (Sc 23)

Maks Felt:

Sort.Line No:

155, Element No:

216, X/L: 0.00

Shear N Bending L Bending N

Max Axial
Max Shear-L
Max Shear-N
Max Bend-L
Max Bend-N
Max Torsion
Min Axial
Min Shear-L
Min Shear-N
Min Bend-L
Min Bend-N
Min Torsion

.45
.59
.86
11
.34
.95
.51
.45

Tabell 22: Bruddgrensetilstand, Sc155, maks feltmoment

Shear L
72.
.27
.75
.44
.79
.05
.23
.84
.50
.26
101.
-49.

17

95
19

69.32 29571.
144 .51 33849.
1248.46  57841.
60.79 78198.

13
06
76
89

368.12  72841.

-931.14  46075.
732.93 74922 .
93.10 60702.
-1374.67 57918.
-92.99 25966.
76.46  35317.
-168.50 71695.

-14108.

2164.
-6168.
11513.
16965.
-9084.
16398.
-2000.

5465.
-11026.
-16566.

9966 .

09
11
47
03
54
43
38
53
57
68
97
63

Torsion
-175.
1822.
3301.
2946.

-3180.
4925.
-3229.
-2568.
-4213.
-89.
596.
-5669.

11
46
11
93

Gov. SC
2670
2670
2670
2670
2670
2670
2670
2670
2670
2670
2670
2670
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COMBEINATICH TRACER:
Sorted combination line:
Ho. 155
Hame MaX ULS A/B/C FB
Element 216
[X/L) 0.000
Comp Max-ML
Governing =sort. comb. no. 2670
Governing =sort. comb. name DIM ULS A/B/C m/ P+g (FB)
This listing splits the combination into loadcases!
Ha Hame fac fac*PL fac~FM fac~FH fac~ML fac*MM fac~MN
30 Egenvekt sevler 1.200 0.0 -0.6 -0.5 10.4 -0.1 1.6
35 Cppdrift-Seyle 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
1 Egenvekt-Etappe 1.200 4 127.4 -157.4 -1551.4 63.0 -254.8
2 Egenvekt-Etappe 1.200 -2.8 -723.3 -198.9 41902.3 -250.9 1482.5
3 Egenvekt-Etappe 1.200 0.9 204.8 350.1 -3554.4 -60.6 -420.4
4 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 a.0 -0.0 -0.0
5 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
g Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 .0 -0.0 -0.0
7 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
8 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
9 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 .0 -0.0 -0.0
11 Egenvekt-FKantdra 1.200 -0.1 -12.7 -0.2 1182.7 -8.0 26.2
12 Egenvekt-Rekkver 1.200 -0.0 -1.7 -0.0 164.1 -1.1 3.6
13 Egenvekt-5litela 1.200 0.1 19.1 -36.3 -368.4 11.4 -38.4
14 Egenvekt-S5litela 1.200 -0.3 -75.0 0.2 4025.6 -27.3 153.7
15 Egenvekt-5litela 1.200 0.1 21.0 35.6 -363.5 -6.3 -43.0
8 Spennkraft 1.200 0.5 -2.8 -0.0 5522.0 -29.5 -g8.4
38 Spennkraft 1.200 1.5 1%34.0 -2.4 1369.5 -7.4 -485.7
700 Svinn 1.000 3.1 123.8 -1.9 249.1 -3.8 -636.4
1000 Ferdig bru til 100&r 1.000 -0.0 4.5 -0.1 95.2 -0.4 -3.9
601 Differansesetninge 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
201 Trafikk Brem=s tot 1.350 0.9 101.2 62.8 148.7 -15.3 -204.2
208 Trafikk Tverr 1.350 -75.0 -8.86 0.1 1.5 -4.5 31E68.6
224 ML-Ma= PLM1 Tr 1.445%5 5.1 0.6 1.6 11.4 l66.8 -241.0
244 ML-Max PLM1 Tr 1.445 1.2 -110.& -9.4 g8094.8 2433.3 -143.2
424 ML-Max gGS Tr 1.350 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
444 ML-Ma= gGS Tr 1.350 -0.1 -249.7 0.1 1594.8 -10.8 60.9
264 ML-Max PLM1 Tr 1.445 1.6 0.2 0.7 3.0 53.1 -TE.4
284 ML-Ma=x PLM1 Tr 1.445 0.1 -64.6 -6.5 4850.3 T14.0 50.4
304 ML-Ma= PLM1 Tr 1.445%5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
324 ML-Max PLM1 Tr 1.445 -0.2 -43.8 3.7 3024.1 -19.4 g9.7
344 ML-Ma=x PLM1 Tr 1.350 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
364 ML-Max PLM1 Tr 1.350 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
G2 Min Temperatur skn 0.840 3.4 136.2 -2.1 274.0 -4.,2 -700.0
a3 Maks Temperatur gr 0.840 -0.8 —-58.6 1.0 9509.4 -449.5 303.3
125 Vind-bru m/trafik 1.120 10.3 -22.8 -0.1 3.6 -12.0 8451.4
128 Vind-bru m/trafik 1.120 0.3 31.5 19.6 46.3 -4.7 -E3.68
127 Vind-bru m/trafik -1.120 -1.7 -23.5 -0.7 1828.9 25.7 542.2
128 Vind-sevler m/trafi -1.120 2.2 -1.4 -0.0 1.3 -4.8 517.3
123 WVind-seyler m/trafi 1.120 0.0 9.3 2.1 13.7 -0.6 -1g8.9
151 BEzlger twvers bru | 1.120 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
18 S5trem tvers bru (X 1.120 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
Calc. sum -49.4 -206.1 60.8 TE198.9 2945.9 11513.0

Tabell 23: Bruddgrensetilstand, Sc155, maks feltmoment combination tracer
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Maks Stette

Sort.Line No: 155, Element No: 211, X/L: 0.00

Comp Axial Shear L Shear N Bending L Bending N Torsion Gov. SC
Max Axial 789.46 -175.81 -6638.64 -39168.57 -12261.62 -144.12 2670
Max Shear-L -928.79 391.66 -11716.31 -53859.18 7292.35 -5246.44 2670
Max Shear-N 156.57 -94.81 -6456.73 -22529.83 -4892.76 672.69 2670
Max Bend-L 566.30 301.72 -6463.53 -19521.46 6470.31 842.13 2670
Max Bend-N -959.71 185.57 -12867.10 -60131.93 14166.46 10846.80 2670
Max Torsion 235.49 -156.90 -12797.31 -52280.78 -9167.87 12360.17 2670
Min Axial -1088.17 212.46 -12108.36 -62613.42 13204.57 8955.84 2670
Min Shear-L 611.36 -363.08 -9012.75 -44863.81 -7587.40 7071.34 2670
Min Shear-N -310.15 137.74 -13474.55 -77276.84 6253.17 6704.88 2670
Min Bend-L -785.23 -245.34 -13034.61 -84455.12 -4862.37 6810.25 2670
Min Bend-N 628.47 -154.83  -8783.24 -42002.57 -14282.41 -8103.44 2670
Min Torsion -552.92 186.39 -8969.65 -49549.69 9045.06  -9547.03 2670

Tabell 24: Bruddgrensetilstand, Sc155, maks stettemoment
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CCHMBINATICH TRACER:
Sorted combination line:

Ho. : 155

Hame : MAX ULS A/EB/C FB
Element : 211

(X/L) : 0.000

Comp : Min-ML

Governing sort. comb. no. : 2670

GFoverning sort. comb. name : DIM ULS ASB/C m/ P+g (FB)

Thiz lizsting splits the combination into loadcases!

No.: HName: fac fac*PL fac*PM fac*PFN fac*ML fac*MM fac*MN
30 Egenvekt seyler 1.350 0.0 -0.86 -0.86 -0.2 0.4 1.3
35 Cppdrifc-Seyle 1.350 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

1 Egenvekt-Etappe 1.350 -9.0 155.7 —-39890.3 -21477.4 -197.1 -177.9

2 Egenvekt-Etappe 1.350 51.0 -793.0 -5943.8 -41703.3 1185.5 1057.7

3 Egenvekt-Etappe 1.350 -14.4 229.9 393.9 4281.5 -113.9 -300.2

4 Egenvekt-Etappe 1.350 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

5 Egenvekt-Etappe 1.350 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

& Egenvekt-Etappe 1.350 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

7 Egenvekt-Etappe 1.350 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

8 Egenvekt-Etappe 1.350 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

9 Egenvekt-Etappe 1.350 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
11 Egenvekt-Kantdra 1.350 0.9 -13.2 -3098.2 -1309.2 28.3 g.8
1z Egenvekt-Rekkver 1.350 0.1 -1.8 -42.6 -262.7 3.9 2.6
13 Egenvekt-5litela 1.350 -1.3 21.4 -40.9 -1272.7 -37.7 -27.4
14 Egenvekt-5litela 1.350 5.3 -81.4 -853.1 -4431.6 127.9 110.0
15 Egenvekt-5litela 1.350 -1.5 23.5 40.0 432.2 -11.% -30.7
38 Spennkraftc 0.900 .5 -2.0 -0.0 4133.2 253.8 -14.5
39 Spennkraftc 0.900 -8.6 145.3 -1.8 987.8 61.9 -265.2
700 Svinn 0.000 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0
1000 Ferdig bru til 100&r 0.000 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
601 Differansesetninge 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
201 Trafikk Brems tot -0.950 7.0 -180.6& -44.,2 -1032.7 -21.0 T2.6
208 Trafikk Twverr -0.950 -68.9 3.1 -0.1 -2.1 3.0 -1295.5
230 ML-Min PLM1 Tr 1.017 -8.2 27.7 -56.5 -1744.6 -264.4 402.0
250 ML-Min PLM1 Tr 1.017 1.6 -77.3 -731.9 -4482.6 3552.3 814.3
430 ML-Min g5 Tr 0.950 -0.3 5.3 -10.1 -315.5 -9.3 -6.8
450 ML-Min g5 Tr 0.950 1.3 -20.2 -211.4 -1098.4 31.7 27.3
270 ML-Min PLM1 Ir 1.017 -2.9 16.8 -33.2 -1029.8 -90.3 101.4
290 ML-Min PLMI1 Ir 1.017 1.8 -43.6 -417.4 -2571.4 1002.9 250.3
310 ML-Min PLMI1 Ir 1.017 -0.86 10.5 -20.1 -623.8 -18.5 -13.4
330 ML-Min PLMI1 Ir 1.017 1.9 -28.9 -288.7 -1683.2 49.4 39.1
350 ML-Min PLMI1 Ir 0.950 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
370 ML-Min PLM1 Ir 0.950 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
81 Maks Temperatur ok 0.840 4.9 -117.5 1.8 -187.8 -11.1 566.8
94 Min Temperatur gra 0.840 -1.7 31.1 -0.5 -5059.7 -311.0 -144.7
125 Vind-bru m/trafik -1.120 -205.7 16.7 0.0 -1.7 11.8 -6180.7
126 Vind-bru m/trafik -1.120 3.1 -79.9 -19.5 -456.8 -9.3 32.1
127 Vind-bru m/trafik -1.120 -0.1 -23.5 -452.3 -2873.2 1589.8 557.7
128 Vind-seyler m/trafi 1.120 -2.2 1.2 0.0 -0.9 4.7 -470.8
129 Vind-seyler m/trafi -1.120 0.6 -9.3 =-2.1 -58.86 -1.6 11.4
151 Belger twvers bru | 1.120 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
18 Strem tvers bru (X 1.120 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
Calc. sum -245.3 -T785.2 -13034.6 -84455.1 6810.3 -4862.4

Tabell 25: Bruddgrensetilstand, Sc155, maks stattemoment, combination tracer
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6.2.2 Moment i Felt/stotte 1 til 4 — BRK. (Ferdigtilstand)

Bruksgrensetilstand BRK (A) (Sc 265)

Maks Felt:

Sort.Line No:

Figur 20: Bruksgrensetilstand, Sc265, maks feltmoment

MaksML = 64315
MinML = - 65306

216, X/L: 0.00

Max Axial
Max Shear-L
Max Shear-N
Max Bend-L
Max Bend-N
Max Torsion
Min Axial
Min Shear-L
Min Shear-N
Min Bend-L
Min Bend-N
Min Torsion

265, Element No:
Axial Shear L
362.86 55.58
195.93 99.45
-343.22 -53.09
-102.74 -36.53
-651.19 -67.68
-482.76 39.18
-684.83 -61.34
-495_33 -95.96
-102.92 58.43
-209.94 44 .13
244 .58 77.64
-13.60 -36.73

Tabell 26: Bruksgrensetilstand, Sc265, maks feltmoment

Shear N Bending L
45.56  34219.
101.31  37362.
919.85 56926.
40.65 64314.

50
53
04
80

274.18  60351.

-689.62 46429.
544 .42 61892.
70.41 51385.
-1017.77 47957.
-68.94  31979.
50.85 38476.
-129.36 59943.

19
07
54
41
65
65
05
61

Bending N
-9399.
578.
-3228.
7190.
-85
-5576.
11067 .
-486.
2648.
-6889.
-11221.
6170.

11487

92
48
55
39

15
73
01
69
34
32
43

Torsion

-209.
1274.
2357.
2141.
-2397.
3560.
-2434.
-1948.
-3157.
-148.
362.
-4235.

63
03
20
03
59
35
19
25
13
60
22
55

Gov. SC
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
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CCMBINATICN TEACER:
Sorted combination line:
Ho. 265
HName Mn¥ SLS FEBE
Element 2la
(/L) 0,000
Comp Max-ML
Governing sort. comb. no. 3050
Governing sort. comb. name DIM. SLS (FE)
This listing =splits the combination into loadcases!
Ho Hame fac fac*FL fac*FM fac*FN fac*ML fac*MM fac*HN
30 Egenvekt sesyler 1.000 0.0 -0.5 -0.4 8.7 -0.1 1.4
35 Cppdrift-Sevyle 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
1 Egenvekt-Etappe 1.000 0.4 106.2 -131.1 -1282.9 53.2 -212.3
2 Egenvekt-Etappe 1.000 -Z.4 -602.7 -165.8 34818.6 -208.1 1235.4
3 Egenvekt-Etappe 1.000 0.8 170.8 291.8 -2362.0 -50.5 -350.4
4 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
5 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
g Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
7 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
8 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
g Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
11 Egenvekt-FKantdra 1.000 -0.0 -10.8& -0.2 583.9 -6.7 21.8
1z Egenvekt-Rekkver 1.000 -0.0 -1.5 -0.0 136.8 -0.9 3.0
13 Egenvekt-5litcela 1.000 0.1 15.%5 -30.3 -307.0 8.5 -32.0
14 Egenvekt-5litela 1.000 -0.3 -02.5 0.2 3354.7 -22.8 128.0
15 Egenvekt-5litela 1.000 0.1 17.5 29.6 -302.9 -5.2 -35.8
8 Spennkraft 1.200 0.5 -2.8 -0.0 5522.0 -29.5 -8.4
39 Spennkraft 1.200 1.5 134.0 -2.4 1369.5 7.4 -485.7
700 Svinn 1.000 3.1 123.8 -1.% 243.1 -3.8 -636.4
1000 Ferdig bru til 100&r 1.000 -0.0 4.5 -0.1 85.2 -0.4 -3.9
601 Differansesetninge 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
201 Trafikk Brems tot 1.000 0.7 75.0 46.5 110.1 -11.3 -151.2
208 Trafikk Twverr 1.000 -55.5 -6.4 0.1 1.1 -3.3 2347.1
224 ML-Max PLM1 Ir 1.070 3.8 0.4 1.2 8.4 123.86 -178.5
244 ML-Max PLM1 Tr 1.070 0.5 -81.9 =-7.0 558%6.1 1802.5 -106.1
424 ML-Max gG3 Ir 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
444 ML-Max g5 Tr 1.000 -0.1 -22.0 0.1 1181.3 -8.0 45.1
264 ML-Max PLM1 Ir 1.070 1.2 0.1 0.5 2.3 39.3 -56.6
284 ML-Max PLM1 Ir 1.070 0.1 -47.%9 -4.8 3582.8 528.9 37.3
304 ML-Max PLM1 Tr 1.070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
324 ML-Max PLM1 Tr 1.070 -0.1 -32.5 2.7 2240.1 -14.5 66.5
344 ML-Max PLM1 Tr 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
364 ML-Max PLM1 Tr 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
151 Belger tvers bru | 0.700 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
181 Strem tvers bru (X 0,700 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
125 Vind-bru mftrafik 0.700 6.4 -14.1 -0.0 2.3 -7.5 5282.2
128 Vind-bru m/trafik 0.700 0.2 18.7 12.2 28.9 -3.0 -39.7
127 Vind-bru m/trafik -0.700 -1.1 -14.7 -0.5 1205.5 16.0 338.9
128 Vind-ssyler m/trafi -0.700 1.4 -0.% -0.0 0.8 -3.0 323.3
129 Vind-ssyler m/trafi 0.700 0.0 2.8 1.3 B.86 -0.3 -11.8
52 Min Temperatur @kn 0,700 2.8 113.5 -1.8 228.3 -3.5 -583.4
583 Maks Temperatur gr 0.700 -0.6 -48.9 0.8 7824.5 -41.2 252.7
Calc. sum -36.5 -102.7 40.7 64314.8 2141.0 T190.4

Tabell 27: Bruksgrensetilstand, Sc265, maks feltmoment, combination tracer
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Maks Stette

Sort.Line No:

Max Axial
Max Shear-L
Max Shear-N
Max Bend-L
Max Bend-N
Max Torsion
Min Axial
Min Shear-L
Min Shear-N
Min Bend-L
Min Bend-N
Min Torsion

265, Element No:

Axial
530.87
-679.40

12.36
361.40
-695.70
216.87
-792.01
404 .39
-180.78
-615.39
410.45
-480.10

Tabell 28: Bruksgrensetilstand, Sc265, maks stgttemoment

Shear L

-101.64
265.92
-39.66
204.39
113.20
-93.62
133.20

-240.35

47.30

-181.78
-86.02
119.21

211, X/L: 0.00

Shear N Bending L
-7626.97 -45228.83
-9613.48 -42870.10
-7491.36 -31124.08
-7497.10 -29326.77
-10361.25 -46827.55
-10315.42 -41163.54
-9799.19 -48689.61
-9280.86 -48782.43
-10628.44 -58520.01
-10166.60 -65305.58
-9215.52 -47352.01
-9347.90 -52369.33

Bending N
-8361.20
4719.33
-2626.20
4013.21
9682.20
-6313.74
8969.67
-5027.91
3503.47
-2843.96
-9858.11
6109.74

Torsion

351.51
-3447.95
1066.49
1168.81
8106.47
9218.63
6704.24
5328.28
6124 .54
6268.19
-5545.80
-6580.29

Gov. SC
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050
3050

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

6-106



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

COMBINATICH TRACER:
Sorted combination line:

Ho. : 265

Hame : Ma¥ S5LS FB

Element r 211

(X/L) : 0.000

Comp : Min-ML

Governing sort. comb. no. : 3050
Governing sort. comb. name : DIM. 5L5 (FB)

This listing splits the combination into loadcases!

Ho.: Name: fac fac*PFL fac*PH fac*PFN fac*ML fac*MM fac*MN
30 Egenvekt sgyler 1.000 0.0 -0.5 -0.4 -0.1 0.3 0.9
35 Coppdrifr-Seyle 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

1 Egenvekt-Etappe 1.000 -6.7 115.4 -2955.8 -1580%8.2 -146.0 -131.8

2 Egenvekt-Etappe 1.000 37.8 -587.4 -4402.8 -308%91.3 B78.1 T83.5

3 Egenvekt-Etappe 1.000 -10.7 170.3 281.8 3171.5 -84.4 -222.4

4 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

5 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

6 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

7 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

8 Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

g Egenvekt-Etappe 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
11 Egenvekt-Kantdra 1.000 0.7 -9.8 -229.1 -1414.2 21.0 13.9
12 Egenvekt-Rekkver 1.000 0.1 -1.3 -31.5 -194.& 2.9 1.9
13 Egenvekt-5litela 1.000 -1.0 15.9 -30.3 -0942.7 -27.9 -20.3
14 Egenvekt-5litela 1.000 3.9 -60.3 -631.9 -3282.7 94,7 81.5
15 Egenvekt-5litela 1.000 -1.1 17.4 29.6 320.2 -8.8 -22.8
8 Spennkraft 1.000 0.5 -2.3 -0.0 4592.5 282.0 -16.1
39 Spennkraftc 1.000 -9.5 161.4 -2.0 1097.6 68.8 -294.8
T00 Svinn 0.000 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0
1000 Ferdig bru til 100&r 0.000 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
601 Differansesetninge 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
201 Trafikk Brems tot -1.000 7.4 -1%0.1 -46.5 -1087.0 -22.1 T&6.5
208 Trafikk Tverr -1.000 -72.5 3.3 -0.1 -2.2 3.2 -1363.7
230 ML-Min PLMI1 Ir 1.070 -8.6 29.2 -59.5 -1836.4 -278.3 423.1
250 ML-Min PLM1 Ir 1.070 1.7 -82.0 -T770.4 -4718.5 3739.3 B57.2
430 ML-Min g5 Ir 1.000 -0.3 5.6 =-10.7 -332.1 -9.8 -7.2
450 ML-Min gG5 Tr 1.000 1.4 -21.2 -222.5 -1156.2 33.3 28.7
270 ML-Min PLM1 Tr 1.070 -3.0 17.7 -35.0 -1084.0 -895.1 106.7
290 ML-Min PLM1 Tr 1.070 1.9 -45.9 -439.4 -2706.7 1055.7 263.5
310 ML-Min PLM1 Tr 1.070 -0.7 11.0 -21.1 -656.6 -19.5 -14.2
330 ML-Min PLM1 Tr 1.070 2.0 -30.4 -303.9 -1771.8 52.0 41.2
350 ML-Min PLM1 Tr 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
370 ML-Min PLM1 Tr 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
151 Belger twvers bru | 0.700 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
181 Strem tvers bru (X 0.700 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
125 Vind-bru m/trafik -0.700 -128.5 10.4 0.0 -1.1 7.4 -3862.9
126 Vind-bru m/trafik —-0.700 1.9 -49.9 -12.2 -285.5 -5.8 20.1
127 Vind-bru m/trafik -0.700 -0.0 -14.7 -282.7 -17895.8 993.6 348.5
128 Vind-seyler m/trafi 0.700 -1.4 0.8 0.0 -0.6 2.9 -294.3
129 Vind-seyler m/trafi -0.700 0.4 -5.8 -1.3 -36.86 -1.0 T.2
91 Maks Temperatur sk 0.700 4.1 -97.9 1.5 -164.8 -9.3 472.3
94 Min Temperatur gra 0.700 -1.4 26.0 -0.4 -4216.4 -259.2 -120.6
Calc. sum -181.8 -615.4 -10166.6 -65305.6 6268.2 -2844.0

Tabell 29: Bruksgrensetilstand, Sc265, maks stettemoment, combination tracer
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Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

6.2.3 Moment i Felt/stotte 1 til 4 — PLS. (Ferdigtilstand)

Ulvykkesgrensetilstand (Sc 315/316/320)

Ingen laster.

6.2.4 Kontroll av egenvekt og trafikklast

Kontroll av egenvekt og trafikklast fra NovaFrame for Sandefossbrua

Egenvekt:

Areal:

Gy = 13.-I-I:I'?'m: (Areal er tatt fra tegninger i AutoCad. Areal innsatt
i NovaFrame er 13,45m2 —> konsernvativt)

Apantdrager = 0.156m”

.
Amidtdeter = 0-117m

N N

katd:ager_midtdelgf = I_.—"Lkmtd:ager.l + :\-ﬂlidtdE].Ef_:l'-‘J’j — = 10.725. = !:1[],9 KN/m er satt inn
m m  j NovaFrame-->
G 0.3 KN 15 KN konservativt)
=l = d—a= 13—
rekloverk o o
KN KN
Gospat = 12.03m-0.1m25 — = 30.075-—
mJ m

Sum egenvekt:

- EN
Gtotal = Cpry 2 T3 * Gka.ﬂtd.rager_ﬂﬁdtdeler + Grebdeverk T Gasfalt
m

1N
= 377475 —

m

thtal

Mevnte krefter er sa satt inn i G-prog Statikkbjelke for 3 kontrollere momenter for egenvekt.
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Resuiltater fra NovaFrame:

Ord Comb.: 1020:

Max.Imin. zect.for. for all curves

Envvelops curves are photted

Typa Valus [kMY kdm)
MaxhiL Mo4r s
MinhiL 2014313

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

6-109



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

Resultater fra G-prog statikkbjelke:

1. Graflsk pressntas|on av Inndata

1.1 Lastifellar

1.1.1 Epshvekt

1000
1 2
Al Mayn Crerbygni Al Maun Crerdpgning Al Nawn Cwerbpgning

| 25500 . 42000 , 25500

& Materialdata

Bijedkena E-modul Eem 200400 MPa
Bjedkens mogaatetthet Rha 2500 kgim3

& Eeometr|

3.1 Howadgeomer|

Fedt L Oppliype U 10 Tiype Id 5 1 a

ity A mimnd mma
1 25500 Fri Ganerell Mavn Dwerbgning 0 2,595e+012 1,35e+4007
2 42000 Senda under Saede Ganerell Mavn Cwerbiagning 0 2,95e4012 1,35e+007
3 25500 Sande under Seede Genensll Mavn Crerbpgning 0 2,95e+112 1,35e+007
4 Fri
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4, Laster
41 Lasttilfeller
41.1 Egenvekt

Felt Leype | PR w2 g
nnmt ki, kML kMmomm kMim

1.Jewnlast 0O E 0 0D
2 Jeynlx=t 0O s 0 00
Jdevnlasr 0O s 0 00

Felt  : Feltnummer for la&ten
Liype  : Type st

A1 © Ayenand 1ra vaneira enda | felt
1PN Inlensitet Mvenatre Bathant)
=1 : Lachatradelse

52 : Inlensitet hayne [nstoant

4.2 Lastkombinasjensr
42,1 Egenvekt kentroll (Bradd)

LTrmewn Ltype Wox ggammao Min gamimn Pall
Egenwvelt Permanent 1,00 1,00 1,00

LTrem * Mg pll BBt ds

Liype : Kombinaspnskri=nwm for bshiflet

M gEMma © Sterets (aatiakior for Bat et

Pl gamma : Riinst= [oatin ke

Psi : Resdulbsjonsfahtor ved kemiinason av Aers variable lacer

'

IMoment fra bruddgrensekombinesionar
4BE350 85360

w%rw Wu

Sigeer fra bruddgnansakombsineajner
FHIT 5 &5E0.T
205 &

W | e s
4 Ta27 5
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6. Sammendrag av snittkrefter fra alle bruddkembinasjoner

Felt

1
2
3

M
W
Mwv
Vh
Mh

X ME W Mv  Vh Mh
mim kNm kM kNm kM kNm
7650 114873 29455 0,0 -6 680,7 47 6233
21 000 B£502,8]7 927 5[ZB636.0] -7 927,5 48 636.0
17850 11487,3 6680,7 -47 6233 29455 0.0

: Avetand fra venztre applegg til makzimalt feltmoment
- Maksmalt feltmoment

- Maksimal skjeerkraft | vensire ende av feltet

: Makeimalt moment | venetre ende av faltet

- Maksimal skjeerkraft | heyre ende av feltet

- Maksimalt moment | heyre ende av feltet

: 2 atjemer hvia minate moment ikke er i kant opplegg

Konklusjon:

Feltmomentet | NovaFrame er 34547 8kMN/m mot 34602 8kN/m i G-prog. | denne
starrelsesorden er dette det samme. Moment okl

Stettemomentet | NovaFrame er -49143, 1kMN/m mot -48636kMN/m i
5-prag. Her skiller det litt mer, men til sikker side | NovaFrame.

Moment okl

Bilde 5: Kontroll av egenvekt fra NovaFrame i Mathcad og G-prog
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Trafikklast:

Sandefossbrua blir belastet med trafikklaster etter NS-EM 1991-2-2003.

Brua er 13.1m bred mellom faringene, og belastes derfor med tre lastfelt. Felgende kontroll
tar for seg kontroll av sterste feltmoment for trafikklaster 1 de tre |astfeltene.

Det kontrolleres med tabeller etter Anger, Zehnteilige Einflublinien fur durchlaufende Trager,
Berlin 1959.

Wi har falgende laster:

b T z T 3 T T T EN
Pyl = (300 + 200 + 100)kN-2-1.445 = 1.734 x 107-kN Stotal = (162+ 7.5+ 7.5)—

Bredde av bruen er:
b = 13.1m

Spenninndelinger er:

lj =255m 1 = 42m l; =255m

-
L a

Forhaldstall til bruk av tabeller i Anger:

Dette faller mellom to tabeller, 1,6 og 1.7, slik at gjennomsnittsverdien av disse to blir brukt.

0.1694 + 0.1883 0.1327 + 0.1531
o= e e

= 0179 3 = 0.143
2 2
Starste faltmoment blir da:
a3
o P 147
total *1 s
}"'ifeltanger = D }"'ifeltanger = 13394-kNm
a
P Ztotatly “1m i
Mfettanger_g = b Mtettanger g = 221KNm
Msum_anger = l'ifeltanger + l'ifeltanger_g |Msum_anger = 156151;:.\::-:1
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102

opazissrae 2 »
4

F B DR EED

L

2 R

b

EinfluBlinien: 3 Felder

s0 sind in den Punkten

die Biegungsmomente in tm

™

=
stellung

1

i 3 4 5 [} 7

8 L 10 n 12

1]

0 0 0 L[] [1] L]

0 0 0 0 1]

01,0880
0,0761
0,064
0,0831
0,043
0,0521
0.0z
0,0141
0.0065

0,0750 | 0,063 | 0,0510 | 0,308 0,015
0,1521 § 0,1282 | 0,1042 | 00803 0,0324
10,1288 § 0,1632 } 01576 | 01210 00507
o062 | 0,158 | 03124 | 0105 00717
00846 | 0,1260 | 0,1603 | 0,2115 0,0080
0,0042 | 0,0003 | 0,1284 | 0,1808 0,127
00453 | 0,080 | 0.0007 | 0.1133
0,0282 | 0,M22 | 0,063 | 0,0704 10,1685
0,0130 | 06,0195 0324 0,054

0,0037 (~0,HE3 §-0,0204 |-0,0077 |=0,0050
0,0084 |-0,0055 §-0,0395 |-0,0843 (-0,0291
0,015t |-0,0208 0,081 |-0,0487 |-0,0414
0,0247 -0.0691 |-0,0600 |~0,0500
0,0883 |-0,0004 }-0,0771 }-0,0870 |-0,0065
0,0568 |-0,0111 |-0,0789 |-0,0686 |-0,0582
0,0813 | 00040 f-0,0734 0,051
01126 | 0,0267 |-0,0502 10,0814 |-0,0436
00819 | 00584 |-0.0852 |-0,0305 |-0,0050

]

0 0 0 L 0 0

0 0 0 0 0

0,008
0,035
-0,0161

~0,0166 |—0,0249 [~0,0332 |<0,0415 ~,0582
—0,0270 -0,0406 ~0,0678 0,048
~0.01522 [-0,0483 {0,080 -0, 1127

~0.0665 |-0,0748 10,0831 | 0.0756 § 0.0642
=0,1081 (-0,1217 |-0,1352 01518

=0.1288 |-0.1440 |-0,1610 §-0,0355 | 0,0001

|-0,01165
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01322 |-,1488 J-0,1683 0,462
=0.1221 |-0,1374 |-0,1526 0,074
01022 (-0.,1150 |-0,1278 0,0007
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~0,0542 |-0,0602 §-0,0337 [-0,0072
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Llal=1T4

108

Festlinienabstand: in Feld 1: 0,171 L,
e I Feld2; AoT £ “

Scherkrilfte
in ¢

hﬂli“tkdﬂ.
n

4

18 o | o | g [ Mo

4,

p | o [ o [ o ] 0 Jimw| o

1, 0000

=0,0123
0,023
~0,0340
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01,0467
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—0,0266
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=0,0083 0,002 | 0,0072 0,7605
0,002 | 00103 0,6430
0,003 | 0,0027 0,5300
0.0040 | 0.0141 0,429

0,014
_0,0163

-0,0055
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=0.0478

0,374

|=0,0167 (~0,0063 | 0,0041 | 00145 0,3211

0,044
=0,0358
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|-0,0281
|-0.0167
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~0,0602
—0,0268
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0

0
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]
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-0,0125
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0,231

—0,0213 (-0,0258 |=0,0308
=0,0350 —0,0436 |~0,0514
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00478 |_0,0582 0,068 0,049
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~0,0055
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0,016
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—-0.0146
0,018
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0,043
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0,187
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0,0176 [—0,0434
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00201 |=0,0343 0,0124 (=0,0905
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Statiske beregninger for:

14-3169 Sandafossbrua
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EinfluBlinien: 3 Felder

80 sind in den Punkten

die Biegungsmomente in tm
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3
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1

10
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0
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0

0

0

0
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0,0759 | 0,1518
0,0642 | 0,1284
0,0528 | 0,1057
0,0420 | 0,0841
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0,0224 | 0,0448
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0,0315
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0,0842
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-0.0602
-0.0708
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0,0573
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|-0.1485

0,0103
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(0,458
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—0.0016

0,108

~0.1221

(),1373
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=0.0248 [-0,0185 |-0,0141 |~0,0088 |-0,0035 | 0,001 | 0.0072
—0,0352 |-0,0276 |-0,0201 [~0,0125 |-0,0049 | 0,0027 | 0,0103
~0,0434 |-0,0340 |-0,0247 |-0,0154 |-0,0060 [ 0,0033 | 0.0126
—0,0484 |-0,0380 |-0.0276 |-0,0172 |-0.006T | 0,0037 | 0,0141

10,0065
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0,0178
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0,0245

—0.0496 |-0.0389 (-0,0282 |-0.0176 |-0.0068 | 0,0038 | 0,0144

0,0251

~0,0461 |-0,0362 (~0,0262 |-0,0163 |-0,0004 | 0,0035 | 0,0134
=0,0372 |~0,0282 |-0,0212 |-0,0132 |-0,0052 | 0,0028 | 0,0108
—0,0221 |-0,0173 [-0,0126 |-0,0078 |-0.0081 | 0.0017 | 0.0064

0,0233
0,018
00112

0,0172
0.0333
0,0474
00583
D,0651
0,067
0,0620
0,0500
0,0297

0,879
0,752
0,6420
0,5286
0.4203
0,3184
0,2042
0,138
0,063

0,1382
0,2741
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08378
0,8112
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0
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0,0500 | 00401 [ 00202 | 0,0183 | 0,0074 |-0,0035 |-0,0143
0,1200 | 0,0948 | 0,0686 | 0,0445 | 0,0193 |-0,0059 [-0,0310
0.2055 | 0.1634 | 0,1214 | 0,0794 | 00374 |-0,0047 [-0.0467
0,1456 § 0,2451 | 0,1835 | 0,1230 | 0,0633 | 0,0027 |-0,0579
0,0088 | 0,1788 | 0,2588 | 0,1788 | 0,0088 | 0,0188 |-0,0612
0,0633 | 0,1239 | 0,1855 | 0,2451 § 0,1456 | 0,0462 |-0,0532
0,0374 | 0,0794 | 0,1214 | 0,1634 § 0.2053 § 0.0875 [-0,0305
0,0183 [ 00445 | 00696 | 00948 | 0,1200 | 0,1452 § 00103
0,0074 | 0.0183 | 0.0202 | 0,0401 | 0,050¢ | 0,0618 | 0.0727

-0,0262
-0,0362
-0.0887
|-0.1185
1412

|-0.1526

-0,1485
-0.1245
-0,0764

-0,0764
-0,1245
-0,1405
-0,1526
0,1412
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-0,0857
-0,0562
-0,0252

0,0320
0.8427
0,73713
0,6213
10,5000
0,3787
0,2627
0,1513
10,0680

[0,0764
0,145
-0,1485
-0,1526
0.1412
-0,1185
|-0,0887
o,0562
-0,0252

1,0084
0,672
0,858
0.7130
0.6412
0,4971
03514
0,2136
0.0932

0 ) 0 0 0 0 0

0

4

0

0

—0,0031 [-0,0078 |-0,0126 |-0,0173 (-0,0221 |-0,0268 |-0,0316
-0,0052 |-0,0132 (-0,0212 |-0,0202 (-0,087% [-0,0452 |-0,0332
—0.0064 |-0,0163 |-0.0263 |-0,0362 |-0.0461 |-0,0560 |-0.0658

-0,0363
-0,0612
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0,018
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~0,0034 |-0,0088 [~0,0141 |=0,0184 |-0,0248 |-0,0301 |~0,0354
~0,0018 |-0,0045 [-0,0073 |-0.0100 |-0,0128 |-0.0155 |-0.0183

-0.0797
-0,0714
|-0.0380
-0,0408
-0,0210
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0,0178
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0,165
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00406
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~0,0667
~0,0651
—0,0583
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-0,0333
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0,0220
00178
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. i a
5 = 0067

Durchbiegungs-

EinfluBlinien
s. Anger-Tramm

8. 156/57

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012 Sandafossbrua_SP.doc

6-115



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

COMBINATION TRACER:
Sorted combination line:

Ho. : 155

Hame : MAX ULS A/B/C FB
Element : 216

(X/L) : 0.000

Comp : Max-ML

Governing sort. comb. no. : 2670

Governing sort. comb. name : DIM ULS ASB/C m/ P+g (FB)

This listing splits the combination into loadcases!

Ho.: Hame: fac fac*PL fac*PM fac*PN fac*ML fac*MM fac*MN
30 Egenvekt ssyler 1.200 0.0 -0.6 -0.5 10.4 -0.1 1.6
35 Cppdrifc-Seyle 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

1 Egenvekt-Etappe 1.200 0.4 127.4 -157.4 -1551.4 63.9 -254.8

2 Egenvekt-Etappe 1.200 -2.9 -T23.3 -198.9 41802.3 -250.9 1482.5

3 Egenvekt-Etappe 1.200 0.9 204.8 350.1 -3554.4 -60.6 -420.4

4 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

5 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

& Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

7 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

8 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0

9 Egenvekt-Etappe 1.200 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
11 Egenvekt-Kantdra 1.200 -0.1 -12.7 -0.2 1182.7 -8.0 28.2
1z Egenvekt-Rekkver 1.200 -0.0 -1.7 -0.0 164.1 -1.1 3.6
13 Egenvekt-5litela 1.200 0.1 19.1 -36.3 -388. 11.4 -38.4
14 Egenvekt-51itela 1.200 -0.3 -75.0 0.2 4025.6 -27.3 153.7
15 Egenvekt-5litela 1.200 0.1 21.0 35.6 -383.5 -6.3 -43.0
8 Spennkraft 1.200 0.5 -2.8 -0.0 5522.0 -29.5 -8.4
39 Spennkraft 1.200 1.5 194.0 -2.4 13€9.5 -7.4 -485.7
700 Svinn 1.000 3.1 123.8 -1.9 249.1 -3.8 -636.4
1000 Ferdig bru til 100&r 1.000 -0.0 4.5 -0.1 895.2 -0.4 -3.9
601 Differansesetninge 1.000 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
201 Trafikk Brems tot 1.350 0.9 101.2 62.8 148.7 -15.3 -204.2
208 Trafikk Twverr 1.350 -75.0 -8.6 0.1 1.5 -4.5 3168.6
224 ML-Max PLMI1 Tr 1.445 5.1 .68 1.8 11.4 166.8 -241.0
244 ML-Max PLM1 Tr 1.445 1.2 -110.6 -9.4 2433.3 -143.2
424 ML-Max gGS5 Tr 1.350 0.0 .0 0.0 0.0 0.0 0.0
444 ML-Max gGS5 Tr 1.350 -0.1 -29.7 0.1 15584.8 -10.8 60.9
264 ML-Max PLMI1 Tr 1.445 1.8 0.2 0.7 3.0 53.1 -76.4
284 ML-Max PLM1 Tr 1.445 g.1 -64.6 -6.5 | EEERPE 714.0 50.4
304 ML-Max PLM1 Tr 1.445 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
324 ML-Max PLM1 Tr 1.445 -0.2 -23.8 3.7 Eoze1] -19.86 89.7
344 ML-Max PLM1 Tr 1.350 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
364 ML-Max PLM1 Tr 1.350 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
g2 Min Temperatur =zkn 0.840 3.4 138.2 -2.1 274.0 -4.2 -700.0
93 Maks Temperatur gr 0.840 -0.8 -58.6 1.0 S509.4 -45.5 303.3
125 Vind-bru m/trafik 1.120 10.3 -22.8 -0.1 3.8 -12.0 8451.4
126 Vind-bru m/trafik 1.120 0.3 31.5 19.6 46.3 -4.7 -63.6
127 Vind-bru m/trafik -1.120 -1.7 -23.5 -0.7 1928.9 25.7 542.2
128 Vind-seyler m/trafi =-1.120 2.2 -1.4 -0.0 1.3 -4.8 517.3
129 Vind-seyler m/trafi 1.120 0.0 9.3 2.1 13.7 -0.8 -18.9
151 Belger twvers bru | 1.120 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
18 Strem tvers bru (X 1.120 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 -0.0 -0.0
Calc. sum -49.4 -206.1 60.8 T8198.9 2946.9 11513.0

Lastfaktorene stammer fra 1,35 1 BRD Bb, multiplisert med lastfordelingsfaktor pa 1,07 = 1,445.
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Meattnovaframe = (50948 + 4830.3 + 3024.1)kNm = 1386%-kNm
Meym anger = 13613-KNm
Vi ser at lastene stemmer bra overens. Forskjellen ligger nok i hvilken bredde

lastene er delt pa. Trafikklast ok!

Bilde 6: Kontroll av trafikklast fra NovaFrame i Mathcad og tabeller fra Anger [15]
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6.3 DIMENSJONERING MED NOVADESIGN

I NovaDesign er tverrsnittet definert som vist 1 figuren under, og armering tilordnes tallkode i.h.t hvor
det er plassert i tverrsnittet.

Snitt med innlagt armering er ihht. figur:
Gr. 1) pkt 5-9 Ok bruplate
Gr. 4) pkt. 12-2 UK bruplate

| 13110 mm |

Figur 21: Tverrsnitt i NovaFrame med tallkoder

Folgende armeringstyper er innlagt i NovaDesign og kan benyttes i ulike snitt i brubanen.
(sortert etter Ag):

Type Armering og c/c As(mmz)
106 1g16c150 1340
125 1920c150 2094
116 2¢16¢ 150 2681
144 1925¢150 3272
135 2020c150 4188
160 ©32c200 4010
162 1932¢150 5362
176 1920+1925¢150 5367
153 2025¢150 6544
179 2020+1925¢150 7458
180 1925+1932¢150 8631
181 1020+2025¢150 8637
183 3925¢150 9817
171 2032c150 9817
184 2025+1932c 150 11905
186 1925+2@32¢150 13996
187 30932¢150 16084

Tabell 30: Oversikt over armeringstyper brukt i NovaDesign
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6.3.1 Bruddgrense- og Bruksgrense- kontroll

Kapasitetskontroll utfert i NovaDesign viser at folgende slakkarmeringsmengder er tilstrekkelig mht.

beoyemoment:

Minimum lengdearmering i ok er satt til:
Type =106 lal6c150

Minimum lengdearmering uk er satt til:
Type =106 lal6c150

As = 1340 mm>*/m

As = 1340 mm>*/m

Ut fra beregningene 1 NovaDesign er folgende armeringsmengder nedvendig i brubanen i ok og uk. Se
tabellene pa pafelgende sider. Tabellen inneholder ogsa utnyttelser for den nedvendige

armeringsmengden. Viser bare de mest pakjente snitt:

For kontroll i bruksgrense er det lagt inn rissviddekrav for spennarmerte konstruksjoner etter

NS-EN 1992-1-1 Tabell NA.7.1N.

Det er utarbeidet et notat fra Vegdirektoratet [14], som omhandler rissviddekontroll av spennarmerte
konstruksjoner. Vi far fra dette notatet at de spennarmerte konstruksjonsdelene havner i
eksponeringsklasse XD1, og far fra NS-EN 1992-1-1:2004+NA:2008 Tabell NA.7.1N krav om enten

trykkavlastning eller rissvidde 0,2*k..

Ettersom det ikke star om begge disse kravene skal opprettholdes, eller hvilken av disse to som skal

brukes, velger vi & dimensjonere etter rissviddekrav pd 0,2*k..

For kontroll av rissvidde gir dette et krav pa wax = 0,20*k., med bruksgrensekombinasjonen «Ofte

forekommendey.

ke = Cnom/Cmin.dur = 65/60 = 1,1 < 1,3 2 Wpax = 0,2*1,1 = 0,22.

% TENDON DESIGN PARAMETER INPUT

% [ D ] K1 [ KC [ WMAX ] [ [ ULS

PLS

SLS [ EPS-ULS [EPS-PLS[EPS-PLS] Name

b
DPTEND, 1 ] 1.6, [ 11, [ 020, ] g | g | 115,

1.00,

|
1.00, [ 1000, [ 10.00, [ 10.00, | "Default values" |

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

6-119



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

Under folger utskrift fra dimensjonering i NovaDesign. Kjeringen er gjort med armeringsmengde 106,
@16¢c150 (type 106).

Bruddgrense sc155:

Listing of ordinary reinforcement results from NovaDesign

Concrete design code:
NS-EN 1992-1-1

Included elements:
201-230

Included sorted combination lines
155-155

Abbreviations in result listing
Type - Reinforcement type defining amount of reinforcement

fs - Maximum reinforcement stress

wk - Maximum crack width

epss - Maximum tensile reinforcement strain
fs' - Minimum reinforcement stress

epss' - Minimum reinforcement strain

Elem  X/L Group Line Type fs epss wk fs' epss'
[MPa] [o/o0] [mm] [MPa] [0/00]

201 0.00 4 155 (Mx+) 106 -239 -0.12 - -240 -0.12
202 1.00 4 155 (Mx+) 106 21.6 0.11 - 192 0.10
204  1.00 4 155 (Mx+) 106 432 022 - 39.1 0.20
205 0.00 1 155 (Mx+) 106 -53.6 -027 - -56.4 -0.28
205 0.00 4 155 (Mx+) 106 43.1 022 - 389 0.19

205 1.00 4 155 (Mx+) 106 -353 -0.18 - -404 -0.20
205 1.00 1 155 (Mx+) 106 -51.5 -026 - -52.6 -0.26
205 1.00 4 155 (Mx-) 106 -59.5 -030 - -63.6 -0.32

207 0.00 1 155 (Mx+) 106 -46.2 -0.23 - -47.0 -0.23
207 1.00 4 155 (Mx-) 106 -85.3 -0.43 - -98.0 -0.49

208 0.50 4 155 (Mx-) 106 -99.4 -050 - -115.2 -0.58
209 050 1 155 (Mx-) 106 141.7 0.71 - 130.8 0.65
209 050 4 155 (Mx-) 106 -131.6 -0.66 - -152.6 -0.76
210 0.00 1 155 (Mx-) 106 2173 1.09 - 208.3 1.04

210 050 1 155 (Mx-) 106 434.8 2.25 - 434.8 2.24 Bruker arm.type 161
210 1.00 1 155 (Mx-) 106 452.2 373.11 - 452.2 335.94
210  1.00 4 155 (Mx-) 106 396.0 198 - -66.7 -0.33

211 050 1 155 (Mx-) 106 2569 1.28 - 182.0 0091

211 050 4 155 (Mx-) 106 -171.3 -0.86 - -184.5 -0.92
212 050 4 155 (Mx+) 106 3139 1.57 - 3089 1.54
213 0.00 4 155 (Mx+) 106 3835 192 - 377.6 1.89
213 050 4 155 (Mx+) 106 435.1 2.70 - 435.1 2.65
213 1.00 4 155 (Mx+) 106 438.6 825 - 438.5 8.06
214  0.00 4 155 (Mx+) 106 438.6 828 - 438.5 8.10
214  1.00 4 155 (Mx+) 106 452.2 91.71 - 452.2 89.74 Bruker arm.type 161
215 1.00 4 155 (Mx+) 106 452.2 28233 - 452.2 278.09
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216
217
218
218
220
220
220
220
220
221
221
221
225
225
226
226
230
230

1.00
1.00
0.50
1.00
0.00
0.50
0.50
1.00
1.00
0.00
0.50
0.50
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

N

B N N S W S I AN AN AN I

155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155
155

(Mx+)
(Mx+)
(Mx+)
(Mx+)
(Mx-+)
(Mx-)
(Mx-)
(Mx-)
(Mx-)
(Mx-)
(Mx-)
(Mx-)
(Mx+)
(Mx+)
(Mx+)
(Mx+)
(My-)
(My-)

106 452.2 72.58

106 438.0
106 435.1
106 386.2
106 1504
106 216.2
106 -154.4

106 452.2 212.69

106 -433.8
106 451.5
106 3429
106 -198.2
106 -51.4
106 30.2
106 -53.5
106 41.5
106 -23.9
106 -24.0

7.32
2.61
1.93
0.75
1.08
-0.77

-2.34
28.96
1.71
-0.99
-0.26
0.15
-0.27
0.21

-0.12
-0.12

- 4522 70.8
- 4379 7.16
- 435.0 2.56
- 3804 1.90
- 1503 0.75
- 1449 0.72
- -169.0 -0.85

- 452.2 185.87
- -434.7 -3.67 Bruker arm. type 161
- 450.5 27.26
- 3322 1.66
- -2347 -1.17
- -52.0 -0.26
- 260 0.13

- -55.7 -0.28
- 372 0.1
- 239 -0.12
- =240 -0.12

Tabell 31: Armeringskontroll i bruddgrense med @16¢150
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Ut i fra felgende finnes hvor armering ma opptrappes:

216c150 (106) --> 1340mm?” tilsvarer 435MPa Statte
216¢150 (106) --> 1340mm” tilsvarer 435MPa Midtfelt
216c150 (106) --> 1340mm?” tilsvarer 435MPa Statte

Ma legge inn noe mer slakkarmering fra momenter der det er overskridelser.

Kjerer derfor ny kjering med innlagt armering (o16+920)c150 (tilsvarende type 144):

210 050 1 155 (Mx-) 144 2428 1.21 - 2363 1.18
210 1.00 1 155 (Mx-) 144 4324 2.16 - 4315 2.16
210 1.00 4 155 (Mx-) 144 -2483 -1.24 - -286.8 -1.43
213 050 4 155 (Mx+) 144 335.0 1.68 - 330.3 1.65
213 1.00 4 155 (Mx+) 144 3944 1.97 - 3885 1.94
214  0.00 4 155 (Mx+) 144 3944 1.97 - 389.0 1.94
214 050 4 155 (Mx+) 144 435.0 247 - 4349 243
214 1.00 4 155 (Mx+) 144 4363 4.58 - 436.2 4.48
215 050 4 155 (Mx+) 144 4374 630 - 4373 6.16
216 050 4 155 (Mx+) 144 437.0 5.78 - 437.0 5.65
217 050 4 155 (Mx+) 144 4348 2.19 - 4315 2.16
217 1.00 4 155 (Mx+) 144 389.2 1.95 - 383.6 1.92
220 050 1 155 (Mx-) 144 155.1 0.78 - 102.4 0.51
220 1.00 1 155 (Mx-) 144 4349 240 - 3769 1.88
221 0.00 1 155 (Mx-) 144 3652 1.83 - 3594 1.80

Tabell 32: Armeringskontroll i bruddgrense med (¢16+¢20)c150

Vi der fremdeles en overskridelse pa armeringen i felt, mens den er maks utnyttet over stotte. Vi gker
derfor mengden til (g16+025)c150 (tilsvarende type 161):

210 1.00 1 155 (Mx-) 161 326.5 1.63 - 325.0 1.62
215 1.00 4 155 (Mx+) 161 419.0 2.10 - 4125 2.06
216 050 4 155 (Mx+) 161 4045 2.02 - 398.7 199
220  1.00 1 155 (Mx-) 161 352.0 1.76 - 2823 1.4l

Tabell 33: Armeringskontroll i bruddgrense med (916+¢25)c150

Som vi ser av armeringsspenningene over er kapasiteten ok med innlagt armering (e16+¢25)c150 over
stotte og i felt.
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Under folger utskrift fra dimensjonering i NovaDesign. Kjeringen er gjort med armeringsmengde 106,
216c150. Bruksgrense kontrolleres 1 kombinasjon « ofte forekommende», med rissvidde krav péd
0,2*k. = 0.2*1.1=0.22.

Denne kombinasjon betyr 1 praksis at bare trafikklasten blir tatt med av de variable lastene, og da med
en faktor pa 0.7. Den henvises til kapittel 2.4 for utfyllende forklaring.

Bruksgrense, SC 245:

Listing of ordinary reinforcement results

Concrete design code:
NS-EN 1992-1-1

Included elements:
201-230

Included sorted combination lines
245-245

Abbreviations in result listing
Type - Reinforcement type defining amount of reinforcement

fs - Maximum reinforcement stress

wk - Maximum crack width

epss - Maximum tensile reinforcement strain
fs' - Minimum reinforcement stress

epss' - Minimum reinforcement strain

Elem  X/L Group Line Type fs epss wk fs' epss'
[MPa] [o/00] [mm] [MPa][o/00]

201 050 ALL SEL Value 106 -12.4 -0.06 0.00 -18.5 -0.09
201 1.00 ALL SEL Value 106 -9.8 -0.05 0.00 -20.3 -0.10
202 0.00 ALL SEL Value 106 -9.7 -0.05 0.00 -20.4 -0.10
202 050 ALL SEL Value 106 -8.2 -0.04 0.00 -21.5 -0.11
202 1.00 ALL SEL Value 106 -7.4 -0.04 0.00 -22.1 -0.11
203 0.00 ALL SEL Value 106 -7.4 -0.04 0.00 -22.1 -0.11
203 050 ALL SEL Value 106 -7.4 -0.04 0.00 -22.2 -0.11
203 1.00 ALL SEL Value 106 -7.9 -0.04 0.00 -22.0 -0.11
204 0.00 ALL SEL Value 106 -7.8 -0.04 0.00 -22.0 -0.11
204 050 ALL SEL Value 106 -8.7 -0.04 0.00 -23.4 -0.12
204 1.00 ALL SEL Value 106 -9.8 -0.05 0.00 -25.6 -0.13
205 0.00 ALL SEL Value 106 -9.8 -0.05 0.00 -25.6 -0.13
205 050 ALL SEL Value 106 -9.1 -0.05 0.00 -27.6 -0.14
205 1.00 ALL SEL Value 106 -7.9 -0.04 0.00 -29.5 -0.15
206 0.00 ALL SEL Value 106 -7.9 -0.04 0.00 -29.5 -0.15
206 0.50 ALL SEL Value 106 -6.8 -0.03 0.00 -31.4 -0.16
206 1.00 ALL SEL Value 106 -5.8 -0.03 0.00 -33.1 -0.17
207 0.00 ALL SEL Value 106 -58 -0.03 0.00 -33.1 -0.17

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

6-123



Statiske beregninger for:

14-3169 Sandafossbrua

207
207
208
208
208
209
209
209
210
210
210
211
211
211
212
212
212
213
213
213
214
214
214
215
215
215
216
216
216
217
217
217
218
218
218
219
219
219
220
220
220
221
221
221
222
222
222
223
223
223
224
224
224
225
225

0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50
1.00
0.00
0.50

ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL
ALL

SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL
SEL

Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value

106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106
106

-4.9
-4.0
-4.0
-3.3
-2.5

-0.02
-0.02
-0.02
-0.02
-0.01
-2.5 -0.01
-1.5 -0.01
29 0.01
3.0 0.01
240 0.12

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-34.6
-36.0
-36.0
-37.3
-38.5
-38.5
-40.1
0.00 -45.2
0.00 -45.2
0.04 -60.1

-0.17
-0.18
-0.18
-0.19
-0.19
-0.19
-0.20
-0.23
-0.23
-0.30

98.6 0.49 0.17 -92.5 -0.46

120.7 0.60 0.21

32 0.02

-2.1 -0.01

-2.1 -0.01

9.7 0.05

224 0.11

225 0.11

403 0.20
58.5 0.29
58.6 0.29
73.9 0.37
84.1 042
84.2 042
92.0 0.46
96.0 0.48
96.0 0.48
923 0.46
86.0 0.43
859 0.43
75.8 0.38
61.4 0.31

612 0.31

42.6 0.21

249 0.12
247 0.12
11.2 0.06
-1.5 -0.01

-1.5 -0.01

-0.3 -0.00

95.2 0.48
69.3 0.35
14.1
0.4 0.00
0.4 0.00
-2.6 -0.01
-3.3 -0.02
-3.3 -0.02
-4.0 -0.02
-4.7 -0.02
-4.7 -0.02
-5.5 -0.03
-6.4 -0.03
-6.4 -0.03
-7.4 -0.04

0.00
0.00
0.00
0.02
0.04
0.04
0.07
0.10
0.10
0.12
0.14
0.14
0.15
0.16
0.16
0.15
0.14
0.14
0.13
0.10
0.10
0.07
0.04
0.04
0.02
0.00
0.00
0.00
0.17
0.12 -81.1

-43.9
-25.3
-25.2
-30.9
-35.2
-35.3
-39.8
-43.6
-43.7
-46.6
-48.3
-48.3
-49.5
-50.0

-49.6
-48.6
-48.5
-46.9
-44.1
-44.1
-40.3
-35.9
-35.9
-31.6
-25.5
-254
-40.1

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-42.3
-42.3
-38.5
-37.3
-37.3
-36.2
-35.0
-35.0
-33.7
-32.3
-32.3
-30.6

-98.8

-50.0

-90.4

-0.49
-0.22
-0.13
-0.13
-0.15
-0.18
-0.18
-0.20
-0.22
-0.22
-0.23
-0.24
-0.24
-0.25
-0.25
-0.25
-0.25
-0.24
-0.24
-0.23
-0.22
-0.22
-0.20
-0.18
-0.18
-0.16
-0.13
-0.13
-0.20
-0.45
-0.41

0.07 0.02 -53.8 -0.27

-0.21

-0.21

-0.19
-0.19
-0.19
-0.18
-0.18
-0.18
-0.17
-0.16
-0.16
-0.15
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225 1.00 ALL SEL Value 106 -84 -0.04 0.00 -28.8 -0.14
226 0.00 ALL SEL Value 106 -84 -0.04 0.00 -28.9 -0.14
226 050 ALL SEL Value 106 -9.5 -0.05 0.00 -27.0 -0.13
226 1.00 ALL SEL Value 106 -9.7 -0.05 0.00 -25.1 -0.13
227 0.50 ALL SEL Value 106 -8.7 -0.04 0.00 -23.0 -0.11
227 1.00 ALL SEL Value 106 -7.8 -0.04 0.00 -22.0 -0.11
228 0.00 ALL SEL Value 106 -7.8 -0.04 0.00 -22.0 -0.11
228 0.50 ALL SEL Value 106 -7.3 -0.04 0.00 -22.3 -0.11
228 1.00 ALL SEL Value 106 -7.4 -0.04 0.00 -22.2 -0.11
229  0.00 ALL SEL Value 106 -7.4 -0.04 0.00 -22.1 -0.11
229  0.50 ALL SEL Value 106 -8.2 -0.04 0.00 -21.6 -0.11
230 0.00 ALL SEL Value 106 -9.8 -0.05 0.00 -20.4 -0.10
230 050 ALL SEL Value 106 -12.3 -0.06 0.00 -18.6 -0.09
230 1.00 ALL SEL Value 106 -16.0 -0.08 0.00 -16.1 -0.08

Tabell 34: Armeringskontroll i bruksgrense med @16¢150

Fra NS-EN 1992-1-1 7.3.3, tabell 7.3N kan det tillates stalspenninger opp til 200 N/mm® uten at det
trengs & regne rissvidde. Vi har sterste spenning pa 120,7MPa - OK.

Sterste rissvidde er 0,21mm, noe som ogsé er under kravet pa 0,22mm.

Noadvendig armeringsbehov er derfor mindre enn som i bruddgrensekontrollen, OK.
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Betong utnyttelse (Oppsummering)
Under er listet opp resultatene fra maks betong spenninger 1 Bruddgrense ULS for de mest pakjente
snitt. Det er her brukt innlagt armering (a16+¢25)c150:

Concrete design code:
NS-EN 1992-1-1

Included elements:
201-230

Included sorted combination lines
155-155

Abbreviations in result listing

fc - Maximum concrete compressive stress

epsc - Maximum concrete compressive strain

epsct - Maximum concrete tensile strain

Phi - Angle of bending axis compared to X-axis
Epsn - Axial strain

Kap - Rotation of section plane about bending axis
hc - Height of compressive zone

Elem  X/L Line fc Epsc Epsct Phi Epsn Kap hc
[MPa] [o/oo] [o/oo] [deg] [o/oo] [rad] [mml]

205 1.00 155 (Mxt+) -6.8 -0.29 0.13 -0.7 -0.10 0.0002 1161
211 0.00 155 (Mx-) -26.7 -1.48 2.20 -180.0 0.61 0.0023 643
216  0.00 155 (Mxt+) -19.1 -0.92 229 -0.2 0.47 0.0020 465
220  1.00 155 (Mx-) -25.7 -1.38 1.99 -180.0 0.52 0.0021 660
225 1.00 155 (Mxt+) -6.8 -0.29 0.13 -0.7 -0.11 0.0002 1174

Tabell 35: Kontroll av betongutnyttelse i bruddgrense med (o16+¢25)c150

Maks betongspenning etter NS-EN 1992-1-1:2004+NA:2008 kapittel 3.1.6.
fed = Oeerfer/ye = 0,85%45/1,5= 25,5MPa. Vi har sterste verdi 26,7Mpa

Vi ser at det er overskridelse pd betongens trykkapasitet. Ma derfor ligge inn ekstra armering over
stotter. Velger & legge inn (916+032c150) over stotter.
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Spennarmering utnvttelse (Oppsummering) ULS. Mest pakjente snitt

Concrete design code:
NS-EN 1992-1-1

Included elements:
201-230

Included sorted combination lines
155-155

Abbreviations in result listing

fp - Maximum tendon stress

epsp - Maximum tensile tendon strain
wkp - Maximum crack width

Har kjort for felt og stette med folgende armeringsmengde:
Felt 1¢16+1925 c150mm
Stette 1016+1025 c150mm

Elem X/L Group Line fp epsp wkp
[MPa] [o/oo] [mm)]

211  0.00 ALL SEL Value 14275 7.97 -
216 0.00 ALL SEL Value 1426.0 7.76 -

Tabell 36: Spennarmeringskontroll i bruddgrense med (¢16+925)c150

Fra NS-EN 1992-1-1, kap. 5.10:
T pmax = Min(0,8 * £y, 0,9 * £30.11) = min(0,8*1860, 0,9*1636) = 1472 N/mm>

Vi har maks spenning pa 1427,5Mpa.

Oppspenning Ok!
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6.3.2 Skjerkraftkontroll

BRD, SC155:

C ] Max PN=13285kN
Min PN=-13380kN

1 13110 mm ]

Figur 22: Skjeerareal og skjerkraft fra NovaFrame

Abbreviations in result listing

Dir - Shear force direction (1 =x,2 =Yy)

Ved - Concrete shear tension capacity

Vceed - Concrete shear compression capacity

Asv - Required shear reinforcement

Fsv - Additional force in longitudinal reinforcement due to applied shear force

As - Amount of longitudinal reinforcement on tensile side used in calculation of Ved
d - Distance from CoG of As to compressive side used in calculation of Vcd

Lister opp maks Asv —behov for alle elementene. Det er kun Asv-verdiene som gir en mening i denne
utskriften siden alle andre kolonner tar med seg maks verdiene.

Innlagt lengdearmering 1 denne kontrollen 1 OK/UK er 916¢150.

Concrete design code:
NS-EN 1992-1-1

Included elements:
201-230

Included sorted combination lines
155-155

Abbreviations in result listing

Dir - Shear force direction

VRdc - Concrete shear tension capacity without shear reinforcement

VRdmax - Concrete shear compression capacity.

Asw - Required shear reinforcement

Ftd - Additional force in longitudinal reinforcement due to applied shear force
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Asl - Amount of longitudinal reinforcement on tensile side used in calculation of VRdc
d - Distance from CoG of Asl to compressive side used in calculation of shear capacity
VRdcc - Concrete shear compression capacity without shear reinforcement (expr. 6.5).

Elem X/L Area Comb Dir VRdc VRdmax Asw Ftd Asl d VRdcc
[kKN] [kN] [mm2/m] [kN] [mm [mm] [kN]

201 0.00 ALL  SEL Value 9182 73110 0 6886 10254 1422 85533
201 0.50 ALL SEL Value 9189 73118 0 6100 8445 1512 85533
201 1.00 ALL  SEL Value 9197 73129 0 5319 8445 1512 85533
202 0.00 ALL  SEL Value 9197 73128 0 5319 8445 1512 85533
202 1.00 ALL  SEL Value 9223 73163 0 3774 8445 1512 85533
203 0.00 ALL  SEL Value 9224 73162 0 3774 8445 1512 85533
203 0.50 ALL  SEL Value 9031 73186 0 3010 27065 1356 85533
203 1.00 ALL  SEL Value 9046 73205 0 2263 27065 1406 85533
204 0.00 ALL  SEL Value 9047 73204 0 2263 27065 1406 85533
204 0.50 ALL SEL Value 9067 73228 0 1889 27065 1437 85533
204 1.00 ALL  SEL Value 9090 73256 0 2629 27065 1449 85533
205 0.00 ALL  SEL Value 9090 73256 0 2629 27065 1449 85533
205 0.50 ALL SEL Value 9115 73286 0 3372 27065 1441 85533
205 1.00 ALL SEL Value 9135 73310 0 4116 27065 1417 85533
206 0.00 ALL  SEL Value 9135 73310 0 4116 27065 1417 85533
206 0.50 ALL  SEL Value 9161 73341 0 4861 27065 1378 85533
206 1.00 ALL  SEL Value 9182 73367 0 5607 27065 1324 85533
207 0.00 ALL  SEL Value 9182 73364 0 5607 27065 1324 85533
207 0.50 ALL SEL Value 9388 73378 0 6353 10254 1422 85533
207 1.00 ALL  SEL Value 9384 73373 0 7099 10254 1422 85533
208 0.00 ALL  SEL Value 9384 73373 0 7099 10254 1422 85533
208 0.50 ALL  SEL Value 9381 73369 0 7845 10254 1422 85533
208 1.00 ALL  SEL Value 9326 73364 9839 7918 26214 1288 85533
209 0.00 ALL  SEL Value 9326 73364 9839 7784 26214 1288 85533
209 0.50 ALL SEL Value 9315 73353 10308 8355 26214 1336 85533
209 1.00 ALL  SEL Value 9138 73308 11168 8735 44834 1333 85533
210 0.00 ALL  SEL Value 9139 73307 11168 8735 44834 1333 85533
210 0.50 ALL  SEL Value 9097 73257 11528 9403 44834 1390 85533
210 1.00 ALL  SEL Value 9059 73211 12177 10069 44834 1409 85533
211 0.50 ALL SEL Value 9109 73270 13101 10591 44834 1377 85533
211 1.00 ALL  SEL Value 9139 73214 12629 9509 44834 1283 85533
212 0.00 ALL  SEL Value 9139 73215 12629 9509 44834 1283 85533
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212 0.50 ALL SEL Value 9232 73162 10097 8771 10254 1422 85533
212 1.00 ALL SEL Value 9202 73122 0 8481 10254 1422 85533
213 0.00 ALL  SEL Value 9202 73122 0 8481 10254 1422 85533
213 0.50 ALL SEL Value 9171 73080 0 7289 8445 1512 85533
213 1.00 ALL  SEL Value 9148 73049 0 6097 8445 1512 85533
214 0.00 ALL SEL Value 9149 73050 0 6097 8445 1512 85533
214 0.50 ALL SEL Value 8894 73008 0 4909 43025 1311 85533
214 1.00 ALL SEL Value 8869 72977 0 3724 43025 1382 85533
215 0.00 ALL  SEL Value 8869 72978 0 3724 43025 1382 85533
215 0.50 ALL SEL Value 8835 72937 0 2546 43025 1424 85533
215 1.00 ALL  SEL Value 8811 72907 0 1375 43025 1438 85533
216 0.00 ALL  SEL Value 8811 72907 0 1375 43025 1438 85533
216 0.50 ALL SEL Value 8828 72928 0 2417 43025 1424 85533
216 1.00 ALL  SEL Value 8849 72954 0 3595 43025 1382 85533
217 0.00 ALL SEL Value 8849 72953 0 3595 43025 1382 85533
217 0.50 ALL  SEL Value 8874 72984 0 4781 43025 1311 85533
217 1.00 ALL SEL Value 9123 73015 0 5969 8445 1512 85533
218 0.00 ALL  SEL Value 9122 73014 0 5969 8445 1512 85533
218 0.50 ALL  SEL Value 9149 73051 0 7161 8445 1512 85533
218 1.00 ALL  SEL Value 9169 73076 0 8374 10254 1422 85533
219 0.00 ALL SEL Value 9168 73076 0 8374 10254 1422 85533
219 0.50 ALL  SEL Value 9198 73116 9396 8906 10254 1422 85533
219 1.00 ALL SEL Value 9120 73166 12514 9423 44834 1283 85533
220 0.00 ALL  SEL Value 9119 73166 12514 9423 44834 1283 85533
220 0.50 ALL  SEL Value 9077 73230 12995 10505 44834 1377 85533
220 1.00 ALL  SEL Value 9123 73130 14008 11583 44834 1409 85533
221 0.00 ALL  SEL Value 9041 73187 11933 9867 44834 1409 85533
221 0.50 ALL SEL Value 9084 73240 11281 9202 44834 1390 85533
221 1.00 ALL SEL Value 9123 73287 10911 8534 44834 1333 85533
222 0.00 ALL  SEL Value 9123 73286 10911 8534 44834 1333 85533
222 0.50 ALL SEL Value 9305 73337 10032 7886 26214 1336 85533
222 1.00 ALL  SEL Value 9323 73357 9516 7923 26214 1288 85533
223 0.00 ALL SEL Value 9323 73356 9516 7914 26214 1288 85533
223 0.50 ALL SEL Value 9380 73360 0 7532 10254 1422 85533
223 1.00 ALL SEL Value 9383 73365 0 6787 10254 1422 85533
224 0.00 ALL SEL Value 9383 73365 0 6787 10254 1422 85533
224 0.50 ALL  SEL Value 9385 73368 0 6041 10254 1422 85533
224 1.00 ALL SEL Value 9186 73363 0 5295 27065 1324 85533
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225 0.00 ALL SEL Value 9185 73362 0 5295 27065 1324 85533
225 0.50 ALL SEL Value 9159 73331 0 4549 27065 1378 85533
225 1.00 ALL  SEL Value 9140 73307 0 3804 27065 1417 85533
226 0.00 ALL  SEL Value 9139 73315 0 3804 27065 1417 85533
226 0.50 ALL  SEL Value 9114 73285 0 3059 27065 1441 85533
226 1.00 ALL  SEL Value 9095 73261 0 2317 27065 1449 85533
227 0.00 ALL  SEL Value 9095 73262 0 2317 27065 1449 85533
227 0.50 ALL SEL Value 9070 73232 0 1671 27065 1437 85533
227 1.00 ALL  SEL Value 9053 73211 0 2244 27065 1406 85533
228 0.00 ALL  SEL Value 9052 73212 0 2244 27065 1406 85533
228 0.50 ALL SEL Value 9031 73186 0 2997 27065 1356 85533
228 1.00 ALL  SEL Value 9229 73170 0 3760 8445 1512 85533
229 0.00 ALL  SEL Value 9229 73170 0 3761 8445 1512 85533
229 0.50 ALL  SEL Value 9215 73151 0 4530 8445 1512 85533
229 1.00 ALL SEL Value 9204 73136 0 5306 8445 1512 85533
230 0.00 ALL  SEL Value 9203 73137 0 5306 8445 1512 85533
230 0.50 ALL SEL Value 9190 73119 0 6086 8445 1512 85533
230 1.00 ALL SEL Value 9183 73112 0 6872 10254 1422 85533
Extreme values 9384 73373 14008 11583 44834 - 85533

Tabell 37: Skjerarmeringsbehov i bruddgrense med 916¢150

Omsluttende boyle 1 brutrau innlagt som kan brukes til skjer:
A, (innlagt)= Bg16 ¢150 => 1340mm’

Maks skjararmeringbehov fra ovenfor er Asv= 14008 mm*/m

Det legges inn grunnarmering Bg16 c1000mm (som hester), 5 stk. 2-snitts bayler ¢500 i tverretning,
fra Al til A4. Dette utgjor 2010 mm?*/m. (Asv=5%2%201%*1000/1000=2010 mm?2/m)

Snitt d utenfor soyle:

Snittet d utenfor seyle er der det er behov for a kontrollere for skjerkraften. Dette er i
overenstemmelse med NS-EN 1992-1-1, 6.2.1.(8)

Lengde fra akse vil da veere I’=t/2+d= 1200/2+(1600-65-20-15)=2090mm.
Elementlengder er 4.2m/2=2.1m (midtfelt)

Bruker skjaerkraften 1 X/L=0.5 for maks skjerarmering

Maks Asv=12230 mm2/m fra element 211 X/L=0.5.
Se utskrift fra tabell under.
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Sort.Line No: 155, Element No: 211, X/L: 0.50

Comp Axial Shear L Shear N Bending L Bending N Torsion Gov. SC
Max Axial 766.63 -156.52 -5958.17 -25952.01 -12602.91 5023 0
Max Shear-L  -914.70  372.26 -9868.37 -31377.41 8094.46 -656.18 0
Max Shear-N 13298 -74.69 -5783.70 -9611.78 -5115.66 85497 0
Max Bend-L ~ 500.62 288.45 -5935.18 -6231.58 6511.16 932.19 0
Max Bend-N  -958.28 167.36 -10827.84 -36022.71 14537.34 6185.58 0
Max Torsion ~ 193.20 -133.85 -11626.00 -28242.00 -9570.91 1179836 0
Min Axial  -1071.35 192.92 -11019.32 -38298.86 13639.75 8569.92 0
Min Shear-L ~ 584.47 -343.68 -7024.22 -28449.82 -8329.49 1819.50 0
Min Shear-N  -313.13  120.55 -12229.72 -51688.35 6490.74 624930 0
Min Bend-L ~ -775.46 -223.84 -11667.00 -58482.14 -5431.66 6143.37 0
Min Bend-N  605.09 -135.74 -6596.26 -26065.22 -14587.73 -2184.17 0
Min Torsion -553.82 165.63 -8178.96 -33133.26 9562.66 -8894.12 0

Tabell 38: Skjerkraft i snitt 0,5 element 211

Legger inn felgende skjaerarmering:

5B016¢500 ¢1000 (10 snitt) =2010 mm*/m (i felt)
5B016c500 ¢ 250 (10 snitt) som gir Asv=5*2*201*1000/250 = 8400 mm*/m (stette)
Omsluttende beyler Ba16¢150 (2 snitt) = 2680 mm*/m (hele)
Sum skjerarmering: =13090mm*/m

Boylene legges inn i element 209-212 og element 219-222.
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Maksimum senteravstand skjasrarmering, MNA. 9.2.2. (6 og 8):

hme:ket = 1600mm — 73mm — §3mm — 10mm — 10mm = 1440-mm

o= 90deg
engderetning: (1o 1)
engderetning: Sskj max = D-f*'hme:ket'j 1+ tan[m}j = 364-mm
Tverretning: S flemrtmax = M0 By o g oy - 600mm | = 600-mm
Minste areal av skjaer og torsjonsbeyler:
(0.1+35) i
womin = o = 0001342 b= Im
-
lm . . mm
A = Paomin - ‘b, -sin(Hdeg) A o = 1333 o
skjeerlmazx
Dette tilsvarer i 2-snitts beyler:
20 1m
w-{16mm)” [ Im 2
A =12 -1 | A_ = 1608-mm
Ay 4 | 025m ) s

Be16c250 i lengderetning.

Bilde 7: Minimumsarmering skjeer, Mathcad

Dette er vinkler 916¢150 som ligger 1 overgangen trau/vinge som tas med pa begge sider.
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Akse 1/4:

Legger ogsa inn samme boyler i forste elementet (1=2.25m) ved landkar.
Kontroll av skjerkraftkapasitet.

Kontrollerer skjerkraftkapasitet i brutverrsnitt med hjelp av NMH sitt program i avstand d fra seyleliv.

Slakkarmering = (1625+1616)c150 As=4612 mm2/m * 7m = 32284 mm?2

Ser pé snitt i avstand 2.1 m for kontroll, snittet i aksen blir ikke kontrollert.

PN=-13474.5kN

E‘_“‘h————_¥____ﬁ PN =-12220.7 kN
e
— _‘——_;_\_\_‘_‘_\_ j’i: -10870.7 kN
_h_‘____“—h—ﬁ
PN = -6456.7 kN
e e =.57837 kN
i _‘———____;_\__ PN:élEﬂhN
—7'N cwmaw T — = | |
PN = 3208 6 kN o —— L
BN =43428 kN e b
E !
PN = 2331 n;uj_—ﬁ_‘—‘—__‘___i ﬂ m
PN=10086.8 kN e — RN
PN = 10857.0 kN ]
Element lengde: 2,55m Akse 2 ULS Sc 155 Element lengde: 4,2m

Figur 23: Skjerkraft ved sgyle akse 2
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Snitt 1, avstand d ut fra akse:

E1211 X/L=0.5 (2,1m fra aksen)
N=-313 kN

M=-51688 kNm

V=12230 kN

bry=3020 by=3000

t,=33si

itf=335 Mege

s = e T
}'gp=897 ‘ Ed Ed

Veay

b=63595

Betong - Ekszponeringsklasser - Kipp:
Fasthetsklasse : B45 Dver- og underkant : Relativ luftfuktighet : B0 % Twemsnittsareal: &, = 13229103 mm@
fop = 45 MPa Gruppe 3: X011 = Bestandighetsklasse M43 Omkrets zom utsettes for utterking : U = 28880 mm hp = 28,/ =923 mm
Eruptall :
22=20107%. g,p=35-10° Lastpafering 14 degn etter stoping
Tilslag av kwartsitt= E .., = 36000 MPa (iht. pkt. 3.1.31EK2) = plotg] = (=, 14) =13
Tangentmodul E_ = 1,05E , = 1,05-36000 = 37800 MPa [iht. pkt. 3.1.4 i EKZ] Sementtype: Klasse R

vo=150 00 0o =085 =f.y=255MPa = Bestandighetsklasse : M45 eller bedre

Armering :
f=B00MPa  7.=115 = f4=436MPa
Regner med ideell flytning iht. metode b) i EK2
Grensetayning: &g = 26, = 22.5=50 10
[tlzv. normalarmert byerrenitt]

Sandafossbrua

Skjzerberegning

Skjrk itet uten skj. ing. iht. pkt. 6.2.2 1 EK2:
Skjzerstrekkapasitet

Vrae = [Crack (100prfe) ¥ + ko lbyd [B.2.4)

med en mirsteverdi Ve, = [min + kyGep) by d A, = 60198 mm®

E——
Cra. = kafr. fit NAB2.2)

d=1451

ka = 0,18 = Betingelsen knyttet il tilslagstype er oppfylt
(Betongen har starste tilslag D, etter M5 -EN 12620, ik eller starne enn
16 mm, og der det grove tilslaget utgjer 50 % eller mer av den samlede ns #d'=95
tilslagsmengden og det ikke benpttes arowvt tilslag av kalkstein eller A, = 9249 mmé?
stein med tilzvarende lav fasthet.] .

Strekkamering

Cpae= 01841 50=012 - Kuomi ston

hede f% 220 d=1491 mm=s 1+ f% =il j% =157 =137 o | g @iy

" | zteg og andel i flenzer:

7 <002 [A er strekkarmenngzareal med tilstrekkelig forankring iht. fig. 6.3 i EKZ)
Az B0198
A=A, =E0198 mm? b, =b=E395 —=——__=0006 = 0,006

2% I B S - T =6
Vi = 0,035 KH2, 12 [5.3N)
fop = 45 MPa = vy = 0,0351,37%2.45"2 = 1,37
Blesiell tpkkraft | beensnittet = k, = 0,15 (ikt. EK2 pkt. MAE.2.2)
o= Med e A 213209907 e = Nea L 31310 poo e,

P AL Ao 13229108
0.2f,4=02255=510MPa=>g., =0.02 MPa
[Cra ke (100:prf) "k G b d = [0.12°1,37-(100-0.006-45)%% + 0,150,021 63951491-10°° = 5101 O kN
[min + kg by = (0,37 + 015 0,02 699514911070 = 39476 kN
=W¥pa. = 5101 kN < ¥ea = 12230 kN

[Dwsz. beregningsmessig behay for skjzerarmering)

Skizertrkkapasitet:
Wagmar = 0.5by dvfeg
v = 061 ,4,/250) = 0.6-(1-45/250) = 0,492
fod = 25.5 MP2 = Vg me = 0.563951491-0,492. 25.510°°
= YRamax = 65425 kN

ME! Siden det er beregningsmessig behov for skjseramening, erVegma:
bestemt av punkt 6.2.3 1 EK 2 (jfr. beregning av skjzeramering].
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Sandafossbrua
Skjzerberegning

Bereqning av skjserarmering

e16 5150 o16 :150
80°
A—F )
623 — 10 znitt @16 =400 [langs lengdeaksen]
Skjzerarmeringzbehovet beregnes iht. EKZ2 pkt. 5.2.3
Skjzerkraftk apaziteten er den mingte av falgende to uttrkk:
B : [cotg+coto]

Veds = — 2 g [cOtE+ocota] gine 00 Yegme: = Cow by 2 Vifg 00—

Rds = — il I q Yrd, 1led [+cata]
o = 907 [Skjzerarmerning nomalt pa bielkeaksen] = sinc=1 og cotee=0
Drws. uttiykkene forenkles til:

By 1

VRas = — 2 fywa COLE 00 YRy max = ey by 2y foigq———

e T Ty B B vy T Er—
Skj ing langs stegsider: 2 snitt @16 = A, = 402 mm®

Armering nomalt pé bielkeaksen

= Denre har kapasitet: Wy = %-z-fwd-cotﬁ-

z2209d=031431 =1342mm . f,q=435MPa . coté =250

Vagar = 3061342435250 10° = 3310 KN

Skré stegside = Kraftkompanent normalt pa tverrsnittet: Yeg 1, = 3310:5in80° = 3851 kN

= Bvrig skizeramenng ma ta: ez = Ved - YRdo = 12230 - 3851 = 8379 kN
Bvrig skijrarmering: 10 snitt 816 = 4,,, = 2011 mm?

Ay Yhs
yed -
i o =190 Go21ge oatE=250
o=90°"= Aﬂ 74 11 = 5,745 mm?/mm [skjzerarmering pr. lengdeenhet] ‘4

s 1342435250

Ao _ 2011 -— Y - — = — —
= ==—_ =349
S EEE T B 11 T =T =TT~ T-—"T4
Senteravstand: s = 400 mm = Ypg.0 = I 13424352 50 10°% = 7332 kN 7 | - e e e ; |
|kke-forzpent konstruksjion = o, = 1.0 o — — — — —
[Siden det er aksiell tykkraft i beerrsnittet, kan egentlig verdien av o.,,, okes iht. pkt. NA.B.2.3] - - - - - -
Ak

k|

Antar g, = 1.0 [dvs. konservativ verdi]
vy=v = 0.6[1-f,/250) = 0,6(1-45/250) = 0,492 [iht. pkt. NA.E.2.3) ™
&=
= Yo max = 1.0-6335-1 342-0,492-25,5+ = 40609 kM
’ [2.50+tan21,87)
= V¥paa = 7332 kN
= Total skjzerkraftkapasitet: ¥pa, - = 3851 + 7332 = 11183 kN

. . . . A, -f,
Starste effektive skjsramenngzsareal, for coté=1, er gitt ved: %’fsy‘"d £ 050y Vyfeg
o

A man = 0.5 ooy vyfeaby, _ 0.51,00,492-25 56335
e Fywra 435
Ay _ 2011

‘algt skjssramenngsmengde: 22 = S = B 027 mm®/mm < Aemmarx = 0K
B 400 S

= = 100,300 rarm® o

Bilde 8: Skjerarmeringskontroll i NMH-prog.

Noadvendig med 5 stk. 2-snitts bayler 616 c400mm for & ha nok kapasitet 1 snittet, + beyler 16¢150 i
omsluttende brutrau.
Det tilsvarer: Asv=2680+5250 = 7930 mm2/m

For a vere pa sikker side, legger vi inn skjaerarmering som funnet i NovaFrame over.

Legger inn 5 stk. 2-snitts beyler Ba16¢250 over stotter = 8400mm2/m.

Legges i element 209-212 og element 219-222. Armeringen legges helt opp til opplegget etter krav i
NS-EN 1992-1-1 6.2.1. (8).
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Skiveskjzer mellom steg og flens

Tverrsnitt:

Max MM=12317kN
MinMM=-12023kN

Utkraget flens:
L o —
A=0,950m2
Hele flensen:
A=6,193m2
13080 .

260
=
1

Figur 24: Tverrsnitt med areal og mal til skiveskjarkontroll
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Am=13,45m2 for hele tverrsnittet
At=6,193m2 for hele flens tverrsnittet
Af=0.950m2 for kun en flens
d=1.60-0.065-0.020-0,015=1.50m

Bruker formelverk fra Bernt Finnesand: Betongkonstruksjoner [13] som grunnlag for beregningene
under.

fuq=3.3 N/mm?

h=tykkelse flens, bruker gjennomsnitt
hy=(0.45+0.26)/2 = 0.355m

7Z=d-0.5* hy=1.50-0.5%0.355=1.323m

PN =-134T4 5 kN

PN =-12220.7 kN

PN = -5456.7 kN
PN =-5TB37 kN

1R
) |
| |
=moeeen| ]|

PN = 4342 3 kN - N
PN =4738.2 ki ]
|

| |
| 1

PN = 100858 kN

PN = 10857.9 kN

Element lengde: 2.55m :
g Akse 2 ULS S 155 Element lengde: 4,2m

Figur 25: Skjerkraft ved soyle akse 2
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Sterste skjaerkraft over stotte (strekk i flens):
V=Opptredende skjerkraft = 13475 kN (se skissen over)

Ar=lengdearmering i utstikkende flens
A=(016¢150+016¢150+025¢150=(1340+1340+3272=5952 mm2/m)*b=5952*2.7=16070 mm’.

A¢=lengdearmering i utstikkende flens samt i stegbredden
A=(916¢150+016¢150+025¢150=(1340+1340+3272)*13.08+1340%1.3%2=81336 mm?

Ay=(Viz* A/ A-0.3*fq*he)/fsd =(13475*1000/1323*16070/81336 — 0.3*3.3%355)/435=2012 mm®/m
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Over soylene i en bredde pa 4,2m, 2,1m til hver side:
Innlagt armering i vingen i1 OK er (916¢150+025c150) As= 1340+3272= 4612 mm*/m
Innlagt armering i vingen 1 UK er 16¢150 As= 1340mm*/m

Sum innlagt armering er As=4612+1340=5952 mm?/m

Generelt skal den nedvendige armeringen fra skjaerkraften mellom steg og vinge komme 1 tillegg til
annen armering i flensen. Denne er ikke regnet ut i denne oppgaven, men blir regnet ut videre i
dimensjoneringen. Erfaring fra tidligere prosjekter tilsier at storrelsesorden pa denne kraften ikke er

noe problem med resterende armeringskapasitet.

As>> Ay, = Armering over soylene er ok!

Sterste skjeerkraft ved landkar (Trykk i flens):

PN = -6835.7 kN

= -5583.0 kN

PN = 5eid m@@“______.

PN =-1018.8 kN

— PN =-1460.8 kM
FN=

PN=0.0 - :
£4

=33 AN TP = 4830 kN
PN = 487.F RN 457 14

PN = S0k

PN =0.0 kN

PN = EDDkH
PN = 0.0 kN -

PN=00KN @
-— PN=-00kN

Figur 26: Skjeerkraft ved landkar akse 1

Over landkar i akse, som generell armering:
V=Opptredende skjerkraft = 5893 kN (se skissen over) Akse 1

Ay=(Viz*Ad/A-0.3*f ¢ *hyr)/fsd = (5893*1000/1323* 16070/81336 — 0.3*3.3*355)/435=879mm*/m
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Innlagt armering i vingen i OK er 916¢150 As= 1340mm*/m
Innlagt armering i vingen i UK er 916¢150 As= 1340mm?/m

Sum innlagt armering er As=1340+1340=2680 mm?/m

Ved landkar vil kreftene g inn i tverrbjelken og en vil ikke fa en slik utnyttelse 1 snittet med
vinge/trau som nevnt over. Tverrbjelken ved akse 1 og 4 er altsa slik at snittet vinge/trau ikke finnes.

Det vil si at det er =2680 mm*/m som kan brukes til denne skjerkraften > Ay, OK.
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6.3.3 Torsjonskontroll

Ut fra NovaDesign er folgende mengder torsjonsarmering nedvendig:

A D

I 13110 mm |

CROSS SECTIOM:

Ref. line: 1

Station: 14564500

Mame: Brubjelke start
Type: General - massive
MATERIAL:

Type: Concrete

Grade: Brubane

PROPERTIES:

Area: 1.345e+007 mm2
CoGx: 0.0 mim
CoGy: 907 .3 mm

e 2 953e+012 mmd
Iy 1.012e+014 mm«
It: 8.904e+012 mm4

Figur 27: Torsjonsareal

Overslag torsjonsstivhet
It=1/3(1-0.63*h/b)*b*h"3 b>h
b=7020mm

[t=8.21 *10"12mm4

Innlagt stivhet i NovFrame er dermed antatt rett. Siden bredden brukt over er bredden midt 1
tverrsnittet = noe konservativt.

Lengde av omkretsen rundt arealet er O=19,51m (Brukt av NovaFrame)
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Folgende torsjonskontroll er utfort med grunnarmering ¢16c¢150.

MacdhiM

Max MM=12317kN
Min MM=-12023kN

Figur 28: Torsjonsdiagram

Listing of torsion area results

Concrete design code:
NS-EN 1992-1-1

Included elements:
201-230

Included sorted combination lines
155-155

Abbreviations in result listing
TRdcr - Torsion moment when shear cracks are initiated

Asw - Required shear reinforcement due to torsion moment
Astmin - Minimum reinforcement intensity due to torsion moment
Asl - Required longitudinal reinforcement due to torsion moment

TRdmax - Concrete shear compression capacity from torsion moment
CCmax - Maximum allowed bar spacing due to torsion moment
VTint - Shear/torsion interaction (V/VRdmax + T/TRdmax)

Elem X/L Area Line TRder Asw  Asl Astmin TRdmax VTint CCmax
[KN] [mm2/m] [mm2] [mm2/m] [kN] [-] [mm]

201 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58240 0.23 -
201 0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58246 0.20 -
201 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58256 0.18 -
202 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58256 0.18 -
202 0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58277 0.17 -
202 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58295 0.15 -
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223 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58423 0.17 -
223 0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58463 0.16 -
223 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58496 0.14 -
224 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58497 0.14 -
224 0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58533 0.14 -
224 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58523 0.13 -
225 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58524 0.13 -
225 0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58495 0.11 -
225 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58471 0.11 -
226  0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58472 0.11 -
226  0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58442 0.11 -
226 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58418 0.11 -
227 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58418 0.12 -
227 0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58381 0.12 -
227 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58352 0.13 -
228 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58352 0.13 -
228 0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58320 0.14 -
228 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58298 0.15 -
229 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58298 0.15 -
229  0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58275 0.16 -
229 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58259 0.18 -
230 0.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58259 0.17 -
230  0.50 ALL SEL Value 13782 - - - 58242 020 -
230 1.00 ALL SEL Value 13782 - - - 58236 022 -
Extreme values 13782 - - - 57857 040 -

Tabell 39: Skjerarmeringsbehov ved innlagt grunnarmering 916¢150.

Behov for lengdearmering pr. meter er det samme som Ast som gir pr. meter, Ast =Asl/19,51
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Ut fra NovaDesign er folgende mengder torsjonsarmering nedvendig:

Ast = nedvendig skjerarmering pga. torsjon
Asl = totalt nedvendig langsgidende armering pga. torsjon

Ut fra momentkapasiteten i bruddgrense og utnyttelse av denne (se kap. 6.3.1, samt oppsummering i
tabellen under) regnes det ut hvor stor restkapasitet en har igjen av innlagt lengdearmering pa
strekksiden, AAs, som en har igjen til torsjon. Hvis restkapasiteten ikke er tilstrekkelig okes
lengdearmering for & tilfredsstille kravet.

Restkapasiteten kontrolleres i lengdearmering for lasttilfelle som gir maks torsjon. Maks
torsjonsarmering er som oftest for lasttilfellene med maks eller min torsjon og mengden er nesten
identisk for disse lasttilfelle. Derfor velger ut en maks utnyttelse i lengdearmering i bruddgrense for
det lasttilfelle som gir mest utnyttelse i lengdearmering for T(+) eller T(-) uavhengig av hvilket tilfelle
som gir mest torsjonsarmering.

Innlagt lengdearmering i ok og uk brubane har alle steder nok restkapasitet for & dekke opp
nedvending lengdearmering for torsjon Asl.

Nedvendig beylearmering pga torsjon Ast, er maks 0 mm?/m. Dvs. at torsjonskapasiteten er OK!

Fra NS er vi vant til & fa et torsjonsarmeringsbehov pé bruer av denne typen. I NS-EN ser vi at
torsjonskapasiteten er okt, mens det til gjengjeld er et storre behov for skjerarmering.
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6.3.4 Oppsummering av armering brubane

Lengdearmeringsbehov tot. inkl. torsjon, Se ogsa Kap.6.3.1:

Felt:

Elem.205:

Nodvendig fra BRD-/BRK-gr =>43,2/435*%1340 = 134mm2/m Behov torsj=>0 mm2/m
Tot.= 134+0=>570mm"/m.
Vi legger inn totalt (1616) ¢150mm. (=1340mm?*/m) ok!

Elem.215:

Nodvendig fra BRD-/BRK-gr =>419/435*%4613 = 4443mm2/m Behov torsj=>0 mm2/m
Tot.= 4443+0=>4443mm’/m.
Vi legger inn totalt (1616+1025) ¢150mm. (=4613mm*/m) ok!

Elem.225:
Noadvendig fra BRD-/BRK-gr =>41,5/435*1340 = 128mm2/m Behov torsj=>0 mm2/m
Tot.= 128+0=>521mm"/m.
Vi legger inn totalt (1616) ¢150mm. (=1340mm?*/m) ok!
Stette:
Elem.211:
Nodvendig fra BRD-/BRK-gr =>327/435*%4613 = 3468mm2/m Behov torsj=>0 mm2/m
Tot.= 3468-+0=>3468mm’/m.
Vi legger inn totalt pga. betongspenning (1616+1632) ¢150mm. (=6700mm*/m)
ok!

Elem.220:
Nodvendig fra BRD-/BRK-gr =>352/435*%4613 = 3733mm2/m Behov torsj=>0 mm2/m
Tot.= 3733+0=>3733mm’/m..
Vi legger inn totalt pga. betongspenning (1616+1632) ¢150mm. (=6700mm*/m)
ok!

Som grunnarmering legges inn folgende i hele bruas lengde:
Ok Bruplate: ¢16 ¢c150mm
Uk Bruplate: @16 c150mm
Brutrau-sider Bg16 ¢150mm
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Generell skjaer og torsjonsarmering langs hele bru.

Skjerarmering beyler, 6.3.2:
Legger inn generelt langs hele brubane, ut forbi elementer som nevnt under:
5B016c1000. (I tverr. c450mm mellom snittene, 2-snitts B)

Over stotter ved aksene i element 209-212 og element 219-222 legges det, helt inn til opplegg
etter krav 1 NS-EN 1992-1-1 6.2.1. (8):

5Bo616 ¢250 (ca. 4.5m til hver side for cl-akse)

(I tverr. c450mm mellom snittene)

Tverrarmering torsjon (i hele brulengden) (inkl. sidekant brutrau), 6.3.3:
Ingen ekstra armering pga. torsjon.
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6.3.5 Kontroll av spennarmeringsbehov
Kontroll over stette:

Bruddkriterier:
1) Trykkbrudd nar s, =2, 2) Brudd i armering nare, = g,
g, < 1-5%10°2
Materialer:
Betong, B44:
=5 =13 =085 NA.3.1.6 (1)P
foe = 43— o= 13 O, = 0.83 (NA31E (1)P)
mm~
£ - T
ck oo __ N
fl:-d. = n fl:-d. =235 .
ic mm~
Armering, BS00C:
. n
f}'k = '_'IDD—_‘I "'|'5 =113
mm’~
f 4 -
vk - N
f‘.-"d = .-._ f‘.-"d = -I-J-I- S 5
i 's i mm~
Spennarmering:
N s .3 N
fpp. 11z = 1636 gp = 123 E, = 19510 —
mm~ mm”~
[ o POk £, = 1423 £ = 1360 —
pd T T pd = 27T - ok -
's mm~ mm~
N
Opn = 08y = 1488 —
min
. : : Tl -3
Initiell teyningsdifferanse: €p0 = T " 7631 % 10
P

Antar 10 % tap pga kryp, svinn og relaksasjon:

TET —4
A gyp = 012y = 631 10
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Inngangsdata:

T-tverrsnitt:
Effektiv lensbredde er iflg. MNS-EN 1992-1-1 pkt. 5.3.21

Flens bredde: b = 13.0%m
Avstand mellom momentnullpunkdt: =b
Bredde av steq: b =631m + 2-0687m = 7.684m

by =b - by =353%m
By = min02-by + 0.11,02-1y) = 2.387m

Beg = min(b gy + by b} = 10.071m

Symboler:
d = tverrsnittets effektive heyde fra trykkrand til tyngepunkt i strekkarmering
A = strekkarmeringstverrsnittet
Agp = spennarmeringstverrsnittet
oud = trykksonehayde, gitt som andel av effektiv heyde
3 = kraft i strekkarmering
3, = kraft | spennarmering
T. = Trykkresultant av betongspenningene i trykksonen
z, = indre momentarm mellom S og T_
zZ., = indre momentarm mellom S, og T,

Ytre dimensjonerende moment:

M_ = 84455-kNm ("Stottemoment tatt fra NovaFrame")
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Antar Mormalarmert tverrsnitt, dvs: g, = 2,

Tverrsnittsbredde: b = 13080-mm

Effektiv heyde (til slakkarmering): d. = (1600 — 75 — 10)mm
Effektiv heyde {til spennarmering): dsp = (1600 — 170 — 25)mm

Trykksoneheydefaktor, a,, for balansert spennarmering:

£
cu
= - = 0.8391
“h P = Y “h
pd | “pd i
E E__‘J‘Etap."'El:u
P LR J

Balansert spennarmeringstverrsnitt:

f

cd 2
App = 08— oy begp-dyy Apy, = 180812-mm
pd
Antall spennkabler: n=13

Armeringsmengde i strekksone, spennarmering, 1306-140 (pr. kabel):

T T
_-"':.sp = 2660mm -n _-‘Lsp = 34380-mm

A_pb = Asp —=> Spennarmering flyter, underarmert:

£, 4-A
d
o= — PO 5P o= 017
0884 bogr- dsp
Kapasiteten til betongtrykksonen:
2
Mgy = 0.8(1 ~ Ddcerbog-d " g M4 = 64406-kKNm
MNedvendig slakkarmering:
z, =(1-040)-d =1412m
M, - M4 .
A=——= A = 32665-mm”
Frd Zs
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Dette tilsvarer per meter:

_-‘15- Im .
A= . = 3243-mm"~
eff

;) -
7 (25mm)” [ 1m

4 | 0.15m

:15.51 =

Medvendig antall jern i bunter:

g825c150 i overkant statte.

Kontroll av spennarmering i Mathcad, stotte
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Kontroll i felt:
Bruddkriterier:
1) Trykkbrudd nar s, =2, 2) Brudd i armering nare, = g,
g, < 1-5%10°2
Materialer:
Betong, B44:
=5 =13 =085 NA.3.1.6 (1)P
foe = 43— o= 13 O, = 0.83 (MA 3.6 (1)F)
mm~
£ - T
ck oo __ N
fl:-d. = n fl:-d. =235 .
e min
Armering, BS00C:
. n
f}'k = '_'IDD—_‘I "'|'5 =113
mm’~
f 4 -
vk - M
f‘.-"d = .-._ f‘.-"d = -I-J-I- S 5
i 's i mm~
Spennarmering:
N s .3 N
fpp. 11z = 1636 gp = 123 E, = 19510 —
mm~ mm”~
ok . N . N
fpg = —— fpq = 1423 — £y = 1860 —
's mm~ mm~
N
Opn = 08y = 1488 —
min
. : : Tl -3
Initiell teyningsdifferanse: €p0 = T " 7631 % 10
P

Antar 10 % tap pga kryp, svinn og relaksasjon:

TET —4
A gyp = 012y = 631 10

— — 23
ey = 3310
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Inngangsdata:
Ttverrsnitt:
Effektiv flensbredde er iflg. NS-EN 1992-1-1 pkt. 5.3.21

Flens bredde: b = 13.08m
Awvstand mellom momentnullpunkt: ly="b
Bredde av steq: by, =6.31m + 2-0.68Tm = 7.684m

by = b - by, = 539%m
begry = min(0.2:by + 0.1:1,0.2-1y} = 2.387m

beg = min(b gy + by b) = 10.071m

| kontrall av feltmoment bruker vi bare stegbredden: bagg, = by = 7684m

Symboler:
d = tverrsnittets effektive heyde fra trykkrand til tyngepunkt i strekkarmering
A = strekkarmeringstverrsnittet
Agp = spennarmeringstverrsnittet
ard = trykksoneheyde, gitt som andel av effektiv heyde
5 = kraft i strekkarmering
3, = kraft | spennarmering
T. = Trykkresultant av betongspenningene i trykksonen
z, = indre momentarm mellom S og T,
Z = indre momentarm mellom S, og T,

Ytre dimensjonerende moment:

M. = T8199-kNm ("Feltmoment tatt fra NovaFrame")
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Antar Mormalarmert tverrsnitt, dvs:

Tverrsnittsbredde:
Effektiv heyde (til slakkarmering):

Effektiv heyde {til spennarmering):

Trykksoneheydefaktor, a,, for balansert spennarmering:

_ cu
G:b - f d I-.Cl' 0 H"
P p ;
E E__‘J‘Etap."'El:u
P LR J

Balansert spennarmeringstverrsnitt:

fe
'{pb = D-S'f_'%'beﬁ"dsp
pd

Antall spennkabler:

=8

b

d

d

= 235}.

= 13080-mm
s = (1600 - 75 — 10)mm

sp = (1600 — 170 — 25)mm

oy, = 0.891

"\‘pb = 13?‘954--1'11171:

Armeringsmengde i strekksone, spennarmering, 1306-140 (pr. kabel):

-
_-"':.sp = 2660mm -n

A_pb = Asp —=> Spennarmering flyter, underarmert:

fpd s

=
D'Sfcd 'beff ’ dsp

Kapasiteten til betongtrykksonen:

-

Mg = 0.8(1 - Oda)orbege-dgy fog

MNedvendig slakkarmering:

z, =(1-040)-d =138m

M, - Mg
_—"':.5 =—
Frd Zs

Ay = 34580-mm
a=0223

M4 = 62942-kNm
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Dette tilsvarer per meter:

_—"5.5- Im 2
_—"':.sm = o = 3310-mm
eff

Maedvendig antall jern i bunter:

g825c150 i underkant felt.

Bilde 10: Kontroll av spennarmering i Mathcad, felt
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6.3.6 Deformasjonsberegning/nedbeyning

+
]
.
[
H
IE S
)
4
| &
+
| -
|
\+
|4
T
i+
4
»
ip
/.‘-u
a
3
-
3
b
+
2
+
+

‘\\h.,___M_a_)S___f/

ocC 1010
Maks 40,8mm

Figur 29:Deformasjoner, egenlaster; bruplate

OC 1015
Maks 5.1 mm

Figur 30:Deformasjoner, gvrige egenlaster; bruplate

OC 1080
Maks 8.9 mm

Figur 31:Deformasjoner, svinn
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E 3N '
NK‘“«-—M‘%’E---/ |
OC 1090
Maks 40.9 mm

Figur 32:Deformasjoner, kryp

OC 1095
Maks 63.8 mm
H[\zla;i,

Figur 33:Total deformasjon

Max
T - T
7 ~
I - .
o — - ~—
T4 + +
OC 1060
Maks 23.5 mm

Figur 34:Deformasjoner, full oppspenning
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~— Max

OC 1100
Maks 22.4 mm

Figur 35:Deformasjoner,egenvekt + full oppspenning

Lastkombinasjon med faktor 1.0 pa lasttilfellene over er listet opp i tabellen under. Total deformasjon
blir LC 1095 (total deformasjon inkl. oppspenning).

Etter erfaringer har vi hatt som vane & skalere deformasjonene med en faktor pa 2,4. Denne verdien tar
hensyn til langtids elastisitetsmodul og virkningen av kryp, og gir en mer riktig verdi av
deformasjonene.

Ved spennarmerte konstruksjoner blir deformasjonen derimot ikke skalert, siden en antar et urisset
tverrsnitt.

Etter at akseforskyvninger er korrigert blir maks deformasjon som vist i tabell under:

Overhoydene som blir innlagt i brua er deformasjonene som vist nedenfor, Uz, men tar ikke hensyn til
setninger fra stilas og forskaling.
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Node Comb Uz
[mm]
201 1095 0
202 1095 1
203 1095 2
204 1095 3
205 1095 4
206 1095 5
207 1095 5
208 1095 4
209 1095 2
210 1095 1
211 1095 T
212 1095 21
213 1095 37
214 1095 51
215 1095 60
216 1095 64
217 1095 61
218 1095 52
219 1095 38
220 1095 22
221 1095 8
222 1095 2
223 1095 1
224 1095 3
225 1095 5
226 1095 5
227 1095 4
228 1095 3
229 1095 2
230 1095 1
231 1095 0

Tabell 40: Overhgyder brubane, z-retning
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Nedbgyningen som nevn ovenfor kompenseres med overhgyde. I tillegg er det krav om nedbeyning
pga. av trafikklast alene.

Nedbegyningskrav etter HB 185 [4], kapittel 5.1.2.1 er L/350, hvor L er lengden av det betraktede
spenn. Kontrollen skal utferes i bruksgrensetilstanden med lastkombinasjon «ofte foreckommende».
Dvs. faktor 0,7 pé trafikklast.

V1 har Luidispenn= 42m. Detter gir krav til nedbeyning pd = 42m/350 = 0,12m=120mm.

NovaFrame gir ikke ut nedbeyning for trafikklaster. Denne kontrollen er det derfor ikke mulig & ta
direkte, slik at den enkleste méten blir & ta forholdet mellom egenvekt og trafikklast.

Som vi tar fra OC 1010, har vi maks 40,8mm nedbeyning i feltmidte for egenlast.
Jfr. kap. 5.2.1, sa er egenlasten 336,25kN/m. Dette gir et feltmoment pa 34550kNm, jfr. kapittel 6.2.4.

Momentet fra trafikklasten (jfr.kap.5.2.1) kan vi derfor finne ut i fra SC 23, som gir maks trafikklast.
Disse lastene er med lastfaktor 1,0 og lastfordelingsfaktor (kap. 6.1.1).

COMBINATICN TRACER:
Sorted combination line:

Na. r 23

Hame : Dim. Traf. p+g FB
Element : 216

[X/L) : 0.000

Comp : Max-ML

Governing =sort. combk. no. : 1410

Governing sort. comb. name : DIM TRAFTIEE P+g (FB)

Thi=z listing =plits the combination into loadcases!

Ho Hame fac fac*PL fac*PM fac*PN fac*ML fac*MM fac*MN
201 Trafikk Brems tot 1.000 0.7 75.0 46.5 110.1 -11.3 -151.2
208 Trafikk Tverr 1.000 -55.5 -6.4 0.1 1.1 -3.3 2347.1
224 ML-Max PLM1 Ir 1.070 3.8 0.4 1.2 8.4 123.86 -178.5
244 ML-Max PLM1 Tr 1.070 0.9 -g81.9 -7.0 5996.1 1802.5 -106.1
424 ML-Max giGS Tr 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
444 ML-Max gGS Ir 1.000 -0.1 -22.0 0.1 1181.3 -8.0 45.1
264 ML-Max PLM1 Tr 1.070 1.2 0.1 0.5 2.3 39.3 -56.6
284 ML-Max PLM1 Tr 1.070 0.1 -47.9 -4.8 35%92.8 528.9 37.3
304 ML-Max PLMI1 Ir 1.070 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
324 ML-Max PLM1 Tr 1.070 -0.1 -32.5 2.7 2240.1 -14.5 66.5
344 ML-Max PLM1 Tr 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
364 ML-Max PLMI1 Ir 1.000 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Calc. sum -49.1 -115.2 39.3 13132.3 2457.1 2003.6
DE. =sum -49.1 -115.2 39.3 13132.3 2457.1 2003.6

Tabell 41: Dim. trafikklast, maks feltmoment, combination tracer

Som vi ser av maks moment (13132,3*0,7=9193kN/m), sé er dette vesentlig mindre enn momentet fra
egenvekt (34550kN/m)..

Det er derfor ikke problem med nedbgyningskravet pga. av trafikklast.

Nedbeyning ok!
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8 KONKLUSJON

Det har vist seg svert anvendelig med en oppsummert og forenklet utgave av lastkombinasjonene i
Excel-format. Dette har gjort det enkelt & finne lastfaktorer til diverse hdndberegninger og kontroller,
samt at det har vaert nedvendig for 4 fa laget kombinasjonsfilen til NovaFrame. Det er gjort noen
forutsetninger for & kunne lage et generelt grunnlag, noe som er notert pa de aktuelle Excel-arkene.
Det har spesielt vart stor usikkerhet rundt bruken av variasjonskoeffisienter pa de karakteristiske
lastene av fylling, jord og overbygning. Eurokodene anbefaler en verdi pa +-20%, mens det nasjonale
tillegget ikke kommer med anbefalinger utover at det mé vurderes i1 hvert enkelt prosjekt. For et
generelt grunnlag som er pa sikker side, men ikke for konservativt, har en verdi pa +-10% blitt brukt i
kombineringen. Dette er ogsa benyttet i kombineringen til NovaFrame.

Det er blitt laget et nytt generelt grunnlag med inngangsdata til NovaFrame/NovaDesign. Dette har
gjennom beregningene og kontrollene av Sandafossbrua vist seg & fungere bra. Det er brukt
henvisninger til de aktuelle standardene alle steder hvor det er brukt verdier som kan variere, samt for
egenkontroll. Det er ogsé skrevet kommentarer for de forutsetninger og tilpasninger som er gjort i
filene, slik at den prosjekterende forstar hva som er gjort og evt. ma endres. Manglende henvisninger
og ukjente faktorer har vaert en svakhet fra tidligere inngangsfiler. Lastkombinasjoner og inngangsdata
er 1 skrivende stund ogsé videresendt til Aas-Jakobsen for en tredjeparts-kontroll, slik at eventuelle
feil/mangler vil kunne bli fanget opp.

Som det meste som blir laget, fungerer sjeldent ting etter forutsetningene de forste gangene. Dette
gjelder spesielt nar det ikke har vaert mulig 8 sammenligne resultater direkte, da ingen bruer av denne
typen er regnet gjennom fra for. Dette har bidratt til mye tid med testing og kontroller, hvor det har
blitt benyttet beregningsprogrammer som Brigade og G-prog statikk. Resultatene fra testingen er
representert ved de endringer som er gjort pa lastfilen og den generelle inngangsfilen. Alle
handberegninger er utfort i Mathcad. Resultatene av handberegningene er presentert i oppgaveteksten,
mens de originale filene vil folge datagrunnlaget for fremtidig tilpasning og bruk.

Det er utfort kontroller pa egenvekt og trafikklast fra NovaFrame analysen. Disse resultatene stemmer
bra. Det viser seg at noen av analyseresultatene spriker pa benyttet flensbredde. Dette ser ut til &
stamme fra at NovaFrame ikke regner med en effektiv flensbredde etter NS-EN 1992-1-1 5.3.2.1, men
bruker hele den gitte flensbredden. Dette gjelder serlig nar NovaFrame bruker armeringsmengden i
hele flensbredden til kontroll av kapasitet. For & rette pa dette, vil det veere nedvendig & definere to nye
punkter pa bruoverbygningen som definerer ytterpunktene for effektiv flensbredde.

Lastene etter Eurokodene er generelt en del storre enn 1 Norsk Standard. Trafiklastene er av vesentlig
storre karakter, samtidig som lastene er mer konsentrert. Dette er representert ved en tettere plassering
av hjullastene. Eurokodene skiller pd trafikklastene i de forskjellige kjorebanene, slik at det 1
kombinasjonsfilen og lastfilen er lagt opp til at bruen kan ha 4 (eller flere) kjorebaner+gangfelt.
Sentrifugalkraften er endret til & virke fra topp slitelag, fremfor tyngdepunkt bru som var brukt for.

Kontroll av jordskjelv er ogsd blitt utfort etter kravene 1 Eurokodene. Sandafossbrua er en 93m lang
betongbru, og havner akkurat under kravene for full dimensjonering etter jordskjelvlast. Dette er i
samsvar med tidligere praksis.
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Det har vist seg under dimensjoneringen at Sandafossbrua har en litt uheldig spennfordeling for a
kunne utnytte spennkablene maksimalt. Det har vert nedvendig & redusere antall kabler, og heller
bruke mer slakkarmering. Det har imidlertid vaert nedvendig & ha spenninndelingen slik, da
grunnforholdene er vanskelige med bratte skrdninger og en elv. 6 av kablene er lagt i tyngdepunktet til
tverrsnittet for 4 redusere oppbeyningen i sidefeltene. Deformasjonene blir etter oppspenning ca. 0 1
sidefeltene, med maks deformasjon i midtfelt pd 64mm. Dette kompenseres det for med overheyde.

Det viser seg at bruksgrensetilstanden ikke er av dimensjonerende betydning for spennarmerende
bruer i eksponeringsklasse XD1. Dette er tilfelle for de aller fleste spennarmerte bruer. Det er da valgt
et dimensjoneringskriterium pa 0,2*K, pa rissvidde, noe som viser seg & kunne dekkes med
grunnarmeringen alene.

Den dimensjonerende grensetilstanden for bruen er bruddgrense B, ligning 6.10b.

Det legges en grunnarmering som gar 1 hele tverrsnittet pd 916c150. Vi fér videre et behov for
slakkarmering (916+932)c150 over stotter, mens det legges (916+925)c150 i midtfelt. Det er
trykkfastheten til betongen som blir dimensjonerende over stotte for valgt oppspenningsgrad. Det er i
tillegg et skjeerarmeringsbehov pa SBe16c250 over stotter. Skjerbeylene dimensjoneres i en avstand d
ut fra opplegget, mens de legges inn i1 bruen helt opp til opplegget. Vi far utnytte trykket i tverrsnittet
pga. oppspenningen og far en storre torsjonskapasitet. Dette resulterer i at det ikke legges inn ekstra
boyler eller lengdearmering for torsjon.

Resultatene fra analysen virker logisk etter de feringer og kontroller som er gjort. Det eneste
sammenligningsgrunnlaget som foreligger utenom egenkontroller, er bruer regnet etter Norsk
Standard. Dette er ikke et grunnlag som kan sammenlignes direkte, da vi ikke har en bru med samme
spenninndeling og geometri. Konklusjonen om riktighet baseres derfor pa sannsynlighet og hva som
virker rimelig etter at egen- og sidemannskontroller er utfort.

Siden dette er den forste bruen som prosjekteres etter det nye grunnlaget, er det viktig med ekstra
kontroller. Grunnlaget er derfor videresendt til Aas-Jakobsen for tredjeparts kontroll. Det vil ogsa vere
en fordel & kunne beregne tilsvarende bru etter det gamle regelverket for & gi et
sammenligningsgrunnlag. Lastene etter Eurokode er en god del sterre for a ta hensyn til et storre
belastet vegnett 1 fremtiden. Kapasiteten til materialene er samtidig okt, men det forventes en hoyere
total belastning etter Eurokodene enn for Norsk Standard.
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9 VIDERE ARBEID

Oppgaven har blitt begrenset med dimensjonering av brubjelken. Videre ma det dimensjoneres
bruplate, vinger, tverrbjelke, soyler, landkar, lager og overgangsplater. Dette arbeidet vil jeg fortsette
med i jobbsammenheng.

Det ma utfores ytterlige kontroller pa beregningene, samt at grunnlaget skal sendes inn til kontroll for
teknisk godkjenning hos Vegdirektoratet.

Nytteverdien ved & tilleggsberegne Sandafossbrua etter det gamle regelverket vil vaere stor. Dette vil gi
oss en mulighet til & se pa direkte forskjeller mellom de to regelverkene, noe som igjen gir grunnlag
for & kunne si om resultatene virker sannsynlige. Dette vil kunne overfores til andre bruer og
prosjekter.

Det vil veere muligheter for & gjere inngangsdata i Excel enda mer brukervennlig, med en storre bruk
av alias verdier. Malet er 4 lage filene sé enkle og selvforklarende som mulig, for & unnga feil 1
prosjekteringen. Filene ma videre tilpasses for bruer med utbygging i flere etapper, da denne
informasjonen bare er innlagt, men ikke brukt og kontrollert. Det er tatt hensyn til etappevis utbygging
i kombinasjonene.

Det er underveis i oppgaven funnet noen svakheter i NovaFrame som det mé sees naermere pa. Dette
er virkningen av den eksentriske plasseringen til trafikklastene pa torsjon, effektiv bredde av flensen
og utbedringer av bjelkemodellen. Bjelkemodellen er i dag basert pa en bjelkestreng, noe som ikke
yter rettferdighet til platevirkningene av steget og flensen. Dette vil bedres betraktelig ved a skape en
modell basert pé to bjelkestrenger, men dette krever en komplett omprosjektering av inngangsdataene.
Dette blir et kostnad/nytte forhold, hvor vi sd langt har akseptert den ekstra armeringsmengden de
konservative resultatene gir. Dette er 1 hvert fall til sikker side.
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10 VEDLEGG
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10.1 RESULTATPLOTT

10.1.1 Total egenvekt (aksial-, skjeer- og momentdiagram) OC 1020

Max 21
Min -7644

MinFid

Aksial PM Brubane

Max 7948
Min -7961

Skjeer PN Brubane

Max 34548
Min -49143

Moment ML Brubane
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10.1.2 Trafikklast P+q m/lastfaktorer 1,0 (aksial-, skjeer- og momentdiagram) SC 23

Max™M

¥

Max 979
Min -4015

Aksial PM Brubane

Max 2285
Min -2365

Skjeer PN Brubane

Max 13132
Min -15352

Moment ML Brubane
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10.1.3 Svinn (momentdiagram) OC 1080

MinkiL
Max 364
Min -650
Moment ML Brubane

10.1.4 Kryp 100 dr(momentdiagram) OC 1090

MW || :
Max 98
Min -15

Moment ML Brubane

10.1.5 Temperatur ekning (momentdiagram) OC 1061

Max 735
Min -412

Moment ML Brubane

10.1.6 Temperatur reduksjon (momentdiagram) OC 1062

MinkiL
Max 478 i
Min -851
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Moment ML Brubane

10.1.7 Temperatur gradient maks (momentdiagram) OC 1063

g

Max 11902
Min -255

‘rn

Moment ML Brubane

10.1.8 Temperatur gradient min (momentdiagram) OC 1064

MinkiL

Max 136
Min -6331

e
Lihi

Moment ML Brubane

10.1.9 ULS (momentdiagram) SC 155

et
Tttt} — —_ |

axPM I e o o S RN

T i

Max 789
Min -15580

MinPM

Aksial PM Brubane
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Max 13386
Min -13475

Skjer PN Brubane

4 et 1-_.;1\-:'1'_';--“1 e
i e R s
MaxML

Max 78199
Min -84455

Moment ML Brubane

Max 12360
Min -12067

Moment MM Brubane

MinMN —_;:;';‘._Z:_-_;_--
s
e

b

‘EE:{:‘E:T—&:—' 3

3 Max 17222

Min -16890
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Moment MN Brubane

o
| S—r
T 4

) Max 3880 il

Min -3714 %

Moment ML Seyler

Min -893

Moment MN Seyler

10.1.10SLS (momentdiagram) SC 215 “Karakteristisk”

MinPii

Max 530
Min -12290

Aksial PM Brubane

Max 10529
Min -10628

Skjeer PN Brubane
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Max 64315

Min -65306
Moment ML Brubane
WacAL . hinkiL
[y
I/
1y
Max 2838 il
Min -2734 |
=
Moment ML Seyler
Mlaoaid™ ElimbA f

Max 574
Min -649

Moment MN Seyler
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10.1.11SLS (momentdiagram) SC 235 “Sjeldent forekommende”

MinFM
MaPM )
Max 433
Min -11396
Aksial PM Brubane

Max 10029
Min -10113

Skjer PN Brubane

Max 60346
Min -61307

Moment ML Brubane
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WL

Max 2457
Min -2388

Moment ML Seyler

MaxMN | MinkiN ,

Max 469
Min -544

Moment MN Soyler
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10.1.12SLS (momentdiagram) SC 245 “Ofte forekommende”

MinPh
MaxPM )
Max 270
Min -10445
Aksial PM Brubane

—t -r-T_lr'_ P e e E T S W T Y T R T | o e £ e e Y '—'—'_"?
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WazdM

Max 9546
Min -9620

Skjer PN Brubane

Max 51398
Min -54199

Moment ML Brubane
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MaodhAL
Max 1726
Min -1685
Moment ML Seyler
MacdhdM |, MinhiN f

Max 264
Min -320

Moment MN Soyler
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10.1.13SLS (momentdiagram) SC 255 “Tilneermet permanent”

MinFM
MaPM )
Max 232
Min -9642
Aksial PM Brubane

L:T-Tr:':l_|—i’ll-ld.|l.Illa..:-t.ﬁﬂmﬁllﬂ_ﬁ‘?
..-._._._-,_—.__'__L_l_. —F= =

Max 9089
Min -9147

Skjer PN Brubane

Max 50234
Min -51129

Moment ML Brubane
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Wil
Max 1442
Min -1435
Moment ML Seyler
MacdhdM |, MinhiN i

Max 240
Min -254

Moment MN Soyler
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10.2 INPUTFIL

%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
%%%%%%

% Project Solheimsbrua
% Databasename : P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\NovaProg\Sandefossbrua.GDD
% Date : 04.06.2012SP

%6%%0%%%%%%%%%%%%%6%%%%%%%%%%% % %% %%%% %% %% %%%% % %% %6 %%% %% %% % %% % % %% %% %% % % %% %% %% % %
%%%%%%

%

%

% PROJECT IDENTIFICATION

PROJECT, 1, NS_EN 1992, NS3472 3, Sandafossbrua

%

% ALIAS INPUT

% KONSTANTER

%

% Akser Al=Akse 1, A2= Akse 2........ 0sV.

Al = 14564.500

A2 = Al1+25.500

A3 = A2+42.000

A4 = A3+25.500

%AS = A4+0.000

%A6 = A5+0.000

%A7 = A6+0

%A8 = AT7+0

%A9 = A8+0

%A10 = A9+0

%

% Avstand fra akse til stopeskjot SS  (Bruker 0.2*spennvidden heyre felt)

SS2 = 8.400

SS3 = 5.100

%SS4 = 0.000

%SS5 = 0.000

%SS6 = 0.000

%SS7 = 0.000

%SS8 = 0.000

%SS9 = 0.000

%

%

%

% MWL Havniva kt.

MWL = 50.000

%

%

% Bunn Sgyle BP2.... (MWL()-Verdi = xx)

BP2 =  MWL+11.0

BP3 = MWL+8.5

%BP4 =  MWL-0

%BP5 = MWL-0

%BP6 = MWL-0

%BP7 =  MWL-0

%BP8 = MWL-0

%BP9 = MWL-0

%

% 1= horisontal projeksjon, 2=vertikal projeksjon

% No Type Navn

REFLINE N 0 N 0 N " Cross sections "
REFLINE , 1 , 1 , " Overbygn Cl-veg (VIPS 10000) "
%

REFLINE N 10 s 2 N " Landkar akse 1 Senter "
REFLINE s 11 s 2 s " Landkar akse 1 Hoyre "
REFLINE s 12 s 2 s " Landkar akse 1 Venstre "
% R R 2 R "

REFLINE s 21 R 2 R " Seyle Akse 2 CL "
REFLINE s 22 s 2 s " Seyle Akse 2 Hoyre "
REFLINE s 23 , 2 , " Seyle Akse 2 Venstre "
% , , 2 , " "

REFLINE s 31 s 2 s " Seyle Akse 3 CL "
REFLINE s 32 s 2 , " Seyle Akse 3 Hoyre "
REFLINE s 33 R 2 s " Seyle Akse 3 Venstre "
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R2

% , , 2 , " "
%REFLINE s 41 s 2 s " Seyle Akse 4 CL "
%REFLINE , 42 s 2 s " Soyle Akse 4 Hoyre "
%REFLINE S 43 s 2 s " Seyle Akse 4 Venstre "
% , , 2 , " "

%REFLINE , 51 R 2 R " Seyle Akse 5 CL "
%REFLINE S 52 s 2 s " Seyle Akse 5 Hoyre "
%REFLINE s 53 s 2 s " Seyle Akse 5 Venstre "
% s R 2 R " "

%REFLINE s 61 R 2 R " Sayle Akse 6 CL "
%REFLINE 5 62 s 2 s " Seyle Akse 6 Hoyre "
%REFLINE s 63 N 2 N " Seyle Akse 6 Venstre "
% , , 2 , " "

%REFLINE s 71 s 2 s " Seyle Akse 7 CL "
%REFLINE | 72 s 2 s " Seyle Akse 7 Hoyre "
%REFLINE s 73 N 2 N " Seyle Akse 7 Venstre "
% , , 2 , "

%REFLINE , 81 R 2 R " Seyle Akse 8 CL "
%REFLINE s 82 R 2 R " Seyle Akse 8 Hoyre "
%REFLINE s 83 s 2 s " Seyle Akse 8 Venstre "
% s R 2 , "

%REFLINE s 91 R 2 R " Soyle Akse 9 CL "
%REFLINE 5 92 s 2 s " Seyle Akse 9 Hoyre "
%REFLINE s 93 N 2 N " Seyle Akse 9 Venstre "
%

REFLINE s 100 s 2 s " Landkar akse 4 Senter "
REFLINE R 101 s 2 s " Landkar akse 4 Hoyre "
REFLINE R 102 s 2 s " Landkar akse 4 Venstre "
% %
% %
% REFERENCE LINE AXIS

% No RefLineNo StationNo Name

RFLAXIS, 1 , 1, Al , " Akse 1
RFLAXIS, 2 s 1 s A2 s " Akse 2 "
RFLAXIS, 3 s 1 s A3 s " Akse 3 "
RFLAXIS, 4 1, A4 " Akse 4 v
%RFLAXIS, 5 R 1 R AS , " Akse 5 "
%RFLAXIS, 6 s 1 N A6 s " Akse 6 "
%RFLAXIS, 7 s 1 N A7 R " Akse 7 "
%RFLAXIS, 8 R 1 R A8 , " Akse 8 "
%RFLAXIS, 9 R 1 s A9 , " Akse 9 "
%RFLAXIS, 10 s 1 s Al10 s Akse 10 "

% %
% %
% REFERENCELINE HORIZONTAL SEGMENTS NB! Lengdeakse bru i y-retning
% No RfLNo Type Statl X1 Y1 Stat2 X2 Y2 RI
RFLHORI 1 1 2 14550.000 -2.462 -14.286 14670.000 -2.083
%RFLHORI 2 1 11 14670.000 -2.083 12.325 184.090 934323  966.989
%RFLHORI 3 1 12 184.090 934.323 966.989 236.840 974.242

% %
% REFERENCE LINE VERTICAL SEGMENTS %%%

% VerSegNo RfLNo  Type Statl Z1 Stat2 Z2 R

RFLVERT 1 1 1
%RFLVERT 2 1 1

14550.000 MWL+23.498 14670.000 MWL+23.098
14670.000 MWL+23.098 195.348 MWL+26.121

%RFLVERT 3 1 2 195.348 MWL+26.121 222.754 MWL+24.206  -400.000
%RFLVERT 4 1 1 222754 MWL+24.206 240.000 MWL+22.404

% %

% ColRfINo RfLNo Type St/Ax Offs Angle Top Bot Name
RFLCOLUM  10.000 1.000 2.000 1.000  0.000 0.000 0.000 MWL+19.500
gamle verdier

RFLCOLUM  11.000 1.000 2.000 1.000 2.250 0.000  0.000 MWL+19.500 "
RFLCOLUM  12.000 1.000 2.000 1.000 -2.250 0.000  0.000 MWL+19.500 "
o, " "
RFLCOLUM  21.000 1.000 2.000 2.000 0.000 0.000 0.000 MWL+11.000 "
RFLCOLUM  22.000 1.000 2.000 2.000 2.250 0.000  0.000 MWL+11.000 "
RFLCOLUM 23.000 1.000 2.000 2.000 -2.250 0.000 0.000 MWL+11.000 "
o, " "
RFLCOLUM  31.000 1.000 2.000 3.000 0.000 0.000 0.000 MWL+8.500 "
RFLCOLUM  32.000 1.000 2.000 3.000 2.250 0.000 0.000 MWL+8.500 "
RFLCOLUM  33.000 1.000 2.000 3.000 -2.250 0.000  0.000 MWL+8.500 "
% n "
%RFLCOLUM 41.000 1.000 2.000 4.000 0.000 0.000 0.000 MWL-5.8 "
%RFLCOLUM 42.000 1.000 2.000 4.000 1.350 0.000  0.000 MWL- 0.900 "
%RFLCOLUM 43.000 1.000 2.000 4.000 -1.350 0.000 0.000 "

%

MWL- 0.901

%
%

%
%
%
%
%
%
%
%
%
%

A

12.325 315.000 315.000

Landkar akse 1 Hoyre

%

998.328 55.000 55.000

Landkar akse 1 Senter

%
%
%
%
%

%

%
%

%

Offs

" %

Landkar akse 1 Venstre " %

Seyle Akse 2 CL

n

Soyle Akse 2 Hoyre "
Seyle Akse 2 Venstre "

Seyle Akse 3 CL
Seyle Akse 3 Hoyre

Seyle Akse 3 Venstre "

Seyle Akse 4 CL

Soyle Akse 4 Hoyre "
Soyle Akse 4 Venstre "

%  1.850

4.100
-0.400

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

16



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

%RFLCOLUM 51.000 1.000 2.000 5.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 " Seyle Akse 5 CL "
%RFLCOLUM 52.000 1.000 2.000 5.000 1350 0.000 0.000 MWL- 0.900 " Seyle Akse 5 Hoyre "
%RFLCOLUM 53.000 1.000 2.000 5.000 -1.350 0.000  0.000 MWL- 0.901 " Soyle Akse 5 Venstre "
% n "

%RFLCOLUM 61.000 1.000 2.000 6.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 " Seyle Akse 6 CL "
%RFLCOLUM 62.000 1.000 2.000 6.000 1350 0.000 0.000 MWL- 0.900 " Sayle Akse 6 Hoyre "
%RFLCOLUM 63.000 1.000 2.000 6.000 -1.350 0.000 0.000 MWL- 0.901 " Seyle Akse 6 Venstre "
% n "

%RFLCOLUM 71.000 1.000 2.000 7.000 0.000 0.000  0.000 MWL-8.2 " Sayle Akse 7 CL "
%RFLCOLUM 72.000 1.000 2.000 7.000 1350 0.000 0.000 MWL- 0.900 " Seyle Akse 7 Hoyre "
%RFLCOLUM 73.000 1.000 2.000 7.000 -1.350 0.000  0.000 MWL- 0.901 " Seyle Akse 7 Venstre "
% " "

%RFLCOLUM 81.000 1.000 2.000 8.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 " Seyle Akse 8 CL "
%RFLCOLUM 82.000 1.000 2.000 8.000 1350 0.000 0.000 MWL- 0.900 " Seyle Akse 8 Hoyre "
%RFLCOLUM 83.000 1.000 2.000 8.000 -1.350 0.000  0.000 MWL- 0.901 " Soyle Akse 8 Venstre "
% " "

%RFLCOLUM 91.000 1.000 2.000 9.000 0.000 0.000 0.000 MWL-8.2 " Seyle Akse 9 CL "
%RFLCOLUM 92.000 1.000 2.000 9.000 1350 0.000  0.000 MWL- 0.900 " Sayle Akse 9 Hoyre "
%RFLCOLUM 93.000 1.000 2.000 9.000 -1.350 0.000  0.000 MWL- 0.901 " Soyle Akse 9 Venstre "
% n "

RFLCOLUM 100.000 1.000 2.000 4.000 0.000 0.000  0.000 MWL+19.200 " Landkar akse 4 Senter "
RFLCOLUM 101.000 1.000 2.000 4.000 2.250 0.000  0.000 MWL+19.200 " Landkar akse 4 Hoyre "
RFLCOLUM 102.000 1.000 2.000 4.000 -2.250 0.000  0.000 MWL+19.200 " Landkar akse 4 Venstre "
%

%

% CONCRETE MATERIAL INPUT

% ID FCK LB RHO VFRAME EFRAME CEM Name

MCONCR, 1, 55.00, 0, 2200, 0.20, 36283, 1, "Brubane" %"B45", Jfr. NS-EN1992-1-0

%MCONCR, 2, 5500, 0, 2200, 0.20, 36283, 1, "Seyler 1,0 av stivhet" %"B45", Jfr. NS-EN1992-1-1
MCONCR, 2, 55.00, 0, 2200, 0.20, 21770, 1, "Seyler 0,6 av stivhet"

%

%

% REINFORCEMENT STEEL MATERIAL INPUT Duktilitetsklasse C
% ID FYK ES EPSUD CLASS CURVE FT Name
MREINF, 1, 500.0, 200000, 30.0, 3, 1, 520, "B5S00NC" % EPSUD er tatt fra NS-EN 1992-1-1 NA 3.2.7 (2). FT er

1.04*500/1.0. Programmet dividerer med sikkerhetsfaktor (1.15) i ULS u
%
%

% TENDON STEEL MATERIAL INPUT

% ID  FPOIK EP EPSUD CLASS CURVE FT Name % Epsud okt fra 10 for & unnga fastning. Dette for a
kunne finne slakkarmeringsbehovet ved & skalere resultatene i NovaDesign

MTEND, 1, 1636.0, 195000, 15.00, 1, 1, 1701, "1636" %fp0, 1k er tatt fra flytekraften Fp0,1k dividert pa kabelareal,
som begge er tatt fra datablad til spennteknikk, ETA 09/0286.

% % 1906 140mm kabel

% % FT er 1,04*Fp01k/1.0. Sikkerhetsfaktor (1.15) divideres i ULS under DPTEND.
% STEEL MATERIAL INPUT

% ID FY ES RHO FU EPSU ALFA VFRAME EFRAME EY Name

MSTEEL, 1, 355, 210000, 7850, 490, 12, 0.0000120, 0.30, 210000, 0, "S355"
%
%

% CONCRETE DESIGN PARAMETER INPUT

% ID ULS PLS SLS EPS-ULS EPS-PLS EPS-SLS Name
DPCONCR, 1, 150, 1.20, 1.00, 3.500, 3.500, 3.500, "Default  values"
%

%

% STEEL DESIGN PARAMETER INPUT

% ID ULS PLS EPS-ULS EPS-PLS Name

DPSTEEL, 1, 1.15,  1.00, 12.000, 12.000, "Default values"
%
%

% REINFORCEMENT DESIGN PARAMETER INPUT Faktor for FT

% ID K1 KC WMAX ULS PLS SLS EPS-ULS EPS-PLS EPS-SLS Name

DPREINF, 1, 0.8, 1.3, 0.30, , s 1.15, 1.00, 1.00, 5.00, 5.00, 5.00, "Defaultvalues" %Kc settes lik 1,3. Dvs. at
verdien for Wmax(rissvidde) kan skaleres med Kec (typisk

% %Kc tar heyde for okt overdekning ved formelen

Kc=Cnom/Cmin,dur. Eks. 75/50=1.3 for
%

% TENDON DESIGN PARAMETER INPUT

% ID K1 KC WMAX ULS PLS SLS EPS-ULS EPS-PLS EPS-PLS Name

DPTEND, 1, 1.6, 1.1, 0.20, R s 1.15, 1.00, 1.00, 10.00, 10.00, 10.00, "Defaultvalues" %Kc settes lik 1,15.

%

% Lex=om x-aksen (i N-retning), (Euler-N), Lengderetning bru, (svak seyle akse), Ley=om y-aksen (i L-retning), (Euler-L),
Tverretning bru, (sterk soyle akse)

% SECTION DESIGN PARAMETER INPUT Reduksjonsfaktor for torsjonsstivhet KIT= 1.0=Urisset betong 0.33=risset betong fra moment

0.16=riss fra skjer og torsjon
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% 1D Type Lex Ley RMX  RMY CURV Creep Beta KIT Tol Name

DPSECT, 1, CONCR, 0.000, 0.000, 1.00, 1.00, 0, 1.300 0.4, 100, 2, , , , "Brubane"% CREEP er default
2,5 KIT= Skaleringsfaktor for torsjonsstivhet0.72 er ur

% %0.24 riss
% ID Type Class MET Lex Ley Cex Cey Lvx Lvy f*Mviox f¥Mviox Cv Name
%0.12 riss

DPSECT, 2, STEEL, 1, 0.00, 0.00, CALC, CALC, 0.00, 0.00, 0.00, 0.00, CALC, "Stal"

%

% ID Type Lex Ley RMX RMY CURV Creep Beta KIT Tol Name

DPSECT, 23, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 0.4, 100, 1, , , "Seyle A2"% Kryptallet er regnet
ut fra belastning etter 20dager(valgt), jfr. fig.3.

DPSECT, 25, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 100, 1, , , , "SeyleA2"

DPSECT, 33, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 100, 1, , , , "SeyleA3"

DPSECT, 35, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 100, 1, , , , "SeyleA3"

%DPSECT, 49, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 1.00, 1, , s , "Seyle A4"% Knekklengder

settes inn dersom en ikke velger & la NovaFrame regne ut di

%DPSECT, 59, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 100, 1, , , , "SeyleAS5"
%DPSECT, 69, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 100, 1, , , , "Seyle A6"
%DPSECT, 79, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 100, 1, , , , "Seyle A7"
%DPSECT, 89, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 1.00, 1, , s , "Seyle A8"
%DPSECT, 99, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 100, 1, , , , "Seyle A9"
%DPSECT, 200, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 1.00, 1, , -1.000, -1 "Peler A2"
%DPSECT, 300, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 1.00, 1, , -1.000, -1 "Peler A3"
%DPSECT, 400, CONCR, 0.0, 0.0, 1.00, 1.00, 0, 1.30, 04, 1.00, 1, , -1.000, -1 "Peler A4"
%

%

% SECTION INPUT

% RFL PRO TYPE MAT MATNO DESNO SDESNO NAME

XSECT, 1 s Al, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

XSECT, 1 , A2, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

XSECT, 1 s A3, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

XSECT, 1 s A4, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

%XSECT, 1 s A5, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

%XSECT, 1 s A6, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

%XSECT, 1 s A7, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

%XSECT, 1 s A8, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

%XSECT, 1 s A9, MASSIVE, CONCR, 1, 1, 1, "Brubjelke start"

%

%

% RFL PRO TYPE MAT MATNO  DESNO SDESNO NAME %Lager, Landkar, Tverrbjelke og
Fiktive bjelker

XSECT, 0 s 1, MSTIFF, 30000 0.2 "Lager akse 1 & 4" %Tverrsnitt definert generelt pr. element for a fa
varierende armeringsmengde nar en stepper pa armering

XSECT, 0 s 10, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Landkar akse 1"

XSECT, 0 , 11, RECT, CONCR, I, 1, 1, "Tverrbjelke akse 1"

XSECT, 0 R 100, RECT, CONCR, 1, 1, I, "Landkar akse 4"

XSECT, 0 s 101, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Tverrbjelke akse 4"

%XSECT, 0 s 263, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A2"

%XSECT, 0 R 264, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A2"

%XSECT, 0 s 363, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A3"

%XSECT, 0 s 364, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A3"

%XSECT, 0 R 463, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A4"

%XSECT, 0 s 464, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A4"

%XSECT, 0 s 563, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A5"

%XSECT, 0 s 564, RECT, CONCR, 1, 1, 1, "Fiktiv bjelke A5"

XSECT, 0 s 20, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Soyle A2"

XSECT, 0 s 21, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Seyle A2"

XSECT, 0 s 22, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Soyle A2"

XSECT, 0 s 23, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Soyle A2"

XSECT, 0 s 24, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Seyle A2"

XSECT, 0 s 25, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Soyle A2"

XSECT, 0 s 26, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Soyle A2"

XSECT, 0 s 27, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Soyle A2"

XSECT, 0 s 28, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Soyle A2"

%XSECT, 0 s 29, CIRC, CONCR, 2, 1, 23, "Seyle A2"

XSECT, 0 s 30, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A3"

XSECT, 0 s 31, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A3"

XSECT, 0 s 32, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A3"

XSECT, 0 s 33, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A3"

XSECT, 0 s 34, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A3"

XSECT, 0 s 35, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A3"

XSECT, 0 s 36, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A3"

XSECT, 0 s 37, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A3"

XSECT, 0 s 38, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A3"

%XSECT, 0 s 39, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A3"
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%XSECT, 0 R 40, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 s 41, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 5 42, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A4"
%XSECT, 0 s 43, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 s 44, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 s 45, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 R 46, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 s 47, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 s 48, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 R 49, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A4"
%XSECT, 0 s 50, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A5"
%XSECT, 0 s 51, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A5"
%XSECT, 0 s 52, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A5"
%XSECT, 0 s 53, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A5"
%XSECT, 0 s 54, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A5"
%XSECT, 0 s 55, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle AS"
%XSECT, 0 s 56, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A5"
%XSECT, 0 s 57, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A5"
%XSECT, 0 R 58, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle AS"
%XSECT, 0 s 59, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A5"
%XSECT, 0 s 60, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A6"
%XSECT, 0 s 61, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A6"
%XSECT, 0 s 62, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A6"
%XSECT, 0 s 63, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A6"
%XSECT, 0 s 70, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A7"
%XSECT, 0 s 71, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A7"
%XSECT, 0 s 72, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A7"
%XSECT, 0 s 73, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A7"
%XSECT, 0 s 80, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A8"
%XSECT, 0 s 81, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A8"
%XSECT, 0 s 82, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Soyle A8"
%XSECT, 0 N 83, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Seoyle A8"
%XSECT, 0 s 90, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A9"
%XSECT, 0 R 91, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A9"
%XSECT, 0 s 92, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Seyle A9"
%XSECT, 0 s 93, RECT, CONCR, 2, 1, 33, "Sayle A9"
%XSECT, 0 , 2000, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"
%XSECT, 0 s 2001, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"
%XSECT, 0 , 2002, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"
%XSECT, 0 , 2003, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"
%XSECT, 0 , 2004, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A2"
%XSECT, 0 , 3000, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A3"
%XSECT, 0 , 3001, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A3"
%XSECT, 0 , 3002, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A3"
%XSECT, 0 , 3003, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A3"
%XSECT, 0 , 3004, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A3"
%XSECT, 0 , 4000, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A4"
%XSECT, 0 , 4001, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A4"
%XSECT, 0 , 4002, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A4"
%XSECT, 0 , 4003, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A4"
%XSECT, 0 , 4004, CIRC, CONCR, 2, 1, 33, "Peler A4"
%

% SECTION MEASURE INPUT

% RFL PRO DIMI1 DIM2 DIM3 DIM4

DIM, 0o , 1, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0,

%

% Landkar tverrbjelke akse 1/4

DIM, 0 , 10, 12080, 800.0, % Vinkelrett mal
DIM, 0 , 11, 10000.0, 10000.0, %% stor stivhet pa tverrbjelken

DIM, 0 , 100, 12080, 800.0, %

DIM, 0 , 101, 10000.0, 10000.0, %% stor stivhet pa tverrbjelken

%

% Fiktive bjelker

%DIM, 0, 263, 4000, 1103,

%DIM, 0 , 264, 4000, 1103,

%DIM, 0, 363, 4000, 1103,

%DIM, 0, 364, 4000, 1129,

%DIM, 0 , 363, 4000, 1103,

%DIM, 0, 364, 4000, 1103,

%DIM, 0, 463, 4000, 1103,

%DIM, 0 , 464, 4000, 1129,

%DIM, 0, 563, 4000, 1103,

%DIM, 0, 564, 4000, 1129,

%

% Seyle alle
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DIM, 0 , 20, 600, 0, % Bunn seyle
DIM, 0 , 21, 600, 0,

DIM, 0 , 22, 600, 0,

DIM, 0 , 23, 600, 0,

%DIM, 0, 24, 600, 0,

DIM, 0 , 25, 600, 0,

DIM, 0 , 26, 600, 0,

DIM, 0 , 27, 600, 0,

DIM, 0 , 28, 600, 0,

%DIM, 0 , 29, 600, 0, %Topp seyle
DIM, 0o , 30, 600, 0, % Bunn seyle
DIM, 0 , 31, 600, 0,

DIM, 0 , 32, 600, 0,

DIM, 0 , 33, 600, 0,

%DIM, 0, 34, 600, 0,

DIM, 0 , 35, 600, 0,

DIM, 0 , 36, 600, 0,

DIM, 0 , 37, 600, 0,

DIM, 0o , 38, 600, 0,

%DIM, 0, 39, 600, 0, %Topp seyle
%DIM, 0, 40, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 41, 5000.0, 800,

%DIM, 0 , 42, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 43, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 44, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 45, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 46, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 47, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 48, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 49, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 50, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 51, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 52, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 60, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 61, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 62, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 63, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 70, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 71, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 72, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 73, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 80, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 81, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 82, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 83, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 90, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 91, 5000.0, 800,

%DIM, 0, 92, 5000.0, 800,

%DIM, 0 , 93, 5000.0, 800,

%

% RFL PRO DIMI DIM2
%XSECT, 0, 2000, 440, 0,
%XSECT, 0, 2001, 440, 0,
%XSECT, 0, 2002, 440, 0,
%XSECT, 0, 2003, 440, 0,
%XSECT, 0, 2004, 440, 0,
%XSECT, 0, 3000, 440, 0,
%XSECT, 0, 3001, 440, 0,
%XSECT, 0, 3002, 440, 0,
%XSECT, 0, 3003, 440, 0,
%XSECT, 0, 3004, 440, 0,
%XSECT, 0 , 4000, 440, 0,
%XSECT, 0, 4001, 440, 0,
%XSECT, 0, 4002, 440, 0,
%XSECT, 0, 4003, 440, 0,
%XSECT, 0 , 4004, 440, 0,

%

% SECTION POINT INPUT

% RFL PRO D TYPE X-coord Y-coord
PT, 1 s Al, 1 R ABS R 0 s 0 % 0 , 0
PT, 1 R Al, 2 R ABS R 3164 R 0 % 4960 0
PT, 1 R Al, 3 s ABS R 3854 , 1151 % 5650 , 1151
PT, 1 R Al, 4 R ABS R 6555 , 1180 % 8371 , 1180
PT, 1 R Al, 5 R ABS R 6555 , 1439 % 8371 , 1439
PT, 1 s Al, 6 s ABS s 3855 , 1600 % 5650 , 1600
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0 s 0 %
0 R 0
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3854 , 1151
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-6555 , 1600
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%PT, 1 s A6, 12 R ABS s -1530 R 0
%PT, 1 s A6, 13 s ABS s 0 s 0

%

%PT, 1 s A7, 1 R ABS s 0 s 0
%PT, 1 s A7, 2 s ABS s 1530 N 0
%PT, 1 s A7, 3 s ABS s 1875 , 550
%PT, 1 s A7, 4 R ABS s 4378 , 680
%PT, 1 s A7, 5 s ABS s 4378 s 900
%PT, 1 s A7, 6 s ABS s 1875 , 900
%PT, 1 s A7, 1 s ABS s 0 , 900
%PT, 1 s A7, 8 s ABS s -1530 s 900
%PT, 1 s A7, 9 s ABS s -4378 , 900
%PT, 1 s A7, 10 s ABS s -4378 , 680
%PT, 1 s A7, 11 s ABS s -1875 N 550
%PT, 1 s A7, 12 s ABS s -1530 s 0
%PT, 1 R A7, 13 s ABS s 0 R 0

%

%PT, 1 s AS, 1 s ABS s 0 s 0
%PT, 1 s A8, 2 s ABS s 1530 s 0
%PT, 1 s A8, 3 s ABS s 1875 N 550
%PT, 1 s A8, 4 R ABS s 4378 , 680
%PT, 1 s A8, 5 R ABS s 4378 , 900
%PT, 1 s A8, 6 s ABS s 1875 s 900
%PT, 1 s A8, 7 s ABS s 0 , 900
%PT, 1 s A8, 8 R ABS s -1530 , 900
%PT, 1 s A8, 9 s ABS s -4378 s 900
%PT, 1 s A8, 10 R ABS s -4378 , 680
%PT, 1 s A8, 11 R ABS s -1875 , 550
%PT, 1 s A8, 12 s ABS s -1530 s 0
%PT, 1 s AS, 13 s ABS s 0 s 0

%

%PT, 1 s A9, 1 s ABS s 0 s 0
%PT, 1 s A9, 2 R ABS s 1530 s 0
%PT, 1 s A9, 3 R ABS s 1875 , 550
%PT, 1 s A9, 4 s ABS s 4378 N 680
%PT, 1 s A9, 5 s ABS s 4378 , 900
%PT, 1 s A9, 6 R ABS s 1875 , 900
%PT, 1 s A9, 7 s ABS s 0 s 900
%PT, 1 s A9, 8 s ABS s -1530 , 900
%PT, 1 s A9, 9 s ABS s -4378 , 900
%PT, 1 s A9, 10 R ABS s -4378 , 680
%PT, 1 s A9, 11 R ABS s -1875 , 550
%PT, 1 s A9, 12 R ABS s -1530 R 0
%PT, 1 s A9, 13 s ABS s 0 s 0

%

%

% REFERENCE LINE CONNECTION INPUT

% Rfl Pro Conntype Conpt Offl Offn
CONN, 1 s Al, 2 R 7 R 0 ,  -0.06
CONN, 1 s A2, 2 R 7 R 0 ,  -0.06
CONN, 1 s A3, 2 R 7 s 0 , -0.06
CONN, 1 R A4, 2 R 7 s 0 , -0.06
%CONN, 1 s A5, 2 s 7 s 0 , -0.06
%CONN, 1 s A6, 2 s 7 s 0 , -0.06
%CONN, 1 s A7, 2 s 7 R 0 , -0.06
%CONN, 1 s A8, 2 s 7 s 0 , -0.06
%CONN, 1 s A9, 2 s 7 s 0 , -0.06
%

% SECTION POINT FACE CONNECTION INPUT

% Rfl Pro  From To Step Face

SECTFACE 1, Al, 5 9 1 UPPER

SECTFACE 1, Al, 12 2 1 LOWER

SECTFACE 1, A2, 9 1 UPPER

SECTFACE ., A2, 12 2 1 LOWER

SECTFACE 1, A3, 9 1 UPPER

SECTFACE 1, A3, 12 2 1 LOWER

SECTFACE 1, A4, 9 1 UPPER

SECTFACE 1, A4, 12 2 1 LOWER

%SECTFACE 1 , AS, 9 1 UPPER

%SECTFACE 1 , A5, 12 2 1 LOWER

%SECTFACE 1, A6, 9 1 UPPER

%SECTFACE 1 , A6, 12 2 1 LOWER

%SECTFACE 1 , A7, 9 1 UPPER

%SECTFACE 1, A7, 12 2 1 LOWER

%SECTFACE 1 , A8, 5 9 1 UPPER
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14-3169 Sandafossbrua

Linje 1: bunn Linje 2: topp

Al

0.06 m over betong

RelToAsis

A4
%Tp (fra UK)=

2m over node 20 og slutter 3.5m under ref.line
Fra 2,5m under linje 2 til UK brubane

%SECTFACE 1 , A8, 12 2 1 LOWER

%SECTFACE 1 , A9, 5 9 1 UPPER

%SECTFACE 1 , A9, 12 2 1 LOWER

%

%

% NODE INPUT

% Brubane

% FomNode ToNode NodelncrRefLineNo Start Stati EndStat

RFLNODE 201 211 1 1 Al A2

RFLNODE 211 213 1 1 A2 A2+SS2

RFLNODE 213 221 1 1 A2+SS2 A3

RFLNODE 221 223 1 1 A3 A3+SS3

RFLNODE 223 231 1 1 A3+SS3 A4

%RFLNODE 231 233 1 1 A4 A4+SS4

%RFLNODE 233 241 1 1 A4+SS4 AS

%RFLNODE 241 243 1 1 A5 A5+SS5

%RFLNODE 243 251 1 1 A5+SS5 A6

%RFLNODE 251 253 1 1 A6 A6+SS6

%RFLNODE 253 261 1 1 A6+SS6 A7

%RFLNODE 261 263 1 1 A7 A7+SS7

%RFLNODE 263 271 1 1 A7+SS7 A8

%RFLNODE 271 273 1 1 A8 A8+SS8

%RFLNODE 273 281 1 1 A8+SS8 A9

%RFLNODE 281 283 1 1 A9 A9+SS9

%RFLNODE 283 291 1 1 A9+SS9  A10

% %Brubane hoyde 1.6 m
% % Lager hylle 0.335 m
% Landkar, landkarbjelker og seyler % RfLine
% FromNode ToNode NodelncrRefLineNo FromAsisNo ToAsisNo RelFromAsis
0.904

AXISNODE 10 11 1 10 1 2 0.000 -1.995
AXISNODE 12 13 1 11 2 2 -1.995 -0.756
AXISNODE 14 15 1 12 2 2 -1.995 -0.756 %
%

AXISNODE 20 21 1 22 1 1 0.000 1.000 % 1 m fra bunn
AXISNODE 22 23 1 22 1 2 2.000 -3.500 %
AXISNODE 24 24 1 22 2 2 -2.500 -1.660 %
%

AXISNODE 25 26 1 23 1 1 0.000 1.000
AXISNODE 27 28 1 23 1 2 2.000 -3.500
AXISNODE 29 29 1 23 2 2 -2.500 0.000

%

AXISNODE 30 31 1 32 1 1 0.000 1.000
AXISNODE 32 33 1 32 1 2 2.000 -3.500
AXISNODE 34 34 1 32 2 2 -2.500 -1.660

%

AXISNODE 35 36 1 33 1 1 0.000 1.000
AXISNODE 37 38 1 33 1 2 2.000 -3.500
AXISNODE 39 39 1 33 2 2 -2.500 0.000

%

%AXISNODE 40 41 1 41 1 1 0.000 1.000
%AXISNODE 42 47 1 41 1 2 2.000 -3.500
%AXISNODE 48 49 1 41 2 2 -2.500 -1.660

%

%AXISNODE 50 51 1 51 1 1 0.000 1.000
%AXISNODE 52 54 1 51 1 3.000 -0.660

%

%AXISNODE 60 61 1 61 1 1 0.000 1.000
%AXISNODE 62 64 1 61 1 2 3.000 -0.660

%

%AXISNODE 70 71 1 71 1 1 0.000 1.000
%AXISNODE 72 74 1 71 1 2 3.000 -0.660

%

%AXISNODE 80 81 1 81 1 1 0.000 1.000
%AXISNODE 82 84 1 81 1 3.000 -0.660

%

%AXISNODE 90 91 1 91 1 1 0.000 1.000
%AXISNODE 92 94 1 91 1 2 3.000 -0.660

%

AXISNODE 100 101 1 100 1 2 0.000 -1.995
AXISNODE 102 103 1 101 2 2 -1.995 -0.756
AXISNODE 104 105 1 102 2 2 -1.995 -0.756

%

% ELEMENT INPUT

% Brubane

0.904 m
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% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
ELEMINS 201 210 1 201 202 1
ELEMINS 211 220 1 211 212 1
ELEMINS 221 230 1 221 222 1

%ELEMINS 231 240 1 231 232 1

%ELEMINS 241 250 1 241 242 1

%ELEMINS 251 260 1 251 252 1

%ELEMINS 261 270 1 261 262 1

%ELEMINS 271 280 1 271 272 1

%ELEMINS 281 290 1 281 282 1

%ELEMINS 291 300 1 291 292 1

%

% Landkar, landkarbjelker lager akse 1

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
ELEMINS 10 10 1 10 11 1

ELEMINS 11 11 1 12 13 1

ELEMINS 12 12 1 14 15 1

ELEMINS 15 15 1 13 201 1

ELEMINS 16 16 1 15 201 1

%

% Soyler Akse 2

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
ELEMINS 20 23 1 20 21 1

ELEMINS 25 28 1 25 26 1

%

% Soyler Akse 3

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
ELEMINS 30 33 1 30 31 1

ELEMINS 35 38 1 35 36 1

%

% Soyler Akse 4

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
%ELEMINS 40 48 1 40 41 1

%

% Soyler Akse 5

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
%ELEMINS 50 59 1 50 51 1

%

% Seyler Akse 6

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
%ELEMINS 60 69 1 60 61 1

%

% Sayler Akse 7

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
%ELEMINS 70 79 1 70 71 1

%

% Soyler Akse 8

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
%ELEMINS 80 89 1 80 81 1

%

% Seyler Akse 9

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
%ELEMINS 90 99 1 90 91 1

%

% Landkar, landkarbjelker lager akse 10

% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr

ELEMINS 100 100 100 101 1

1
ELEMINS 101 101 1 102 103 1
ELEMINS 102 102 1 104 105 1
ELEMINS 105 105 1 103 231 1
ELEMINS 106 106 1 105 231 1
%
% Peler
% FomElem ToElem Elemlncr LefNod RightNod Nodelncr
%ELEMINS 1220 1223 1 1220 1221 1
%ELEMINS 1230 1233 1 1230 1231 1
%ELEMINS 1320 1323 1 1320 1321 1
%ELEMINS 1330 1333 1 1330 1331 1
%ELEMINS 1420 1423 1 1420 1421 1
%ELEMINS 1430 1433 1 1430 1431 1
%
% ELEMENT SPECIFICATION INPUT Tilordne gitte tverrs2=Alfa metoden 5=Column metoden
% Landkar,bjelke, lager akse 1
% FomElem ToElem Elemlncr SectNo Sectlncr Type Al A2 %
ELSPINS 10 10 1 10 0 5 0.000 0.000 % Type 2 og vinkel dersom skra akser
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ELSPINS 11 11 1 1 0 5

ELSPINS 12 12 1 1 0 5

ELSPINS 15 16 1 11 0 4

%

% Soyler

ELSPINS 20 23 1 20 1 5 0.000 0.000
ELSPINS 25 28 1 20 1 5 0.000 0.000
ELSPINS 30 33 1 30 1 5 0.000 0.000
ELSPINS 35 38 1 30 1 5 0.000 0.000
%ELSPINS 40 48 1 40 1 5

%ELSPINS 50 59 1 50 1 5

%ELSPINS 60 69 1 60 1 5

%ELSPINS 70 79 1 70 1 5

%ELSPINS 80 89 1 80 1 5

%ELSPINS 90 99 1 90 1 5

%

% Landkar,bjelke, lager akse 10

ELSPINS 100 100 1 100 0 5 0.000 0.000
ELSPINS 101 101 1 1 0 5

ELSPINS 102 102 1 1 0 5

ELSPINS 105 106 1 101 0 4

%

% Peler

%ELSPINS 1220 1223 1 2000 1 5

%ELSPINS 1230 1233 1 2000 1 5

%ELSPINS 1320 1323 1 3000 1 5

%ELSPINS 1330 1333 1 3000 1 5

%ELSPINS 1420 1423 1 4000 1 5

%ELSPINS 1430 1433 1 4000 1 5

%

% BOUNDARY CONDITION INPUT

% Landkar akse 1 og 10

% FomNode ToNode Nodelncr XTr YTr ZTr XRot
BOUNDINS 10 10 1 1 1 1 1 1
BOUNDINS 100 100 1 1 1 1 1 1

%

% Sayler Akse 2 til 9

BOUNDINS 20 25 5 1 1 1 1 1
BOUNDINS 30 35 5 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 40 40 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 50 50 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 60 60 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 70 70 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 80 80 1 1 1 1 1 1
%BOUNDINS 90 90 1 1 1 1 1 1

%

%

% Midlertidig fastholdning langs bru i akse 1 (Frikobles etter etappe X)
% BOUNDINS 201 201 1 0 1 0 0 0
%

%

% Master slave

% lager akse 1/10

BOUNDINS 12 14 2 11 0 0 0 0
BOUNDINS 102 104 2 101 0 0 0 0
%

%

% Sayler akse 2 til 9

BOUNDINS 24 29 5 211 0 0 0 0
soyler.

BOUNDINS 34 39 5 221 0 0 0 0
%BOUNDINS 44 49 1 231 0 0 0 0
%BOUNDINS 54 59 1 241 0 0 0 0
%BOUNDINS 64 69 1 251 0 0 0 0
%BOUNDINS 74 79 1 261 0 0 0 0
%BOUNDINS 84 89 1 271 0 0 0 0
%BOUNDINS 94 99 1 281 0 0 0 0
%

% Peler

%BOUNDINS 1224 1224 1 20 0 0 0 0
%BOUNDINS 1234 1234 1 20 0 0 0 0
%BOUNDINS 1324 1324 1 30 0 0 0 0
%BOUNDINS 1334 1334 1 30 0 0 0 0
%BOUNDINS 1424 1424 1 30 0 0 0 0
%BOUNDINS 1434 1434 1 30 0 0 0 0

YRot

1

ZRot

% Bare innfestet i 20 dersom en sgyle. Her deler vi inn i to seyler.

[=ReleleleE=

S oo Oo O

0

%20 til 29 med stepp pa 1 dersom en seyle. Her deler vi inn i 2
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% JOINT INPUT
% Lager akse 1/10
% FomElem ToElem ElemlncrFirstCode SecondCode

JOINTINS 11 11 1 101111 0 % Allsidig 0 er fixed
JOINTINS 12 12 1 001111 0 % Ensidig
JOINTINS 101 101 1 101111 0 % Allsidig
JOINTINS 102 102 1 001111 0 % Ensidig
%

%

%

% DESIGN SECTION INPUT

% FomElem ToElem ElemincrFirstSedt LastSedt Sedtlncr
DESGINS 10 10 1 0 1 0.5

DESGINS 11 12 1 0 1 0.5

DESGINS 15 16 1 0 1 0.5

%

DESGINS 20 23 1 0 1 0.5
DESGINS 25 28 1 0 1 0.5
DESGINS 30 33 1 0 1 0.5
DESGINS 35 38 1 0 1 0.5
%DESGINS 40 48 1 0 1 0.5
%DESGINS 50 58 1 0 1 0.5
%DESGINS 60 68 1 0 1 0.5
%DESGINS 70 78 1 0 1 0.5
%DESGINS 80 88 1 0 1 0.5
%DESGINS 90 98 1 0 1 0.5
% 0.5
DESGINS 100 100 1 0 1 0.5
DESGINS 101 102 1 0 1 0.5

DESGINS 105 106 1 0 1 0.5
% 0.5
DESGINS 201 230 1 0 1 0.5
%

% Peler 2 til 9

% FomElem ToElem ElemlncrFirstSedt LastSedt SedtIncr

%DESGINS 1220 1223 1 0 1 0.5

%DESGINS 1230 1233 1 0 1 0.5

%DESGINS 1320 1323 1 0 1 0.5

%DESGINS 1330 1333 1 0 1 0.5

%DESGINS 1420 1423 1 0 1 0.5

%DESGINS 1430 1433 1 0 1 0.5

%

%

% SUBAREA INPUT

% Brubjelke

% Rfl Pro Id  Type STRUTANG Crna Crnb Cmc Cmd PT PT PT PT PT PT PT
SUBAR, 1 s Al, 1, 0,,, 40, 2, 3, 6, 7, 8, 11, 12, "Skjeer-y-retn og torsjon"
SUBAR, 1 s A2, 1, 0, 40, 2, 3, 6, 17, 8, 11, 12, "Skjeer-y-retn og torsjon"
SUBAR, 1 s A3, 1, 0,,, 40, 2, 3, 6, 17, 8, 11, 12, "Skjer-y-retn og torsjon"
SUBAR, 1 s A4, 1, 0,,, 40, 2, 3, 6, 7, 8, 11, 12, "Skjeer-y-retn og torsjon"
%SUBAR, 1 s AS, 1, 0, 40, 2, 3, 6, 17, 8, 11, 12, "Skjeer-y-retn og torsjon"
%SUBAR, 1 R A6, 1, 0, 40, 2, 3, 6, 7, 8, 11, 12, "Skjer-y-retn og torsjon"
%SUBAR, 1 s A7, 1, 0, 40, 2, 3, 6, 17, 8, 11, 12, "Skjeer-y-retn og torsjon"
%SUBAR, 1 R A8, 1, 0, 40, 2, 3, 6, 17, g, 11, 12, "Skjeer-y-retn og torsjon"
%SUBAR, 1 R A9, 1, 0, 40, 2, 3, 6, 7, 8, 11, 12, "Skjer-y-retn og torsjon"
%

SUBAR, 1 s Al, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
SUBAR, 1 R A2, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
SUBAR, 1 s A3, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
SUBAR, 1 s A4, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
%SUBAR, 1 s AS, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
%SUBAR, 1 , A6, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
%SUBAR, 1 s A7, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
%SUBAR, 1 s A8, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"
%SUBAR, 1 , A9, 2, 0,,, 40, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 10, 11, 12, "Skjer-x-retn"

%

% Seyler (ikke tatt med siden sirkulart tverrsnitt)

% Rfl Pro 1D Type STRUTANG CRNA

%SUBAR, 0 s 20, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "

%SUBAR, 0 R 21, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "

%SUBAR, 0 s 22, 1, 1,,,,, 40, 1 s 2 s 3 s 4 s " Skjer-torsjon al "

%SUBAR, 0 s 23, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "

%SUBAR, 0 s 24, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "

%SUBAR, 0 s 25, 1, 1,,,,, 40, 1 s 2 s 3 s 4 s " Skjer-torsjon al "
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%SUBAR, 0 R 26, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 27, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 28, 1, 1,,, 40, 1 N 2 S 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%

%SUBAR, 0 s 30, 1, 1,,,,, 40, 1 s 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 31, 1, 1,,, 40, 1 s 2 S 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 R 32, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 33, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 S 3 s 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 34, 1, 1,,, 40, 1 s 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 35, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 36, 1, 1,,,,, 40, 1 s 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 , 37, 1, 1,,, 40, 1 s 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 38, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%

%SUBAR, 0 s 40, 1, 1,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 41, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 42, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 s 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 43, 1, 1,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 44, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 45, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 46, 1, 1,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 47, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 48, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%

%SUBAR, 0 s 50, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 51, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 s 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 52, 1, 1,,, 40, 1 s 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%

%SUBAR, 0 s 60, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 s 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 61, 1, 1,,, 40, 1 N 2 S 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 62, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 63, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%

%SUBAR, 0 s 70, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 71, 1, 1,,,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 72, 1, 1,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 73, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%

%SUBAR, 0 , 80, 1, 1,,, 40, 1 s 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 R 81, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 82, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 , 83, 1, 1,,, 40, 1 s 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%

%SUBAR, 0 R 90, 1, 1., 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 91, 1, 1,,, 40, 1 N 2 s 3 N 4 s " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 92, 1, 1,,, 40, 1 R 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%SUBAR, 0 s 93, 1, 1,,, 40, 1 s 2 s 3 , 4 , " Skjer-torsjon al "
%

%

%

% SHEAR AREA INPUT

% Brubjelke

SHEAR, 1 R Al, 1 R 2 R 1

SHEAR, 1 , A2, 1 ) , 1

SHEAR, 1 R A3, 1 R 2 R 1

SHEAR, 1 R A4, 1 R 2 R 1

%SHEAR, 1 s AS, 1 s 2 N 1

%SHEAR, 1 R A6, 1 s 2 R 1

%SHEAR, 1 R A7, 1 s 2 R 1

%SHEAR, 1 N A8, 1 s 2 N 1

%SHEAR, 1 R A9, 1 s 2 R 1

%

SHEAR, 1 , Al 2 , 1 , 2

SHEAR, 1 R A2, 2 R 1 R 2

SHEAR, 1 R A3, 2 R 1 R 2

SHEAR, 1 s A4, 2 s 1 N 2

%SHEAR, 1 R A5, 2 s 1 R 2

%SHEAR, 1 R A6, 2 s 1 R 2

%SHEAR, 1 s AT, 2 s 1 s 2

%SHEAR, 1 R A8, 2 s 1 R 2

%SHEAR, 1 R A9, 2 s 1 R 2

%

% Sayler

%SHEAR, 0 R 20, 1 R 1 , 1

%SHEAR, 0 s 21, 1 N 1 s 1
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%SHEAR, 0 , 22, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 23, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 24, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 25 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 26, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 27, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 28, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 30, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 31, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 32, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 33, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 34, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 35 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 36, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 37, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 38 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 40, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 41, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 42, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 43, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 44, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 45 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 46, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 47, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 48, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 50, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 51, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 52, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 60, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 61, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 62, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 63, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 70, 1 , 1 , 1
%SHEAR, o0 , 71, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 72, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 73, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 80, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 81, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 82, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 83, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 90, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 91, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 92, 1 , 1 , 1
%SHEAR, 0 , 93, 1 , 1 , 1
%

%SHEAR, 0 , 20, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 21, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 22, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 23, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 24, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 25 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 26, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 27, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 28, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 30, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 31, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 32, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 33, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 34, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 35 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 36, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 37, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 38 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 40, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 41, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 42, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 43, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 44, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 45 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 46, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 47, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 48, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 50, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 51, 2 , 2 , 1
%SHEAR, 0 , 52, 2 2 1
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%SHEAR, 0 R 60, 2 s 2 , 1

%SHEAR, 0 s 61, 2 s 2 s 1

%SHEAR, 0 N 62, 2 N 2 R 1

%SHEAR, 0 R 63, 2 R 2 , 1

%SHEAR, 0 s 70, 2 s 2 R 1

%SHEAR, 0 N 71, 2 s 2 R 1

%SHEAR, 0 R 72, 2 R 2 , 1

%SHEAR, 0 s 73, 2 s 2 R 1

%SHEAR, 0 N 80, 2 N 2 R 1

%SHEAR, 0 R 81, 2 R 2 , 1

%SHEAR, 0 s 82, 2 s 2 , 1

%SHEAR, 0 s 83, 2 s 2 R 1

%SHEAR, 0 R 90, 2 R 2 , 1

%SHEAR, 0 s 91, 2 s 2 s 1

%SHEAR, 0 s 92, 2 s 2 s 1

%SHEAR, 0 R 93, 2 R 2 , 1

%

%

% TORSION AREA INPUT

% Brubane

TORAR, 1 s Al, 2 R 0 s 1 R 0 R 0 s 0
TORAR, 1 R A2, 2 , 0 s 1 , 0 , 0 , 0
TORAR, 1 s A3, 2 s 0 s 1 s 0 s 0 s 0
TORAR, 1 s A4, 2 R 0 s 1 R 0 s 0 s 0
%TORAR, 1 , A5, 2 R 0 s 1 R 0 , 0 , 0
%TORAR, 1 R A6, 2 s 0 A 1 s 0 s 0 s 0
%TORAR, 1 R A7, 2 N 0 R 1 N 0 N 0 s 0
%TORAR, 1 , A8, 2 R 0 s 1 R 0 , 0 , 0
%TORAR, 1 R A9, 2 s 0 S 1 s 0 s 0 s 0
%

% Sayler

%TORAR, 0 R 20, 1 R 0 s 1 s 0 s 0 s 0
%TORAR, 0 s 21, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 22, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 23, 1 s 0 s 1 s 0 s 0 R 0
%TORAR, 0 R 24, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 25, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 26, 1 s 0 s 1 R 0 s 0 R 0
%TORAR, 0 R 27, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 28, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 30, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 31, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 32, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 33, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 34, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 35, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 36, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 37, 1 , 0 R 1 , 0 , 0 , 0
%TORAR, 0 , 38, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 40, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 41, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 42, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 43, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 44, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 45, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 46, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 47, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 48, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 50, 1 , 0 s 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 51, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 52, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 60, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 61, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 R 0
%TORAR, 0 , 62, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 63, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 R 70, 1 R 0 s 1 R 0 R 0 s 0
%TORAR, 0 , 71, 1 , 0 R 1 , 0 , 0 , 0
%TORAR, 0 , 72, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 73, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 80, 1 , 0 R 1 , 0 , 0 , 0
%TORAR, 0 , 81, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 82, 1 , 0 s 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 83, 1 , 0 R 1 , 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 90, 1 , 0 R 1 s 0o 0 , 0
%TORAR, 0 , 91, 1 , 0 s 1 , 0o 0 , 0
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%TORAR, 0 , 92, 1 , 0 R 1 s o , o0 , 0
%TORAR, 0 , 93, 1 , 0 s 1 , o , o0 , O

%

%

% DESIGN SETUP INPUT

% ID SECTTYPE COMBTYPE NAME

DCSETUP, 1, 1, 1, "Reference line 0"

DCSETUP, 2, 0, 1, "All frame elements"

%

DCSETUP, 10, 0, 2, "ULS/u st/All elements"

DCSETUP, 11, 0, 2, "SLS/u st/All elements"

DCSETUP, 12, 0, 2, "PLS/u st/All elements"

%

DCSETUP, 15, 0, 2, "ULS/m st/All elements"

DCSETUP, 16, 0, 2, "SLS/m st/All elements"

DCSETUP, 17, 0, 2, "PLS/m st/All elements"

%

DCSETUP, 20, 0, 2, "ULS,SLS,PLS/u st Seyler"

DCSETUP, 21, 0, 2, "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"

%

DCSETUP, 25, 0, 2, "ULS,SLS,PLS/m st Seyler"

DCSETUP, 26, 0, 2, "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"

%

%

%

% DESIGN SETUP OPTION INPUT 1=las armering0=bruk rissvidder

% ID MAT 0Ol 02 03 04 05 06 07 08 09 oOlo0
DCOPT, 1, CONCR, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, O, I, 0 0, 1,
DCOPT, 2, CONCR, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, O, 1, 0, O, 1,
%

% Uten armering step

DCOPT, 10, CONCR, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, O, 1, 0, O, 1,
DCOPT, 11, CONCR, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, O, 1, 0, 0, 1,
DCOPT, 12, CONCR, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, 0, I, 0 0 1,
%

% Med armering step (ikke step pa rissvidde)

DCOPT, 15, CONCR, 1, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, I, 0 0, 1,
DCOPT, 16, CONCR, 1, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, 1, 0, O, 1,
DCOPT, 17, CONCR, 1, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, I, 0 0, 1,
%

% Uten armering step

DCOPT, 20, CONCR, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, 0, I, 0 0 1,
DCOPT, 21, CONCR, 1, 1, 0, 1, 1, 0, 0, 0, I, 0 0 1,
%

% Med armering step (med step pa rissvidde)

DCOPT, 25, CONCR, 1, 1, 0, 1, 0, 1, 0, 1, I, 0 0, 1,
%

% Med armering step (ikke step pa rissvidde)

DCOPT, 26, CONCR, 1, 1, 0, 1, 0, 0, 0, 1, I, 0 0 1,
%

%

% DESIGN SETUP SECTION INPUT (Element)

% ID FROM TO FROM TO

DCSECT, 1, 0, 0, -1.000, -1.000

DCSECT, 2, -1, -1, -1.000, -1.000

%

%

DCSECT, 10, 20 23, -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
DCSECT, 10, 25, 28 -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
DCSECT, 10, 30 , 33, -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
DCSECT, 10, 35, 38 -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
%DCSECT, 10, 40 48 , -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
%DCSECT, 10, 50 , 58 , -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
%DCSECT, 10, 60 68 -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
%DCSECT, 10, 70 78 -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
%DCSECT, 10, 80 , 88 , -1.000,  0.000 % "ULS/u st/All elements"
%DCSECT, 10, 90 98 -1.000, 0.000 %  "ULS/u st/All elements"
DCSECT, 10, 201 , 230 , -1.000,  0.000 %  "ULS/u st/All elements"
%

%

DCSECT, 11, 20, 23 -1.000,  0.000 %  "SLS/u st/All elements"
DCSECT, 11, 25 28 -1.000,  0.000 % "SLS/u st/All elements"
DCSECT, 11, 30 , 33, -1.000,  0.000 %  "SLS/u st/All elements"
DCSECT, 11, 35, 38 -1.000,  0.000 %  "SLS/u st/All elements"
%DCSECT, 11, 40 48 -1.000,  0.000 % "SLS/u st/All elements"

012

1

013

014
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%DCSECT, 11, 50 58 , -1.000, 0.000 % "SLS/u st/All elements"
%DCSECT, 11, 60 68 , -1.000, 0.000 % "SLS/u st/All elements"
%DCSECT, 11, 70 78 -1.000, 0.000 % "SLS/u st/All elements"
%DCSECT, 11, 80 88 , -1.000, 0.000 % "SLS/u st/All elements"
%DCSECT, 11, 90 98 , -1.000, 0.000 % "SLS/u st/All elements"
DCSECT, 11, 201 230 , -1.000,  0.000 % "SLS/u st/All elements"

%

%

DCSECT, 12, 20 23, -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
DCSECT, 12, 25 28 , -1.000,  0.000 % "PLS/u st/All elements"
DCSECT, 12, 30 , 33, -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
DCSECT, 12, 35, 38 -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
%DCSECT, 12, 40 48 -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
%DCSECT, 12, 50 , 58 , -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
%DCSECT, 12, 60 68 -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
%DCSECT, 12, 70 78 -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
%DCSECT, 12, 80 , 88 , -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
%DCSECT, 12, 90 98 -1.000, 0.000 % "PLS/u st/All elements"
DCSECT, 12, 201, 230 , -1.000,  0.000 % "PLS/u st/All elements"

%

%

DCSECT, 15, 20 23 -1.000, 0.000 % "ULS/m st/All elements"
DCSECT, 15, 25, 28 , -1.000,  0.000 % "ULS/m st/All elements"
DCSECT, 15, 30 , 33 -1.000, 0.000 % "ULS/m st/All elements"
DCSECT, 15, 35, 38 -1.000, 0.000 % "ULS/m st/All elements"
%DCSECT, 15, 40 48 -1.000,  0.000 % "ULS/m st/All elements"
%DCSECT, 15, 50 58 -1.000,  0.000 % "ULS/m st/All elements"
%DCSECT, 15, 60 68 -1.000,  0.000 % "ULS/m st/All elements"
%DCSECT, 15, 70 78 -1.000,  0.000 % "ULS/m st/All elements"
%DCSECT, 15, 80 88 , -1.000,  0.000 % "ULS/m st/All elements"
%DCSECT, 15, 90 98 -1.000,  0.000 % "ULS/m st/All elements"
DCSECT, 15, 201 230 , -1.000, 0.000 % "ULS/m st/All elements"

%

%

DCSECT, 16, 20 , 23, -1.000, 0.000 % "SLS/m st/All elements"
DCSECT, 16, 25, 28 -1.000, 0.000 % "SLS/m st/All elements"
DCSECT, 16, 30 , 33, -1.000, 0.000 % "SLS/m st/All elements"
DCSECT, 16, 35, 38 , -1.000, 0.000 % "SLS/m st/All elements"
%DCSECT, 16, 40 , 48 -1.000,  0.000 % "SLS/m st/All elements"
%DCSECT, 16, 50 58 -1.000,  0.000 % "SLS/m st/All elements"
%DCSECT, 16, 60 68 , -1.000,  0.000 % "SLS/m st/All elements"
%DCSECT, 16, 70 78 -1.000,  0.000 % "SLS/m st/All elements"
%DCSECT, 16, 80 88 , -1.000,  0.000 % "SLS/m st/All elements"
%DCSECT, 16, 90 98 , -1.000,  0.000 % "SLS/m st/All elements"
DCSECT, 16, 201, 230 , -1.000, 0.000 % "SLS/m st/All elements"

%

%

DCSECT, 17, 20, 23 -1.000, 0.000 % "PLS/m st/All elements"
DCSECT, 17, 25 28 -1.000, 0.000 % "PLS/m st/All elements"
DCSECT, 17, 30 , 33, -1.000,  0.000 % "PLS/m st/All elements"
DCSECT, 17, 35, 38 -1.000, 0.000 % "PLS/m st/All elements"
%DCSECT, 17, 40 48 -1.000,  0.000 % "PLS/m st/All elements"
%DCSECT, 17, 50 58 , -1.000,  0.000 % "PLS/m st/All elements"
%DCSECT, 17, 60 68 -1.000,  0.000 % "PLS/m st/All elements"
%DCSECT, 17, 70 78 -1.000,  0.000 % "PLS/m st/All elements"
%DCSECT, 17, 80 , 88 -1.000, 0.000 % "PLS/m st/All elements"
%DCSECT, 17, 90 98 -1.000,  0.000 % "PLS/m st/All elements"
DCSECT, 17, 201, 230 , -1.000, 0.000 % "PLS/m st/All elements"

%

%

DCSECT, 20, 20 23, -1.000, 0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Sgyler"
DCSECT, 20, 25, 28 , -1.000,  0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Seyler"
DCSECT, 20, 30 , 33 -1.000, 0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Seyler"
DCSECT, 20, 35, 38 -1.000, 0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Sgyler"
%DCSECT, 20, 40 48 -1.000,  0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Seyler"
%DCSECT, 20, 50 , 58 , -1.000, 0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Sayler"
%DCSECT, 20, 60 68 -1.000,  0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Seyler"
%DCSECT, 20, 70 78 -1.000,  0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Seyler"
%DCSECT, 20, 80 , 88 -1.000, 0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Sayler"
%DCSECT, 20, 90 98 -1.000,  0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Seyler"
%DCSECT, 20, 201 230 , -1.000, 0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Sayler"
%

%

%DCSECT, 21, 20 , 23, -1.000,  0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
%DCSECT, 21, 30 , 33, -1.000, 0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
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%DCSECT, 21, 40 48
%DCSECT, 21, 50 , 58
%DCSECT, 21, 60 68
%DCSECT, 21, 70 78
%DCSECT, 21, 80 , 38 ,
%DCSECT, 21, 90 98
DCSECT, 21, 201 230 ,
%

%

DCSECT, 25, 20, 23,
DCSECT, 25, 25, 28
DCSECT, 25, 30 , 33,
DCSECT, 25, 35, 38
%DCSECT, 25, 40 48
%DCSECT, 25, 50 58 ,
%DCSECT, 25, 60 68
%DCSECT, 25, 70 78
%DCSECT, 25, 80 88
%DCSECT, 25, 90 98
%DCSECT, 25, 201 230 ,
%

%

%DCSECT, 26, 20 , 23,
%DCSECT, 26, 30 , 33,
%DCSECT, 26, 40 , 48
%DCSECT, 26, 50 , 58
%DCSECT, 26, 60 68 ,
%DCSECT, 26, 70 78
%DCSECT, 26, 80 , 88 ,
%DCSECT, 26, 90 98
DCSECT, 26, 201, 230 ,
%

% Peler

%DCSECT, 10, 1220 , 1223
%DCSECT, 10, 1230 , 1233
%DCSECT, 10, 1320 , 1323
%DCSECT, 10, 1330 , 1333
%DCSECT, 10, 1420 , 1423
%DCSECT, 10, 1430 , 1433
%

%

% DESIGN SETUP COMBINATION
DCCOMB, 1, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 1, SLS, -1, -1.000
DCCOMB, 1, PLS, -1, -1.000

% %

DCCOMB, 2, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 2, SLS, -1, -1.000
DCCOMB, 2, PLS, -1, -1.000
% %

DCCOMB, 10, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 11, SLS, -1, -1.000
DCCOMB, 12, PLS, -1, -1.000
% %

DCCOMB, 15, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 16, SLS, -1, -1.000
DCCOMB, 17,  PLS, -1, -1.000
% %

DCCOMB, 20, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 20, PLS, -1, -1.000
DCCOMB, 20, SLS, -1, -1.000
% %

DCCOMB, 21, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 21, PLS, -1, -1.000
DCCOMB, 21, SLS, -1, -1.000
% %

DCCOMB, 25, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 25, PLS, -1, -1.000
DCCOMB, 25, SLS, -1, -1.000
% %

DCCOMB, 26, ULS, -1, -1.000
DCCOMB, 26, PLS, -1, -1.000
DCCOMB, 26, SLS, -1, -1.000

%
%

-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,

-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,

-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,
-1.000,

R -1.000
s -1.000
, -1.000
R -1.000
s -1.000
, -1.000

INPUT
%
%
%

%
%
%

"Reference line 0"
"Reference line 0"
"Reference line 0"

"All frame elements"
"All frame elements"
"All frame elements"

"ULS/u st/All elements"
"SLS/u st/All elements"
"PLS/u st/All elements"

"ULS/m st/All elements"
"SLS/m st/All elements"
"PLS/m st/All elements"

"ULS,SLS,PLS/u st Sgyler"
"ULS,SLS,PLS/u st Seyler"
"ULS,SLS,PLS/u st Sgyler"

"ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
"ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
"ULS,SLS,PLS/u st Brubane"

"ULS,SLS,PLS/m st Sgyler"
"ULS,SLS,PLS/m st Seyler"
"ULS,SLS,PLS/m st Seyler"

"ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
"ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
"ULS,SLS,PLS/m st Brubane"

0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/u st Brubane"

0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sgyler"

0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Seyler"

0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sgyler"

0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sgyler"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sagyler"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sgyler"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Seyler"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sayler"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sgyler"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Seyler"

0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Sayler"

0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"
0.000 % "ULS,SLS,PLS/m st Brubane"

, 0.000

, 0.000

, 0.000

, 0.000

, 0.000

, 0.000
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%

DCCONV, 50, 1.00000, 1.00000,19.00000, 0.000

%

% AXIALFORCE LOAD INPUT

% El E2 dE Type Al A2 A3 Ad
AXIAL 20 23 1 2 10 1

AXIAL 25 28 1 2 10 1

AXIAL 30 33 1 2 10 1

AXIAL 35 38 1 2 10 1

%AXIAL 40 48 1 2 10 1

%

%

% BUCKLING INPUT

% No  Buckl

BUCKLING 20 23 1 1 1 1 1 1 1
BUCKLING 25 28 1 1 1 1 1 1 1
BUCKLING 30 33 1 1 1 1 1 1 1
BUCKLING 35 38 1 1 1 1 1 1 1
%BUCKLING 40 48 1 1 1 1 1 1

%

% MEMBER INPUT

% No Type El E2 dE

MEMBER 1 COLUMN 20 23 1 knekking

MEMBER 2 COLUMN 25 28 1 knekking

MEMBER 3 COLUMN 30 33 1 knekking

MEMBER 4 COLUMN 35 38 1 knekking
%MEMBER 5 COLUMN 40 48 1 knekking

% Peler

%MEMBER 10 COLUMN 1220 1223 1 knekking
%MEMBER 11  COLUMN 1230 1233 1 knekking
%MEMBER 12 COLUMN 1320 1323 1 knekking
%MEMBER 13 COLUMN 1330 1333 1 knekking
%MEMBER 14 COLUMN 1420 1423 1 knekking
%MEMBER 15 COLUMN 1430 1433 1 knekking

%

% SPECTRA INPUT, jordskjelv

% No Type Parl Par2 Par3 %

EQSPEC 1 0 1 2 1.5 % 1A
% % 2B

% % 3C

% % 4D

% % SE

% Calculation group syntax

% No AnType LCl1 LC2 dLC Name

CALCGRP 10 4 30 " Egensvinging "

30.

%CALCGRP 11 6 198 199 1 " Jordskjelv

to dyn.loadcase

%

% Analysis syntax

% No ModNo CGNo SetupNo Time Name
ANALYSIS 1 30 10 " Egensvinginger hele bruen
%

%

%%% END OF INPUT

DESIGN CONVERGENCE SETTINGS INPUT

A5 A6

% Far opp feilmelding siden lastfilen lastes opp

% etter input filen.

%
%

Par2 er jord type (NS-EN 1998-1, tabel NA.3.3):

Fjell

Fast sand, grus eller svert stiv leire

Middels fast sand, grus eller stiv leire

Los til middels fast kohesjonsles jord

Dersom C og D mellom 5-20m over et stivere materiale med vs>800m/s

% Type 4=eigenvalue analysis, LC1 = antall svingeformer, min

% Type 6=earthquake analysis, LC1=from dyn.loadcase, LC2=
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%%% NEW REINFORCEMENT AMOUNT DEFINITION
%%% Definere armeringstyper
% No N o cc As beskrivelse

% 175 3 16 150 4021 3¢16c150

% 176 2 23 150 5367 1020+1025c150
% 177 3 20 150 6283 3020c150

% 178 2 27 150 7454 1020+1032¢150
% 179 3 22 150 7458 2020+1025c150
% 180 2 29 150 8631 1025+1032c150
% 181 3 23 150 8637 1020+2025¢150
% 182 3 25 150 9552 2020+1032c150
% 183 3 25 150 9817 3025c150

% 184 3 28 150 11905 2025+1932c150
% 185 3 29 150 12821 1020+2032¢150
% 186 3 30 150 13996 1025+2032c150
% 187 3 30 150 16084 3932c150

% 188 2 18 150 3433 1¢16+1020c150

%

%  Cross section Reinforcement

% Vi V2 V3

% ID, TYPE, (antal(e=mm) (cc)
RETYP, 175, 2, 3, 16, 150

RETYP, 176, 2, 2, 22.64, 150
RETYP, 177, 2, 3, 20, 150
RETYP, 178, 2, 2, 26.68, 150
RETYP, 179, 2, 3, 21.79, 150
RETYP, 180, 2, 2, 28.71, 150
RETYP, 181, 2, 3, 2345, 150
RETYP, 182, 2, 3, 24.66, 150
RETYP, 183, 2, 3, 25, 150
RETYP, 184, 2, 3, 27.53, 150
RETYP, 185, 2, 3, 28.57, 150
RETYP, 186, 2, 3, 29.85, 150
RETYP, 187, 2, 3, 32, 150
RETYP, 188, 2, 2, 18.11, 150

%
%  REINFORCEMENT GROUP INPUT
%  Brubane OK

% RFL PRO ID PT1I PT2 Cl1 C2 C3 C4 HCEF LOC ROT CALCWK % CALCWK: (1 def))

RE, 1, Al 1, 5 9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, O, 2, "OK" % 0 Omit crack width calc. For this
reinforcement group.

RE, 1, A2 1, 5 9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, O, 2, "OK" % 1 Calculate crack widths based on
distribution length

RE, 1, A3, I, 5 9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, O, 2, "OK" % 2 Calculate crack widths based on bar
spacing

RE, 1, A4 I, 5 9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, 0, 2, "OK" % 75+15mm bgyler = 90mm Metode 1 og 2 gir tilneemet
likt riss ved lav verdi pa "lateral cover". Ved

%RE, 1, AS 1, 5 9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, 0O, 2, "OK" % stor "lateral cover", blir 1 for konservativt,
slik at 2 ber brukes.

%RE, 1 , A6 1, 59, 90, 90, 90, 90, 280, 1, 0, 2, "OK" % Hcef= 2.5*%(h-d), Jfr. NS-EN1992 7.3.2.(3)

%RE, 1 , AT, I, 5 9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, 0, 2, "OK"

%RE, 1, A8 1, 5 9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, 0, 2, "OK"

%RE, 1 , A9 |, 1, 5,9, 90, 90, 90, 90, 280, 1, 0, 2, "OK"

%RE, 1 , A10 , 1, R , 90, 90, 90, 90, 280, 1, , 2, "OK"

%

%  Brubane UK

RE, 1, Al 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, 0, 2, "UK" % 65+15mm begyler = 80mm

RE, 1, A2 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, O, 2, "UK"

RE, 1, A3 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, 0O, 2, "UK"

RE, 1, A4 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, 0, 2, "UK"

%RE, 1, A5 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, 0, 2, "UK"

%RE, 1 , A6 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, 0, 2, "UK"

%RE, 1 , AT 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, 0, 2, "UK"

%RE, 1, A8 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, O, 2, "UK"

%RE, 1 , A9 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, 0, 2, "UK"

%RE, 1 , Al0 , 4, 12, 2, 80, 80, 80, 80, 280, 1, R , "UK"

%

%  Seyler A2

RE, 0, 20, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"

%RE, 0 , 20, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"

%RE, 0 , 20, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-venstre"

%RE, 0 , 20, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-heyre"

RE, 0, 21, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"

%RE, 0 , 21, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"
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%RE, 0, 21, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0, 21, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-heyre"
RE, 0, 22,1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"

%RE, 0 , 22, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0, 22, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 22, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-heyre"
RE, 0, 23 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"

%RE, 0 , 23, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0, 23, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 23, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0, 24, 1, 1, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0, 24, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0, 24, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0, 24, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-heyre"

RE, 0, 25, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"
, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"

%RE, 0 , 25, 2, 2

%RE, 0 , 25, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 25, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-hgyre"
RE, 0 , 26, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 26, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 26, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 26, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-heyre"
RE, 0 , 27, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 27, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 27, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 27, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S20-heyre"
RE, 0, 28, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 28, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 28, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 28, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S20-hgyre"

%
%  Seyler A3 .
RE, 0 , 3, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"

%RE, 0 , 30, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 30, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 30, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-heyre"
RE, 0 , 31, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"
%RE, 0 , 31, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 31, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 31, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-heyre"
RE, 0, 32, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"
%RE, 0 , 32, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0O, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 32, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 32, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-heyre"

RE, 0 , 33, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"

%RE, 0 , 33, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 33, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 33, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-hoyre"
%RE, 0 , 34, 1, 1, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"
%RE, 0 , 34, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 34, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 34, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-heyre"

RE, 0, 35,1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0O, 2, "S30-oppe"

%RE, 0 , 35, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 35, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 35, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-heyre"

RE, 0 , 36, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"

%RE, 0 , 36, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 36, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 36, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-hoyre"

RE, 0 , 37, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"

%RE, 0 , 37, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 37, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 37, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-heyre"
RE, 0, 38, 1, 1, 1, 1, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-oppe"
%RE, 0 , 38, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-nede"
%RE, 0 , 38, 3, 3, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, O, 2, "S30-venstre"
%RE, 0 , 38, 4, 4, 2, 90, 90, 90, 90, 220, 1, 0, 2, "S30-heyre"

%
%  Seyler A4

%RE, 0 , 40, 1, 1, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, O, 2, "S40-oppe"
%RE, 0 , 40, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, 0, 2, "S40-nede"
%RE, 0 , 40, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-venstre"
%RE, 0 , 40, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-heyre"
%RE, 0 , 41, 1, 1, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, 0, 2, "S40-oppe"
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%RE, 0 , 41, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, 0, 2, "S40-nede"
%RE, 0 , 41, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-venstre"
%RE, 0 , 41, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-hoyre"
%RE, 0 , 42, 1, 1, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, 0, 2, "S40-oppe"
%RE, 0 , 42, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, 0, 2, "S40-nede"
%RE, 0 , 42, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-venstre"
%RE, 0 , 42, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-hayre"
%RE, 0 , 43, 1, 1, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, 0, 2, "S40-oppe"
%RE, 0 , 43, 2, 2, 2, 90, 90, 90, 90, 260, 1, 0, 2, "S40-nede"
%RE, 0 , 43, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-venstre"
%RE, 0 , 43, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S40-heyre"
%

%  Seyler A5

%RE, 0 , 50, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-oppe"
%RE, 0 , 50, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-nede"
%RE, 0 , 50, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-venstre"
%RE, 0 , 50, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-heyre"
%RE, 0 , 51, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-oppe"
%RE, 0 , 51, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-nede"
%RE, 0 , 51, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-venstre"
%RE, 0 , 51, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-hoyre"
%RE, 0 , 52, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-oppe"
%RE, 0 , 52, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-nede"
%RE, 0 , 52, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-venstre"
%RE, 0 , 52, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-heyre"
%RE, 0 , 53, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-oppe"
%RE, 0 , 53, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-nede"
%RE, 0 , 53, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-venstre"
%RE, 0 , 53, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S50-heyre"
%

%  Seyler A6

%RE, 0 , 60, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-oppe"
%RE, 0 , 60, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-nede"
%RE, 0 , 60, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-venstre"
%RE, 0 , 60, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-heyre"
%RE, 0 , 61, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-oppe"
%RE, 0 , 61, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-nede"
%RE, 0 , 61, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-venstre"
%RE, 0 , 61, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-hoyre"
%RE, 0 , 62, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-oppe"
%RE, 0 , 62, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-nede"
%RE, 0 , 62, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-venstre"
%RE, 0 , 62, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-hoyre"
%RE, 0 , 63, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-oppe"
%RE, 0 , 63, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 63, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-venstre"
%RE, 0 , 63, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S60-heyre"
%

%  Seyler A7

%RE, 0 , 70, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 70, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 70, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 70, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 71, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 71, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 71, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 71, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 72, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 72, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 72, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 72, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 73, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 73, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 73, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 73, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%

%  Seyler A8

%RE, 0 , 80, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 80, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 80, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 80, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 81, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 81, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 81, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 81, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
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%RE, 0 , 82, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 82, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 82, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 82, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 83, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 83, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 83, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 83, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%

%  Seyler A9

%RE, 0 , 9, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 90, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 90, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 90, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 91, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 91, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 91, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 91, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 92, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 92, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 92, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 92, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%RE, 0 , 93, 1, 1, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-oppe"
%RE, 0 , 93, 2, 2, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-nede"
%RE, 0 , 93, 3, 3, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-venstre"
%RE, 0 , 93, 4, 4, 2, 90, 90, 240, 240, 260, 1, 0, 2, "S20-heyre"
%

%

%

%%% REINFORCEMENT AMOUNT INPUT %%%

% 106 1916¢150 ; As= 1340

% 125 1020c150 ; As=2094

% 116 2016¢150 ; As=2681

% 144 1025¢150 ; As=3272

% 135 2020c150 ; As= 4189

% 162 1032¢150 ; As=5362

% 176  1020+1025¢150 5 As=5367; 022.64

% 153 2025c150 ; As= 6545

% 178 1020+1032¢150 ; As= 7454

% 179  2020+1025¢150 ; As=7458; 021.79

% 181 1020+2025¢150 ; As= 8637, 023.45

% 182 1020+1032c150 ;5 As=9552; 924.66

% 183  3025¢150 ; As=9817

% 171  2032¢150 ; As=10723

% 184 2025+1032¢150 ; As=11905

% 185 3032¢150 ; As=16085

% 177 3020c150 ;As=6283

%

%  REINFORCEMENT AMOUNT INPUT

%  Brubane OK 1=lock

% RFL PRO ID NMAT NPAR CURID LOCK RETYP

REAS, 1 , Al 1, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
183, 184,

REAS, 1 , A2 1, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
REAS, 1 , A3, 1, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
REAS, 1 , A4, 1, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A5, I, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A6 I, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A7 1, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A8 , I, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A9 1, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , Al0 , 1, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%

%  Brubane UK

% RFL PRO ID NMAT NPAR CURID LOCK RETYP

REAS, 1 , Al 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
REAS, 1 , A2 , 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
REAS, 1 , A3, 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
REAS, 1 , A4 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , AS 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A6 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , AT, 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A8 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A9 4, 1, 1, , 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,
%REAS, 1 , A10 , 4, 1, , ., 106, 0, 106, 125, 144, 135, 162, 176,

178,

178,

178,

178,
178,
178,
178,
178,
178,
178,

178,
178,
178,
178,
178,
178,
178,
178,
178,
178,

%

%
%

Al til A2

A2 til A3
A3 til A4

144,

162,

153,
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%

%

%  Seyle A2

REAS, 0 , 20, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 20, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 20, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 20, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 21, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 21, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 21, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 21, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

REAS, 0 , 22, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 22, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 22, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 22, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 23, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 23, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 23, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 23, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 24, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 24, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 24, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 24, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 25 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 25, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 25 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 25 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 26, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 26, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 26, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 26, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 27, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 27, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 27, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 27, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 28 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 28, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 28, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 28, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%
%  Seyle A3
REAS, 0, 30, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 30, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 30, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 30, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

REAS, 0 , 31, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 31, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 31, 3, 1, 1, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 31, 4 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 32, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 32, 2 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 32, 3, 1, 1, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 32, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 33, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

—
—
_—
S
ENES
L,e

—_
_—
S
ENES
L,e

%REAS, 0 , 33, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 33, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 33, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 34, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 34, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 34, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 34, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 35, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 35, 2, 1, I, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 35, 3, 1, I, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 35, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

REAS, 0 , 36, 1, I, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 36, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 36, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 36, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

REAS, 0 , 37, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 37, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 37, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%REAS, 0 , 37, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
REAS, 0 , 38, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 38, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
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%REAS, 0 , 38, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,

%REAS, 0 , 38, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 153, 183, 184,
%

%  Seyle A4

%REAS, 0 , 40, 1, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 40, 2, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 40, 3, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 40, 4, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 41, 1, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 41, 2, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 41, 3, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 41, 4, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 42, 1, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 42, 2, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 42, 3, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 42, 4, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 43, 1, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 43, 2, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 43, 3, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%REAS, 0 , 43, 4, 1, 1, , 162, 0, 162, 178, 180, 182,
%

%  Seyle AS

%REAS, 0 , 50, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 50, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 50, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 50, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 51, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 51, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 51, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 51, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 52, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 52, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 52, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 52, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 53, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 53, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 53, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 53, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%

%  Seyle A6

%REAS, 0 , 60, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 60, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 60, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 60, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 61, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 61, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 61, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 61, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 62, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 62, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 62, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 62, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 63, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 63, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 63, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 63, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%

%  Seyle A7

%REAS, 0 , 70, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 70, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 70, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 70, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 71, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 71, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 71, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 71, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 72, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 72, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 72, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 72, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 73, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 73, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 73, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 73, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%
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%  Seyle A8

%REAS, 0 , 80, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 80, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 80, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 80, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 81, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 81, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 81, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 81, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 82, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 82, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 82, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 82, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 83, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 83, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 83, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 83, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%

%  Seyle A9

%REAS, 0 , 9, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 9, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 9, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 9, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , o1, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 91, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 91, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 91, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 92, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 92, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 92, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 92, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 93, 1, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 93, 2, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 93, 3, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
%REAS, 0 , 93, 4, 1, 1, , 144, 0, 144, 162, 180, 183,
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%% Alt. med 13 stk. kabler i tverrsnittet langs he 0.6" kablera® 140 mm"2

% Tendon Description

% TenNo  TenType TenMatParNo TenDesigParNo TenArea DuctDia Ikke i bruk

TENDON 11 POST 1 1 2660.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 12 POST 1 1 2660.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 13 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 14 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 15 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 16  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 17  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 18 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 19  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%

TENDON 21 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 22 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 23 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 24 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 25  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 26  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 27 POST 1 1 0.0 1000 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 28  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 29  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%

TENDON 31 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 32 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 33 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 34 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 35  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 36 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 37  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 38  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 39 POST 1 1 0.0 1000 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%

TENDON 41 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 42 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 43 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona Multi 1906"
%TENDON 44  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
TENDON 45  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona Multi 1906"
TENDON 46  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 47  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 48  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 49  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%

%TENDON 51  POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%TENDON 52 POST 1 1 0.0 100.0 0.0 "BBR Cona  Multi 1906"
%

% Tengroup

%%% TENDON  Group INPUT %%%

% TenNo NoOfTendon Space-L Space-N  Re/ToTenNo Offset-L. Offset-N

TENGROUP 11 7 0 0 0 0 0

TENGROUP 12 6 800 0 0 0 0

TENGROUP 13 0 1600 0 0 0 0

TENGROUP 14 0 2400 0 0 0 0

TENGROUP 15 0 3200 0 0 0 0

TENGROUP 16 0 4000 0 0 0 0

%TENGROUP 17 0 5100 0 0 0 0

%TENGROUP 18 0 6200 0 0 0 0

%TENGROUP 19 0 7300 0 0 0 0

TENGROUP 21 0 0 0 0 0 0

TENGROUP 22 0 800 0 0 0 0

%TENGROUP 23 0 1600 0 0 0 0

TENGROUP 24 0 2400 0 0 0 0

TENGROUP 25 0 3200 0 0 0 0

TENGROUP 26 0 4000 0 0 0 0

%TENGROUP 27 0 5100 0 0 0 0

%TENGROUP 28 0 6200 0 0 0 0

%TENGROUP 29 0 7300 0 0 0 0

TENGROUP 31 0 0 0 0 0 0

TENGROUP 32 0 800 0 0 0 0

TENGROUP 33 0 1600 0 0 0 0
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TENGROUP 34 0 2400 0 0 0
%TENGROUP 35 0 3200 0 0 0
TENGROUP 36 0 4000 0 0 0
%TENGROUP 37 0 5100 0 0 0
%TENGROUP 38 0 6200 0 0 0
%TENGROUP 39 0 7300

TENGROUP 41 0 0 0 0 0
TENGROUP 42 0 800 0 0 0
TENGROUP 43 0 1600 0 0 0
%TENGROUP 44 0 2400 0 0 0
TENGROUP 45 0 3200 0 0 0
TENGROUP 46 0 4000 0 0 0
%TENGROUP 47 0 5100 0 0 0
%TENGROUP 48 0 6200 0 0 0
%TENGROUP 49 0 7300 0 0 0
%TENGROUP 51 0 0 0 0 0
%TENGROUP 52 0 800 0 0 0

%
%

%%% TENDON GEOMETRY TYPE INPUT %%%%

% No GeoType RfLNo RelCode  PointNo

TENGEO 11 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 12 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 13 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 14 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 15 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 16 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 17  BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 18 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 19 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 21  BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 22 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 23 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 24  BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 25 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 26 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 27 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 28 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 29 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 31 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 32 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 33  BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 34 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 35 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 36 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 37 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 38 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 39 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 41 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 42  BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 43  BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 44  BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 45 BYRFL 1 RELPOINT 1

TENGEO 46  BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 47 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 48 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 49 BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 51  BYRFL 1 RELPOINT 1

%TENGEO 52 BYRFL 1 RELPOINT 1

% a uk= 0.18

% TP_uk= 0.907

% a_ok= 1.405

%%% TENDON GEOMETRY INPUT %%%% a SS23= 083 a SS4= 083
%

% No Curve From To Step Off-A  Off-B C
TENGEON 11 1 Al (A1+(A2-A1)*04) 1 0.907 0.18
TENGEON 11 5 (Al1+H(A2-A1)*0.4) A2 1 0.18 1.405 0.25
TENGEON 11 5 A2 (A2+A3)/2 1 1.405 0.18 0.7
TENGEON 11 5 (A2+A3)/2 A3 1 0.18 1.405 0.3

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

42



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

TENGEON 1 s A3 (A3HA4-A3)*0.6) 1 1405 0.18 075
TENGEON 11 3 (A3H(A4-A3)*0.6) A4 1 018 0.907
TENGEON 12 4 Al (AIHA2-AD)*04) 1 0907 0.907 % Lagt i TP i sidefelt for & unnga oppleft.
TENGEON 12 5 (AI+(A2-AD*04) A2 1 0907 1405 025
TENGEON 2 5 A2 (A2+A3)2 1 1405 0.8 0.7
TENGEON 12 5 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
TENGEON 12 s A3 (A3H(A4-A3)*0.6) 1  1.405 0907 0.75
TENGEON 12 4 (A3H(A4-A3)*0.6) A4 1 0907 0907
TENGEON 13 1 Al (A1HA2-AD*04) 1 0907 0.18
TENGEON 13 5 (AI+H(A2-AD*04) A2 1 018 1405 025
TENGEON 13 5 A2 (A2+A3)2 1 1405 0.8 0.7
TENGEON 13 5 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
TENGEON 13 5 A3 (A3+(A4-A3)*02) 1 1405 0.907
TENGEON 14 1 Al (AIHA2-AD*04) 1 0907 0.18 0
TENGEON 14 5 (AI+H(A2-AD*04) A2 1 018 1405 025
TENGEON 14 s A2 (A2+A3)2 1 1405 0.8 0.7
TENGEON 15 4 Al (AIHA2-AD*04) 1 0907 0907 0
TENGEON 15 5 (AI+(A2-AD*04) A2 1 0907 1405 025
TENGEON 15 5 A2 (A2+A3)2 1 1405 0.8 0.7
TENGEON 16 1 Al (AIHA2-AD*04) 1 0907 018 0
TENGEON 16 5 (AI+(A2-AD*04) A2 1 018 1405 025
TENGEON 16 5 A2 (A2+A3)2 1 1405 0.8 0.7
%TENGEON 17 4 Al (AIHA2-A1)*04) 1 0907 0907 0
%TENGEON 17 5 (AIHA2-AD*0.4) A2 1 0907 1405 025
%TENGEON 17 5 A2 (A2+A3)2 1 1405 0.8 0.7
%TENGEON 18 1 Al (AI+A2-A1*04) 1 0907 018 0
%TENGEON 18 5 (Al+(A2-AD*0.4) A2 1 018 1405 025
%TENGEON 18 5 A2 (A2+A3)2 1 1405 0.8 0.7
%TENGEON 19 5 A3 (A3H(A4-A3)*02) 1 1405 0907 0
%TENGEON 19 5 (A3+(A4-A3)*02) A4 1 097 0 025
%TENGEON 19 1 A4 (A2+A3)2 1 0 018 07
TENGEON 21 1 (A2+A3)2  (A2+A3)2 1 018 018 0
TENGEON 21 5 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
TENGEON 21 5 A3 A3+SS3 1 1405 083 0
TENGEON 2 1 A2 (A2+A3)2 1 018 0.8 07
TENGEON 225 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
TENGEON 2 5 A3 (A3+A4)2 1 1405 0.8 0.7
TENGEON 25 (A3+A4)R2 A4 1 018 1405 03
%TENGEON 22 5 A4 A4+SS4 1 1405 083 07
%TENGEON 23 1  (A2+A3)2 (A2+A3)2 1 0907 018 0
%TENGEON 23 5  (A2+A3)2 A3 1 018 0 0
%TENGEON 23 5 A3 (A3HA4-A3)*02) 1 0 018 07
%TENGEON 23 5 (A3+(A4-A3)*02) A4 1 018 018 0
%TENGEON 23 5 A4 A4+SS4 1 018 0 0
TENGEON 24 1 A2 (A2+A3)2 1 018 0.8 0
TENGEON 245 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
TENGEON 24 5 A3 (A3HA4-A3)*02) 1 1405 018 0
TENGEON 25 1 A2 (A2+A3)2 1 0.8 0.8 07
TENGEON 25 5 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
TENGEON 25 5 A3 (A3+A4)2 1 1405 0.18 0.7
TENGEON 25 5 (A3+A4)2 A4 1 018 1405 03
%TENGEON 25 5 A4 A4+SS4 1 1405 083 07
TENGEON 26 1 A2 (A2+A3)2 1 0.8 0.8 0
TENGEON 260 5 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
TENGEON 26 5 A3 (A3HA4-A3)*02) 1 1405 018 0
%TENGEON 27 1 A2 (A2tA3)2 1 0.8 0.8 0.7
%TENGEON 27 5 (A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
%TENGEON 27 5 A3 (A3HA4-A3)*02) 1 1405 018 0
%TENGEON 28 1 A4 A4+SS4 1 1405 083 07
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%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON
%TENGEON

TENGEON
TENGEON
%TENGEON
%TENGEON

TENGEON
TENGEON
%TENGEON

TENGEON
TENGEON
%TENGEON

TENGEON
TENGEON
%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON
%TENGEON
%TENGEON

TENGEON
TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON
%TENGEON

TENGEON
TENGEON

TENGEON
TENGEON

TENGEON
TENGEON

%TENGEON
%TENGEON

TENGEON
TENGEON

TENGEON
TENGEON

%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON

28
28

29
29
29

31

31
31
31

32
32
32

33
33
33

34

34
34
34

35
35
35
35

36
36
36

37
37
37
38

38
38

4
4

43
43

44

45

45

46
46

47
47

48
48

49
49

51

W W W —

A4+SS4 0 1 08 0 0
0 (A3+A42 1 0 018 07
A3 (A3H(A4-A3)*02) 1 1405 018 0
(A3+(A4-A3)%02) 0 1 018 0 0
0 (A2tA3)2 1 0 018 0
A2 (A2+A3)2 1 018 0.8 07
(A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
A3 (A4HA5-A4)*0.6) 1 1405 018 0.7
(A4+(AS5-A4)*0.6)  AS 1 018 079 0
A2 (A2+A3)2 1 018 0.8 07
(A2+A3)/2 A3 1 018 1405 03
A3 (A4H(AS5-A4)*0.6) 1 1405 018 07
A2 (A2+A3)2 1 018 0.8 07
(A2+A3)/2 A3 0.18 1405 03
A3 A4+SS4 1 1405 083 07
A2 (A2+A3)2 1 0.8 0.8 0.7
(A2+A3)/2 A3 1 018 1405 03
A3 (A4H(AS-A4)*0.6) 1 1405 018 0.7
(A4H(AS5-A4)*0.6)  AS 1 018 079 0
A4 A3 1 018 1405 03
A3 (A4HAS-A4)*0.6) 1 1405 018 07
(A4+(A5-A4)*0.6) (A4+(AS5-A4)*0.6) 0.18  1.405
(A4+(A5-A4)*0.6)  AS 1 1405 0 0
A2 (A2+A3)2 1 018 0.8 07
(A2+A3)/2 A3 1 018 1405 03
A3 A4+SS4 1 1405 083 07
A2 (A2+A3)2 1 0.8 0.8 0.7
(A2+A3)2 A3 1 018 1405 03
A3 A4+SS4 1 1405 083 07
0 0 10 018 07
0 A3 1 018 1405 03
A3 (A4H(A5-A4)*0.6) 1 1405 018 0.7
(A4+(AS5-A4)*0.6)  AS 1 1405 0 0
AS 0 1 0 1405 03
0 (A4+(A5-A4)*0.6) 1 1405 018 07
A2 (A2+A3)2 1 018 0.8 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
A2 (A2+A3)2 1 083 0.8 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
A2 (A2+A3)2 1 083 0.8 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
A3 (A2+A3)2 1 083 0.8 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
A2 (A2+A3)2 1 083 0.8 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
A2 (A2+A3)2 1 083 0.8 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
A4+SS4 (A2+A3)2 1 083 0.8 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
A3 (A2+A3)2 1 1405 018 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
0 (A2+A3)2 1 018 018 0
(A2+A3)2 A3 1 018 079 0
AS+SS5  (ASH(AG-A5)*0.6) 1  0.626 0.15
(ASH(A6-A5)*0.6) A6 1 015 0622 0

0.3
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%TENGEON
%TENGEON

%TENGEON
%TENGEON

%
%
%

53
53

57
57

%%%TENDON  LOSSES
1000h 20grader, 2,5% (S2) ved 70%(T2) av Fb.

A5+SS5

A5+SS5

INPUT

(A5+H(A6-A5)*0.6)
(AS+(A6-A5)*0.6)

A6

1

(A5+H(A6-A5)*0.6)
(AS+(A6-A5)*0.6)

%%%%

%% som skal tilsvare tap fra svinn/kryp 0.9%0.9 = 0.81

A6

1

% of relaxation.
slipp i las/anker (mm)

no losses with losses Tloss at stress S2

1 0.626  0.15
0.15 0.622 0
1 0.626  0.15
0.15 0.622 0
Shrink  S1 S2
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5
45 70 2.5

T2

% Relaksasjon ved

% Wobble: ?*k=0.18*0.005=0.0009

%% For kontroll av skjerkraft brukes det en redusert oppspenningskraft

% No Friction  Wobble Wedgedraw  Creep
TENLOSS 11 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 12 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 13 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 14 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 15 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 16 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 17 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 18 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 19  0.18 0.0009 6 0 0
%

TENLOSS 21 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 22 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 23 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 24 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 25 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 26  0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 27 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 28 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 29  0.18 0.0009 6 0 0
%

TENLOSS 31 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 32 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 33 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 34 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 35 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 36 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 37  0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 38 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 39 0.18 0.0009 6 0 0
%

TENLOSS 41 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 42 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 43 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 44 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 45 0.18 0.0009 6 0 0
TENLOSS 46  0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 47  0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 48  0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 49  0.18 0.0009 6 0 0
%

%TENLOSS 51 0.18 0.0009 6 0 0
%TENLOSS 52 0.18 0.0009 6 0 0
%

%

%

%

%%% TENDON STRESSING INPUT %%%%
% No Endl End2 First

%

TENSTRESS 11 81 81 1

TENSTRESS 12 81 81 1

TENSTRESS 13 0 0 1

TENSTRESS 14 0 0 2

TENSTRESS 15 0 0 2
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TENSTRESS 16 0 80 2
%TENSTRESS 17 0 80 2
%TENSTRESS 18 0 80 2
%TENSTRESS 19 0 80 2
%

TENSTRESS 21 0 80 2
TENSTRESS 22 0 80 2
%TENSTRESS 23 0 80 2
TENSTRESS 24 0 80 2
TENSTRESS 25 0 80 2
TENSTRESS 26 0 80 2
%TENSTRESS 27 0 80 2
%TENSTRESS 28 0 80 2
%TENSTRESS 29 0 80 2
%

TENSTRESS 31 0 80 2
TENSTRESS 32 0 80 2
TENSTRESS 33 0 80 2
TENSTRESS 34 0 80 2
%TENSTRESS 35 0 80 2
TENSTRESS 36 0 80 2
%TENSTRESS 37 0 80 2
%TENSTRESS 38 0 80 2
%TENSTRESS 39 0 80 2
%

TENSTRESS 41 0 80 2
TENSTRESS 42 0 80 2
TENSTRESS 43 0 80 2
%TENSTRESS 44 0 80 2
TENSTRESS 45 0 80 2
TENSTRESS 46 0 80 2
%TENSTRESS 47 0 80 2
%TENSTRESS 48 0 80 2
%TENSTRESS 49 0 80 2
%

%TENSTRESS 51 0 80 2
%TENSTRESS 52 0 80 2

%
%
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%
%
%
%
%
%
%

-25.0 Egenlast
10.0 Oppdrift seyler

Type: Al
1=Dead weigt

2=Temperature

Tall gitt inn direkte i regnearket som er kombinert i arket
Tall fra andre regneark

Input

A2 A3 A4

Weight (kN/m3)

Temp. Increase (DegTemp. gradient L, (dT/L-wTemp. gradient N, (dT/N-widtht)

Temp. coefficient on

alfa *10E-5
% 3=Distributed load Load kN/m Eccentricity in L-dir (m)Eccentricity in N-dir (m)
% 4=Concentrated load Load kN/m Distance from left node (m)
15=Tendons Tendon nr. 1=Tvang 0=Total
%
% Dir: 1=X 2=Y 3=Z 4=L 5=M 6=N

%
%
%
%

% Egenlaster brubane byggetrinn

stivheter

% No El E2 dE Type Dir
LOADINS 1 201 212 1 1 3
LOADINS 2 213 222 1 1 3
LOADINS 3 223 232 1 1 3
LOADINS 4 233 242 1 1 3
LOADINS 5 243 252 1 1 3
LOADINS 6 253 262 1 1 3
LOADINS 7 263 272 1 1 3
LOADINS 8 273 282 1 1 3
LOADINS 9 283 290 1 1 3
%

% Egenvekt brubane uten etapper

% No El E2 dE Type Dir
LOADINS 10 201 290 1 1 3
%

% Qvrig laster pd brubane

% No El E2 dE Type Dir
LOADINS 11 201 290 1 3
0.2185m2 inkl. midtrekkverk
LOADINS 12201 290 1 3
1kN/m dersom braytetett, stoyskjerm osv.
LOADINS 13 201 210 1 3
tabell 2.3

LOADINS 14 211 220 1 3
utvidelse

LOADINS 15 221 230 1 3
utvidelse

%

%

% No El E2 dE Type Dir
LOADINS 16 201 290 1 1 3
LOADINS 16 10 10 1 1 3
LOADINS 16 100 100 1 1 3
LOADINS 16 20 28 1 1 3
LOADINS 16 30 38 1 1 3
%LOADINS 16 40 48 1 1 3
%LOADINS 16 50 58 1 1 3
%LOADINS 16 60 68 1 1 3
%LOADINS 16 70 78 1 1 3
%LOADINS 16 80 88 1 1 3
%LOADINS 16 90 98 1 1 3

%
%

% Egenvekt sayler, starter pa 21

% No El E2 dE Type Dir
LOADINS 21 10 10 1 1 3
LOADINS 21 100 100 1 1 3
LOADINS 22 20 28 1 1 3
LOADINS 23 30 38 1 1 3
LOADINS 24 40 48 1 1 3
LOADINS 25 50 58 1 1 3
LOADINS 26 60 68 1 1 3
LOADINS 27 70 78 1 1 3

NB! Tverrbjelkene skal ikke inn med vekt siden lasten er med i brubjelken, tverrbjelkene er kun med for

Al A2 A3 A4 Name
-25.0 " Egenvekt-Etappe 1 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 2 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 3 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 4 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 5 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 6 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 7 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 8 Brubane "
-25.0 " Egenvekt-Etappe 9 Brubane "
Al A2 A3 A4 Name
-25.0 " Egenvekt-Total Brubane "
Al A2 A3 A4 Name
3 -109 " Egenvekt-Kantdrager " % Areal kantdrager:
-1.5 " Egenvekt-Rekkverk " % Typisk verdi: 0,5kN/m.
-30.1 " Egenvekt-Slitelag del 1 " % Jfr. HB185 pkr. 2.3.2.2,
-30.1 " Egenvekt-Slitelag del 2 " % Endres dersom bredde
-30.1 " Egenvekt-Slitelag del 3 " % Endres dersom bredde

Hjelpekombinasjon starter pd 16 Egenvekt Brubane + (egenvekt soyler - oppdrift sgyler)

Al A2 A3 A4 Name
-25.0 " Egenvekt brubane + (seyler - oppdrift) "

-25.0 " Egenvekt brubane + (s@yler - oppdrift) "
-25.0 " Egenvekt brubane + (soyler - oppdrift) "

-25.0 " Egenvekt brubane + (s@yler - oppdrift) "

-25.0 " Egenvekt brubane + (segyler - oppdrift) "
-15.0 " Egenvekt brubane + (sgyler - oppdrift) "
-15.0 " Egenvekt brubane + (sgyler - oppdrift) "
-15.0 " Egenvekt brubane + (seyler - oppdrift) "
-15.0 " Egenvekt brubane + (sgyler - oppdrift) "
-15.0 " Egenvekt brubane + (sgyler - oppdrift) "
-15.0 " Egenvekt brubane + (seyler - oppdrift) "

Al A2 A3 A4 Name

-25.0 " Egenvekt Landkar "
-25.0 " Egenvekt Landkar "

-25.0 " Egenvekt sayler Akse 2 "

-25.0 " Egenvekt sgyler Akse 3 "

-25.0 " Egenvekt soyler Akse 4 "

-25.0 " Egenvekt sayler Akse 5 "

-25.0 " Egenvekt sgyler Akse 6 "

-25.0 " Egenvekt soyler Akse 7 "
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LOADINS 28 80 88 1 1 3 250 " Egenvekt sgyler Akse 8 "
LOADINS 29 90 98 1 1 3 250 " Egenvekt sgyler Akse 9 "
%

%

% Sayler egenvekt, start med kombinasjon 30

% No El E2 dE Type Dir Al A2 A3 A4 Name

LOADINS 30 10 10 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 100 100 1 1 3 250 " Egenvekt sgyler "
LOADINS 30 20 28 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 30 38 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 40 48 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 50 58 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 60 68 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 70 78 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 80 8 1 1 3 250 " Egenvekt soyler "
LOADINS 30 9 98 1 1 3 -250 " Egenvekt sgyler "

%

% Oppdrift sayler

LOADINS 31 20 20 1 1 300 " Oppdrift-Seyle A2 "
LOADINS 32 30 30 1 1 3 0.0 0 0 0 " Oppdrift-Seyle A3 "

(=)
(=]
(=)

%LOADINS 33 40 40 1 1 3 100 0 0 0 " Oppdrift-Seyle A4 "
%LOADINS 34 50 50 1 1 3 100 O 0 0 " Oppdrift-Seyle AS "
%LOADINS 34 60 60 1 1 3 10.0 0 0 0 " Oppdrift-Seyle A6 "
%LOADINS 34 70 70 1 1 3 100 O 0 0 " Oppdrift-Seyle A7 "
%

%

%

% Oppdrift seyler, start med kombinasjon 35

LOADINS 35 20 20 1 1 3 00 0 0 0 " Oppdrifi-Seyle "

LOADINS 35 30 30 1 1 3 00 0 0 0 " Oppdrift-Seyle "

%LOADINS 35 40 40 1 1 3 100 0 0 0 " Oppdrift-Seyle "

%LOADINS 35 50 50 1 1 3 100 0 0 0 " Oppdrift-Seyle "

%LOADINS 35 60 60 1 1 3 100 0 0 0 " Oppdrift-Seyle "

%LOADINS 35 70 70 1 1 3 100 0O 0 0 " Oppdrift-Seyle "

%LOADINS 35 8 80 1 1 3 100 0 0 0 " Oppdrift-Seyle "

%LOADINS 35 90 90 1 1 3 100 0 0 0 " Oppdrift-Seyle "

%

%

% paraisite Oppspenning

% Spennkabler Tvang forces(tvabegge sideall losses

LOADINS 38 201 290 1 15 5 11 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel " % Ta med dersom
spennarmering

LOADINS 39 201 290 1 15 5§ 12 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  1-2"
%LOADINS 40 201 290 1 15 5 13 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  1-3"
%LOADINS 41 201 290 1 15 5 14 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  1-4"
%LOADINS 42 201 290 1 15 5 15 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  1-5"
%LOADINS 43 201 290 1 15 5 16 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  1-6"
%LOADINS 44 201 290 1 15 5 21 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  2-1"
%LOADINS 45 201 29 1 15 5 22 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel — 2-2"
%LOADINS 46 201 290 1 15 5 24 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  2-4"
%LOADINS 47 201 290 1 15 5 25 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  2-5"
%LOADINS 48 201 290 1 15 5 26 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel — 2-6"
%LOADINS 49 201 290 1 15 5 31 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  3-1"
%LOADINS 50 201 290 1 15 5 32 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  3-2"
%LOADINS 51 201 29 1 15 5 33 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel ~ 3-3"
%LOADINS 52 201 290 1 15 5 34 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  3-4"
%LOADINS 53 201 290 1 15 5 36 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  3-6"
%LOADINS 54 201 290 1 15 5 41 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  4-1"
%LOADINS 55 201 290 1 15 5 42 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  4-2"
%LOADINS 56 201 290 1 15 5 43 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  4-3"
%LOADINS 57 201 290 1 15 5 45 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  4-5"
%LOADINS 58 201 290 1 15 5 46 1 0 111 "Spennkraft Tvang Kabel  4-6"
%

% Setter pa en fiktiv last med samme nr som spennarmering tvang over nar en ikke har spennarmering

% No El E2 dE Type Dir Al

%LOADINS 38 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering " % Fjerne dersom
spennarmering

%LOADINS 39 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 40 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 41 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 42 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 43 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 44 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 45 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 46 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

48



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

%LOADINS 47 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 48 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 49 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 50 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 51 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 52 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 53 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 54 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 55 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 56 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 57 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 58 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "

%

%

%

% Tvang

LOADINS 60 201 290 1 15 5 11 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt" % Ta med dersom
spennarmering

LOADINS 60 201 290 1 15 5 12 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 13 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 14 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 15 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 16 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 21 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 29 1 15 5 22 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 24 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 25 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 26 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 31 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 32 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 33 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 34 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 36 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 41 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 42 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 43 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 45 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%LOADINS 60 201 290 1 15 5 46 1 0 111 "Spennkraft Tvang Totalt"
%

% Setter pa en fiktiv last med samme nr som spennarmering tvang over nar en ikke har spennarmering

% No El E2 dE Type Dir Al

%LOADINS 60 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering " % Fjern dersom
spennarmering

%

% Spennkabler Full full oppspenning

LOADINS 61 201 290 1 15 5 11 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel " % Ta med dersom
spennarmering

LOADINS 62 201 290 1 15 5 12 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  1-2"
%LOADINS 63 201 290 1 15 5 13 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  1-3"
%LOADINS 64 201 290 1 15 5 14 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  1-4"
%LOADINS 65 201 290 1 15 5 15 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  1-5"
%LOADINS 66 201 290 1 15 5 16 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  1-6"
%LOADINS 67 201 290 1 15 5 21 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  2-1"
%LOADINS 68 201 290 1 15 5 22 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel — 2-2"
%LOADINS 69 201 290 1 15 5 24 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel — 2-4"
%LOADINS 70 201 290 1 15 5 25 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel — 2-5"
%LOADINS 71 201 290 1 15 5 26 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel 2-6"
%LOADINS 72 201 290 1 15 5 31 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel ~ 3-1"
%LOADINS 73 201 290 1 15 5 32 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  3-2"
%LOADINS 74 201 29 1 15 5 33 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel — 3-3"
%LOADINS 75 201 290 1 15 5 34 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel — 3-4"
%LOADINS 76 201 290 1 15 5 36 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  3-6"
%LOADINS 77 201 290 1 15 5 41 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel 4-1"
%LOADINS 78 201 290 1 15 5 42 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  4-2"
%LOADINS 79 201 290 1 15 5 43 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  4-3"
%LOADINS 80 201 290 1 15 5 45 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  4-5"
%LOADINS 81 201 290 1 15 5 46 0 0 111 "Spennkraft  Full Kabel  4-6"
%

% Setter pé en fiktiv last med samme nr som spennarmering tvang over nar en ikke har spennarmering

% No ElI E2 dE Type Dir Al

%LOADINS 61 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering " %pFjern dersom spennarmering
%LOADINS 62 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 63 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 64 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 65 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
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%LOADINS 66 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 67 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 68 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 69 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 70 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 71 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 72 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 73 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 74 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 75 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 76 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 77 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 78 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 79 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 80 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "
%LOADINS 81 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering "

%

% Full oppspenning

LOADINS 90 201 290 1 15 5 11 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt" % Ta med dersom
spennarmering

LOADINS 90 201 290 1 15 5 12 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 13 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 14 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 15 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 16 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 21 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 S5 22 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 29 1 15 5 24 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 25 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 S5 26 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 31 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 32 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 S5 33 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 29 1 15 5 34 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 36 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 41 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 42 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 43 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 S5 45 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%LOADINS 90 201 290 1 15 5 46 0 0 111 "Spennkraft  Full Totalt"
%

% Setter pa en fiktiv last med samme nr som spennarmering tvang over nar en ikke har spennarmering

% No ElI  E2 dE Type Dir Al

%LOADINS 90 201 201 1 1 3 0.0 " Fiktiv last tvang spennarmering " % Fjern dersom spennarmering
%

%

% Temperaturlaster, starter pA NB! Deler gradientlasten over tverrsnittshoyden som er i samsvar med at NovaFrame bruker gradientlast pr meter.
LOADINS 91 201 29 1 2 5 190 O 0 1 " Maks Temperatur gkning +19 "
LOADINS 92 201 290 1 2 5 220 O 0 1 " Min Temperatur ekning -22 "
LOADINS 93 201 290 1 2 5 0.0 0 9.4 1 " Maks Temperatur gradient +15 over tverr.t " %Gradient (+): 15
% Tverrsnitty 1.6m

LOADINS 94 201 290 1 2 5 0.0 0 -5.0 1 " Min Temperatur gradient -8 over tverr.tyk " %Gradient (-): -8
%

%

%Byggetilstand, starter med 101

% Vind No ElI E2 dE Type Dir Al A2 A3

LOADINS 101 20 28 1 3 4 0.00 0 0 "Vind- Soeyler El X)"
LOADINS 101 201 212 1 3 4 0.00 O 0 "Vind- Bru El x)"
%

%

LOADINS 102 30 38 1 3 4 0.00 00 0.0 "Vind- Sayler E2  X)"
LOADINS 102 213 222 1 3 4 0.00 0 0 "Vind- Bru E2 X)"
%

%

LOADINS 103 40 48 1 3 4 0.00 00 0.0 "Vind- Sayler E3 X)"
LOADINS 103 223 232 1 3 4 0.00 O 0 "Vind- Bru E3  (X)"
%

%

LOADINS 104 50 53 1 3 4 0.00 00 0.0 "Vind- Sayler E4 X)"
LOADINS 104 233 242 1 3 4 0.00 0 0 "Vind- Bru E4 X)"
%

%

LOADINS IIl 20 28 1 3 6 0.00 0 0 "Vind- Soyler El (V)"
LOADINS 111 201 212 1 3 5 0.00 0 0 "Vind- Bru El )"
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%
%

LOADINS 112 30 38 1 3 6 0.00 0
LOADINS 112 213 222 1 3 0.00 0
%
%
LOADINS 113 40 48 1 3 6 0.00 0
LOADINS 113 223 232 1 3 000 0
%
%
LOADINS 114 50 53 1 3 6 0.00 0
LOADINS 114 233 242 1 3 0.00 0
%
%
% Vind pé ferdigbru
%
% Brubane tvers uten trafikklast, starter med 123
% No ElI  E2 dE Type Dir Al
LOADINS 121 201 290 1 3 5.08
%
% Brubane Langs uten trafikklast
% No El E2 dE Type Dir Al
LOADINS 122 201 290 1 3 1.27
%
% Brubane Vertikalt uten trafikklast
% No El E2 dE Type Dir Al A2
LOADINS 123 201 290 1 3 19.20 3.35
%
% Sayler tvers
% No ElI E2 dE Type Dir Al A2
LOADINS 124 20 28 1 3 4 204 0.0
LOADINS 124 30 38 1 3 4 204 00
LOADINS 124 40 48 1 3 4 204 00
LOADINS 124 50 58 1 3 4 204 0.0
LOADINS 124 60 68 1 3 4 204 00
LOADINS 124 70 78 1 3 4 204 00
LOADINS 124 80 8 1 3 4 204 0.0
LOADINS 124 90 98 1 3 4 204 00
%
%
% Brubane tvers med trafikklast, starter med 127
% No ElI E2 dE Type Dir Al A2
LOADINS 125 201 290 1 3 8.25
%
%
% Brubane Langs med trafikklast
% No El E2 dE Type Dir Al A2
LOADINS 126 201 290 1 3 2.06
%

Brubane Vertikalt med trafikklast
% No El  E2 dE Type Dir Al A2
LOADINS 127 201 290 1 3 1920 3.35
%
% Sayler tvers med trafikklast
% No El E2 dE Type Dir Al
LOADINS 128 20 28 1 3 4  2.04
LOADINS 128 30 38 1 3 4 204
LOADINS 128 40 48 1 3 4 204
LOADINS 128 50 58 1 3 4 204
LOADINS 128 60 68 1 3 4 204
LOADINS 128 70 78 1 3 4 204
LOADINS 128 80 8 1 3 4 204
LOADINS 128 90 98 1 3 4 204
%
% Seyler Langs m trafikk og uten trafikk
% No ElI  E2 dE Type Dir Al
LOADINS 129 20 28 1 3 6 193
LOADINS 129 30 38 1 3 6 1.93
LOADINS 129 40 48 1 3 6 193
LOADINS 129 50 58 1 3 6 193
LOADINS 129 60 68 1 3 6 1.93
LOADINS 129 70 78 1 3 6 193
LOADINS 129 8 8 1 3 6 193
LOADINS 129 90 98 1 3 6 1.93

"Vind- Sayler
"Vind- Bru
"Vind- Seyler
"Vind- Bru
"Vind- Seyler
"Vind- Bru
Name
" Vind-bru u/trafikk X)
Name
" Vind-bru v/trafikk )
Name
" Vind-bru v/trafikk 2)
Name
" Vind-sgyler u/trafikk X)
" Vind-sgyler u/trafikk X)
" Vind-seyler u/trafikk X)
" Vind-sgyler u/trafikk X)
" Vind-sgyler u/trafikk X)
" Vind-sgyler u/trafikk X)
" Vind-sgyler u/trafikk X)
" Vind-sgyler u/trafikk X)
Name
" Vind-bru m/trafikk X)
Name
" Vind-bru m/trafikk )
Name
" Vind-bru m/trafikk 2
Name
" Vind-sgyler m/trafikk X)
" Vind-sgyler m/trafikk X)
" Vind-sgyler m/trafikk X)
" Vind-sgyler m/trafikk X)
" Vind-sgyler m/trafikk X)
" Vind-sgyler m/trafikk X)
" Vind-sgyler m/trafikk X)
" Vind-sgyler m/trafikk X)
Name
" Vind-sgyler m/trafikk )
" Vind-sgyler m/trafikk Y)
" Vind-sgyler m/trafikk )
" Vind-sgyler m/trafikk )
" Vind-sgyler m/trafikk Y)
" Vind-sgyler m/trafikk )
" Vind-sgyler m/trafikk )
" Vind-sgyler m/trafikk )

E2
E2

E3
E3

E4
E4

n

)"
(Y)U

()"
(Y)H

()"
)"

% 25 % av vindkrefter i x-retning

% A2 = eksentrisitet

% 25 % av vindkrefter i x-retning
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%
%

% BOLGER (Ikke aktuelt for denne bru)

%

% Ferdigbru

% Tvers (-4.1m), starter med 151

% No El E2 dE Type Dir Al Name

LOADINS 151 20 28 1 4 4 0.0 " Beolger tvers bru (X) "
LOADINS 151 30 38 1 4 4 00 " Belger tvers bru (X) "
LOADINS 151 40 4 1 4 4 0.0 " Bolger tvers bru (X) "
LOADINS 151 50 58 1 4 4 0.0 " Beolger tvers bru (X) "
LOADINS 151 60 68 1 4 4 00 " Belger tvers bru (X) "
LOADINS 151 70 78 1 4 4 0.0 " Beolger tvers bru (X) "
LOADINS 151 8 8 1 4 4 0.0 " Beolger tvers bru (X) "
LOADINS 151 90 98 1 4 4 00 " Belger tvers bru (X) "
%

%

% Langs (-3.3m), starter med 152

% No El E2 dE Type Dir Al Name

LOADINS 152 20 28 1 4 6 0.0 " Bolger Langs bru (Y) "
LOADINS 152 30 38 1 4 6 00 " Belger Langs bru (Y) "
LOADINS 152 40 48 1 4 6 0.0 " Beolger Langs bru (Y) "
LOADINS 152 50 58 1 4 6 0.0 " Bolger Langs bru (Y) "
LOADINS 152 60 68 1 4 6 00 " Belger Langs bru (Y) "
LOADINS 152 70 78 1 4 6 0.0 " Beolger Langs bru (Y) "
LOADINS 152 80 8 1 4 6 0.0 " Belger Langs bru (Y) "
LOADINS 152 90 98 1 4 6 0.0 " Belger Langs bru (Y) "
%

%

% STROM (Ikke aktuelt for denne bru)

%

% Ferdigbru

% Tvers (-9.0m), starter med 181

% No El E2 dE Type Dir Al Name

LOADINS 181 20 28 1 4 4 0.0 " Strem tvers bru (X) "
LOADINS 181 30 38 1 4 4 00 " Strem tvers bru (X) "
LOADINS 181 40 48 1 4 4 0.0 " Strem tvers bru (X) "
LOADINS 181 50 58 1 4 4 0.0 " Strem tvers bru (X) "
LOADINS 181 60 68 1 4 4 00 " Strem tvers bru (X) "
LOADINS 181 70 78 1 4 4 0.0 " Strem tvers bru (X) "
LOADINS 181 8 8 1 4 4 0.0 " Strem tvers bru (X) "
LOADINS 181 90 98 1 4 4 00 " Strem Langs bru (Y) "
%

%

% Langs (-8.6m), starter med 182

% No El E2 dE Type Dir Al Name

LOADINS 182 20 28 1 4 6 0.0 " Strem Langs bru (Y) "
LOADINS 182 30 38 1 4 6 00 " Strem Langs bru (Y) "
LOADINS 182 40 4 1 4 6 0.0 " Strem Langs bru (Y) "
LOADINS 182 50 58 1 4 6 0.0 " Strem Langs bru (Y) "
LOADINS 182 60 68 1 4 6 00 " Strem Langs bru (Y) "
LOADINS 182 70 78 1 4 6 0.0 " Strem Langs bru (Y) "
LOADINS 182 8 8 1 4 6 0.0 " Strem Langs bru (Y) "
LOADINS 182 90 98 1 4 6 0.0 " Strem Langs bru (Y) "
%

%

% ULYKKESLASTER

%

% Pakjoeringslaster starter med 191. Ikke aktuelt for denne bru. Muligens flom

%

% No El E2 dE Type Dir Al Name

LOADINS 191 21 21 1 4 4 0.0 " Pékjering tvers(X) pilar akse2 "
LOADINS 192 21 21 1 4 6 00 " Pakjering langs(Y) pilar akse2 "
LOADINS 193 31 31 1 4 4 00 " Pakjering tvers(X) pilar akse 3 "
LOADINS 194 31 31 1 4 6 0.0 " Pékjering langs(Y) pilar akse3 "
LOADINS 195 213 213 1 4 4 0.0 " Pékjering tvers(X)  Bruoverbygn "
%

% Jordskjelv, starter pa 198

% No FromMode ToMode Spectra Ga kx  ky kz Dampening

EARTHQUA 198 1 30 1 1.008 1 0.85 1 5 % Ga = ground acceleration (m/s2)
EARTHQUA 199 1 30 1 1.008 0.85 1 1 5 % Dampening: use value 5 for 5% damping
%

% TRAFIKKLASTER

%

% Trafikk horisontale, starter med 201
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%

% No El E2 dE Type Dir Al Name

LOADINS 201 201 290 1 3 5 549 " Trafikk Brems tot 510.66 " % L=
93m Maks 900kN, min 180k

LOADINS 202 201 290 1 3 4 137 " Trafikk Tverr tot 127.665 " % L=
93m 25% av bremselasten

LOADINS 203 201 201 1 4 4 127.67 Trafikk Tverr Aksel " % Mulig en ser vekk i fra
bremselast tverr dersom vind og pakjering av bruover

LOADINS 204 211 211 1 4 4 127.67 " Trafikk Tverr Akse2 "

LOADINS 205 221 221 1 4 4 127.67 " Trafikk Tverr Akse3 "

LOADINS 206 231 231 1 4 4 127.67 " Trafikk Tverr Aksed "

LOADINS 207 205 205 1 4 4 127.67 " Trafikk Tverr Sidefelt "

LOADINS 208 215 215 1 4 4 127.67 " Trafikk Tverr Midtfelt "

LOADINS 209 225 225 1 4 4 127.67 " Trafikk Tverr Sidefelt "

%

%

% Tverrsnittshoyde: 1.6m

% No El E2 dE Type Dir Al A2 A3 A4 Name

LOADINS 210 201 201 1 4 4 7619 O 1.66 " Sentrifugallast Al " % %R=
315m Jfr. 442 iNS-EN 1

LOADINS 211 211 211 1 4 4 76.19 0 1.66 " Sentrifugallast A2 " %
Sentrifugalkraften v

LOADINS 212 221 221 1 4 4 7619 0 1.66 " Sentrifugallast A3 " %

LOADINS 213 231 231 1 4 4 7619 0 1.66 " Sentrifugallast A4 "

LOADINS 214 205 205 1 4 4 7619 O 1.66 " Sentrifugallast Sidefelt "

LOADINS 215 215 215 1 4 4 7619 O 1.66 " Sentrifugallast Midtfelt "

LOADINS 216 225 225 1 4 4 7619 0 1.66 " Sentrifugallast Sidefelt "

%

%

% TRAFFIC LINE INPUT

% Ferdigbru

% LineNo El E2 dE PosNo MinPosDis "Name"

TRAFLINE 1 201 210 1 10.0 0.2 "CL-BRU" %E1 til E2Endres her dersom breddeutvidelse. M& ogsa tilpasse
eksentrisiteter.

TRAFLINE 2 211 230 1 10.0 0.2 "CL-BRU" %E1 til E2Endres her dersom breddeutvidelse. Ma ogsa tilpasse
eksentrisiteter.

%

% Byggetilstad

% LineNo El E2 dE PosNo MinPosDis "Name"

TRAFLINE 11 201 212 1 10.0 0.2 "CL-BRU"

TRAFLINE 12 201 222 1 10.0 0.2 "CL-BRU"

TRAFLINE 13 201 230 1 10.0 0.2 "CL-BRU"

TRAFLINE 14 201 230 1 10.0 0.2 "CL-BRU"

%

% TRAFFIC LOAD INPUT (Se tegning nederst pa arket) %Alle lasttilfeller med bare jevnt
fordelte laster mé ganges opp med bredden. NovaFrame regn

% Trafikklast vertikale ferdigtilstand (221-58Se 201 - 210 over pdA LOADINS %Det er lagt inn 4
felt+gangbane som standard. Felter som ikke brukes settes lik 0. E-min og

% LoadNo TrackNo TrafLin Type E-min Emax  Q P1 P2 P3  A-dis B-dist "Name"

TRAFLOAD 221 1 1 1 -479 479 162 3000 3000 00 1.2 0.0 "PLM1 Trafik  Felt I
%Verdi 300

TRAFLOAD 241 1 2 1 -479 479 162 3000 3000 00 12 0.0 "PLM1 Trafik  Felt "
%Verdi 300

TRAFLOAD 261 1 1 1 -229 229 7.5 200.0 200.0 0.0 1.2 0.0 "PLM1 Trafik  Felt 2"
%Verdi 200

TRAFLOAD 281 1 2 1 -229 229 7.5 2000 2000 00 1.2 0.0 "PLM1 Trafik  Felt 2"
%Verdi 200

TRAFLOAD 301 1 1 1 0.00 000 7.5 100.0 1000 0.0 1.2 0.0 "PLM1 Trafik  Felt 3"
%Verdi 100, e settes lik 0, da NovaFrame elle

TRAFLOAD 321 1 2 1 000 000 75 100.0 1000 00 1.2 0.0 "PLMI1 Trafik  Felt 3"
%Verdi 100, e settes lik 0, da NovaFrame elle

TRAFLOAD 341 1 1 1 000 000 0.0 0.0 0.0 00 12 0.0 "PLM1 Trafik  Felt 4"
%q verdi 2.5*bredden av resterende brubane

TRAFLOAD 361 1 2 1 0.00 0.00 00 00 0.0 00 12 0.0 "PLM1 Trafik  Felt 4"
%q verdi 2.5*bredden av resterende brubane

TRAFLOAD 381 1 1 1 -479 4.79 0.0 400.0 0.0 0.0 0.0 0.0 "PLM2 Trafik  Felt 1-4"
%Verdi 400

TRAFLOAD 401 1 2 1 -479 479 0.0 4000 0.0 0.0 0.0 0.0 "PLM2 Trafik  Felt 1-4"
%Verdi 400

TRAFLOAD 421 1 1 1 000 0.00 106 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 "qGS Trafik  Felt CL"
% Verdi 2,5*bredde per lastfelt med GS-+rester

TRAFLOAD 441 1 2 1 000 000 106 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 "qGS Trafik  Felt CL"
% Verdi 2,5*bredde per lastfelt med GS+rester

TRAFLOAD 461 1 1 1 -479 479 162 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 "Bareq  Trafik Felt 1-4"

%Bare jevnt fordelt trafikklast 5,4*bredde fo
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TRAFLOAD 481 1 2 1 -479 479 162 00 0.0 0.0 0.0 0.0 "Bare q  Trafik  Felt 1-4"
%Bare jevnt fordelt trafikklast 5,4*bredde fo

% Vi setter gs-lasten sentrisk pa brua, og lar kjerefeltene ga ut pa gangbanene. Da tar vi
heyde for fremtidig endring i bruken av brua. GS L

% Resterende areal pa brubane legges til pd GS-lasten!

% Trafikklast vertikale byggetilstand

TRAFLOAD 501 1 11 1 00 00 00 00 00 00 12 0.0 "P Trafik Etappe "
TRAFLOAD 521 1 12 1 00 00 00 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 "P Trafik Etappe 2"
TRAFLOAD 541 1 13 1 00 00 00 00 00 00 12 0.0 "pP Trafik Etappe 3"
TRAFLOAD 561 1 14 1 00 00 00 00 00 00 12 0.0 "P Trafik Etappe 4"
TRAFLOAD 581 1 4 1 00 00 00 0.0 0.0 0.0 1.2 0.0 "P Trafik Etappe 5"

%

% % setnimm Al A2 A3 A4 A5 A6

% % setnimm 0 0 0 0 % Fundamenteres pa fjell i alle akser

% Differansesetniger som temperaturlaster, starter pa 501

% No ElI E2 dE Type Dir Al A2 A3 A4

LOADINS 601 10 10 1 2 5 0.0 0 0 1 " Differansesetninger Al " % Lengde EL 10=1.0,
Landkar

LOADINS 602 20 20 1 2 5 00 O 0 1 " Differansesetninger A2 " %  Lengde EL 20=1.0
LOADINS 603 30 30 1 2 5 0.0 0 0 1 " Differansesetninger A3 " % Lengde EL 30=1.0
LOADINS 604 40 40 1 2 5 0.0 0 0 1 " Differansesetninger A4 " % Lengde EL 40=1.0
LOADINS 605 50 50 1 2 5 00 O 0 1 " Differansesetninger A5 " %  Lengde EL 50=1.0
LOADINS 606 60 60 1 2 5 0.0 0 0 1 " Differansesetninger A6 " % Lengde EL 60=1.0
LOADINS 607 70 70 1 2 5 0.0 0 0 1 " Differansesetninger A7 " % Lengde EL 70=1.0
LOADINS 608 8 8 I 2 5 00 O 0 1 " Differansesetninger A8 " %  Lengde EL 80=1.0
LOADINS 609 90 90 1 2 5 0.0 0 0 1 " Differansesetninger A9 " % Lengde EL 90=1.0
LOADINS 610 100 100 1 2 5 0.0 0 0 1 " Differansesetninger Al0 " % Lengde EL 100=2.323,
Landkar

%

% SVINN

% No El E2 dE Type Dir Al Name

LOADINS 700 201 230 1 120 5 -0.168 " Svinn " % Retning 5 er M, dette er default og

kan ikke overstyres.

% Jfr. NS-EN 1992-1-1 3.1.4. Endres bare dersom HO er under 500mm. HO=2Ac/U
%

%

%

%

%

% KRYPKOMBINASJONER

% Etapper

% Kryp Kombinasjoner (Nr. 1 til 10 )

% (Nr. 1-5= Etapper/Faser. 11 til 15 superegenvekt pa ferdig bygd)
%

% No LCl1 Facl LC2 Fac2 LC3  Fac3 Fac3 "Navn"

%

%CREEPCMB 1 30 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 0+1"

%CREEPCMB 1 1 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 0+1"

%CREEPCMB 1 61 1 62 1 64 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 0+1"

%CREEPCMB 1 65 1 66 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 0+1"

%

%CREEPCMB 2 2 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 2"

%CREEPCMB 2 67 1 68 1 69 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 2"

%CREEPCMB 2 70 1 71 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 2"

%

%CREEPCMB 3 3 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 3"

%CREEPCMB 3 72 1 73 1 74 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 3"

%CREEPCMB 375 1 76 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 3"

%CREEPCMB 3 74 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 3"

%

%CREEPCMB 4 4 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 4"

%CREEPCMB 4 77 1 78 1 79 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 4"

%CREEPCMB 4 8 I 81 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 4"

%

%CREEPCMB 5 5 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 5"

%CREEPCMB 5 80 1 81 1 82 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 5"

%

%CREEPCMB 5 11 1 12 1 13 1 "Kryp Komb.laster fra Etappe 5"

%

% Uten etapper

% No LCl Facl LC2 Fac2 LC3 Fac3

CREEPCMB 100 30 1.0 " Kryp Komb.laster u etappe" %  30Egenvekt soyler
CREEPCMB 100 10 1.0 " Kryp Komb.laster u etappe" %  10Egenvekt-Total Brubane
CREEPCMB 100 11 1.0 " Kryp Komb.laster u etappe" %  11Egenvekt-Kantdrager
CREEPCMB 100 12 1.0 " Kryp Komb.laster u etappe" %  12Egenvekt-Rekkverk
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CREEPCMB 100
CREEPCMB 100
CREEPCMB 100
%

%

%

% KRYPLASTER

%

13
35
61

1.0
1.0
1.0

% Kryp lasttilfelle (Nr. 811-500)
% (Nr. 811-815= Laster fra etappe 1 CMB 1 (2. siffer=1) Byggetrinn 1,2,3...5 (3.siffer...)
% (Nr. 822-825= Laster fra etappe 2 CMB 2 (2. siffer=2) Byggetrinn 1,2,3...5 (3.siffer...)
% (Nr. 833-835= Laster fra etappe 3 CMB 3 (2. siffer=2) Byggetrinn 1,2,3...5 (3.siffer...)

% (Nr.500= Laster fra etappe 10 CMB 10 (rekkverk,asfalt, kantdrager etc.) pa settes pa ferdig bygget

%

A2

A2

60

% No El E2 dE crecmbtype Al
%

% Kryp 411 til 499 Kryp frem til ferdigbru + 30dager
% Et. 1 Et.2 Et.3 Et. 4 Et. 5 Et. asfalt++
% 7 30 30 30 30 30

% No FromEl ToEl Ellner Type Al
%CREEPLC 811 10 100 90 1 1
%CREEPLC 811 20 28 1 1 1
%CREEPLC 811 25 28 1 1 1
%CREEPLC 811 30 38 1 1 1
%CREEPLC 811 35 38 1 1 1
%CREEPLC 811 40 43 1 1 1
%CREEPLC 811 45 48 1 1 1
%CREEPLC 811 50 53 1 1 1
%CREEPLC 811 5 58 1 1 1
%CREEPLC 811 201 212 1 1 1
%

%CREEPLC 812 10 100 90 1 1
%CREEPLC 812 20 28 1 1 1
%CREEPLC 812 25 28 1 1 1
%CREEPLC 812 30 38 1 1 1
%CREEPLC 812 35 38 1 1 1
%CREEPLC 812 40 43 1 1 1
%CREEPLC 812 45 48 1 1 1
%CREEPLC 812 50 53 1 1 1
%CREEPLC 812 55 58 1 1 1
%CREEPLC 812 201 212 1 1 1
%

%CREEPLC 813 10 100 90 1 1
%CREEPLC 813 20 28 1 1 1
%CREEPLC 813 25 28 1 1 1
%CREEPLC 813 30 38 1 1 1
%CREEPLC 813 35 38 1 1 1
%CREEPLC 813 40 43 1 1 1
%CREEPLC 813 45 48 1 1 1
%CREEPLC 813 50 53 1 1 1
%CREEPLC 813 55 58 1 1 1
%CREEPLC 813 201 212 1 1 1
%

%CREEPLC 814 10 100 90 1 1
%CREEPLC 814 20 28 1 1 1
%CREEPLC 814 25 28 1 1 1
%CREEPLC 814 30 38 1 1 1
%CREEPLC 814 35 38 1 1 1
%CREEPLC 814 40 43 1 1 1
%CREEPLC 814 45 48 1 1 1
%CREEPLC 814 50 53 1 1 1
%CREEPLC 814 55 58 1 1 1
%CREEPLC 814 201 212 1 1 1
%

%CREEPLC 815 10 60 50 1 1
%CREEPLC 815 20 22 1 1 1
%CREEPLC 815 24 26 1 1 1
%CREEPLC 815 30 33 1 1 1
%CREEPLC 815 35 38 1 1 1
%CREEPLC 815 40 43 1 1 1
%CREEPLC 815 45 48 1 1 1
%CREEPLC 815 50 52 1 1 1
%CREEPLC 815 54 56 1 1 1
%CREEPLC 815 201 212 1 1 1

" Kryp Komb.laster u etappe
" Kryp Komb.laster u etappe'
" Kryp Komb.laster u etappe’'

A3
60

120
120
120
120
120
120
120
120
120

150
150
150
150
150
150
150
150
150

97

180
180
180
180
180
180
180
180
180

127

A3

"Navn"
"K1=Komb I; S1=Seksjon 1; S2=Seksjon 2"

A4

90

120
120
120
120
120
120
120
120
120

67

150
150
150
150
150
150
150
150
150

180
180
180
180
180
180
180
180
180
127

210
210
210
210
210
210
210
210
210

157

"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"
"KR K1 pa S1 til S1"

"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa SI til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"
"KR K1 pa S1 til S2"

"KR K1 pa S1 til S3"

"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa S1 til S3"
"KR K1 pa SI til S3"

"KR K1 pa S1 til S4"

"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"
"KR K1 pa S1 til S4"

"KR K1 pa S til S5
"KR K1 pa SI til S5"
"KR K1 pa S til S5"
"KR K1 p4 S til S5"
"KR K1 pa SI til S5"
"KR K1 pa S til S5"
"KR K1 pa S til S5"
"KR K1 pa SI til S5"
"KR K1 pa S til S5"
"KR K1 pa S1 til S5

%
%
%

13Egenvekt-Slitelag del 1
350ppdrift-Seyle
61"Spennkraft Full
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%

%CREEPLC 822 10 100 90 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 20 28 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 25 28 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 30 38 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 35 38 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 40 43 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 45 48 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 50 53 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 55 58 1 2 1 90 90 120 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 201 212 1 2 1 37 37 67 "KR K2 pa S1 til S2"
%CREEPLC 822 213 222 1 2 1 7 7 37 "KR K2 pa S1 til S2"
%

%CREEPLC 823 10 100 90 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 20 28 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 25 28 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 30 38 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 35 38 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 40 43 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 45 48 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 50 53 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 55 58 1 2 1 90 120 150 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 201 212 1 2 1 37 67 97 "KR K2 pa S1 til S3"
%CREEPLC 823 213 222 1 2 1 7 37 67 "KR K2 pa S1 til S3"
%

%CREEPLC 824 10 100 90 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 20 28 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 25 28 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 30 38 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 35 38 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 40 43 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 45 48 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 50 53 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 55 58 1 2 1 90 150 180 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 201 212 1 2 1 37 97 127 "KR K2 pa S1 til S4"
%CREEPLC 824 213 222 1 2 1 7 67 97 "KR K2 pa S1 til S4"
%

%CREEPLC 824 10 60 50 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 20 22 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 24 26 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 30 33 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 35 38 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 40 43 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 45 48 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 50 52 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 54 56 1 2 1 60 180 210 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 201 212 1 2 1 37 127 157 "KR K2 pa S1 til S5"
%CREEPLC 824 213 222 2 1 7 97 127 "KR K2 pa S1 til S5"
%

%CREEPLC 833 10 100 90 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 20 28 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 25 28 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 30 38 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 35 38 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 40 43 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 45 48 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 50 53 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 55 58 1 3 1 120 120 150 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 201 212 1 3 1 67 67 97 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 213 222 3 1 37 37 67 "KR K3 pa S1 til S3"
%CREEPLC 833 223 230 1 3 1 7 7 37 "KR K3 pa S1 til S3"
%

%CREEPLC 834 10 100 90 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 20 28 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 25 28 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 30 38 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 35 38 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 40 43 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 45 48 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 50 53 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 55 58 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 201 212 1 3 1 67 97 127 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 213 222 1 3 1 37 67 97 "KR K3 pa S1 til S4"
%CREEPLC 834 223 230 1 3 1 7 37 67 "KR K3 pa SI til S4"

%
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%CREEPLC 835 10 60 50 3 1 120 180 210 "KR K3 pa S1 til S5"
%CREEPLC 85 20 22 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa SI til S5"
%CREEPLC 835 24 26 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa SI til S5"
%CREEPLC 835 30 33 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S5"
%CREEPLC 85 35 38 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa SI til S5"
%CREEPLC 835 40 43 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa SI til S5"
%CREEPLC 835 45 48 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S5"
%CREEPLC 835 50 52 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa S1 til S5"
%CREEPLC 835 54 56 1 3 1 120 150 180 "KR K3 pa SI til S5"
%CREEPLC 835 201 212 1 3 1 67 127 157 "KR K3 pa S1 til S5"
%CREEPLC 835 213 222 3 1 37 97 127 "KR K3 pa S1 til S5"
%CREEPLC 835 223 232 3 1 7 67 97 "KR K3 pa SI til S5"

%

%CREEPLC 844 10 100 90 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 20 28 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 25 28 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 30 38 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 35 38 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 40 43 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 45 48 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 50 53 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 55 58 1 4 1 150 150 180 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 201 212 1 4 1 97 97 127 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 213 222 1 4 1 67 67 97 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 223 230 1 4 1 37 37 67 "KR K4 pa S1 til S4"
%CREEPLC 844 233 240 1 4 1 7 7 37 "KR K4 pa S1 til S4"

%

%CREEPLC 845 10 60 50 4 1 150 180 210 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 20 22 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 24 26 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa SI til S5"
%CREEPLC 845 30 33 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 35 38 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 40 43 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa SI til S5"
%CREEPLC 845 45 48 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 50 52 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 54 56 1 4 1 150 150 210 "KR K4 pa SI til S5"
%CREEPLC 845 201 212 1 4 1 97 127 157 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 213 222 1 4 1 67 97 127 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 223 232 1 4 1 37 67 97 "KR K4 pa S1 til S5"
%CREEPLC 845 233 240 1 4 1 7 37 67 "KR K4 pa S1 til S5"

%

%CREEPLC 855 10 60 50 5 1 180 180 210 "KR K5 pa SI til S5"
%CREEPLC 85 20 22 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 24 26 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 30 33 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa SI til S5"
%CREEPLC 855 35 38 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 40 43 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 45 48 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa SI til S5"
%CREEPLC 85 50 52 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 54 56 1 5 1 180 180 210 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 201 212 1 5§ 1 127 127 157 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 213 222 1 5§ 1 97 97 127 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 223 232 1 5 1 67 67 97 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 233 242 1 5§ 1 37 37 67 "KR K5 pa S1 til S5"
%CREEPLC 855 243 250 1 5 1 7 7 37 "KR K5 pa S1 til S5"

%

%

%

% Kryp 500 Kryp fferdigbr 30dager til 100ar

%

% Laster K1 Las Kl

%CREEPLC 900 10 100 90 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 20 28 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 25 28 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 30 38 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 35 38 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 40 43 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 45 48 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 50 53 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 55 58 1 1 1 60 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 201 212 1 1 1 7 157 36500 "Ferdig bru til 100ar"
% K2

%CREEPLC 900 10 100 90 2 1 90 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 20 28 1 2 1 90 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
%CREEPLC 900 25 28 1 2 1 90 210 36500 "Ferdig bru til 100ar"
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%CREEPLC 900 30 38 1 2 1 90 210 36500
%CREEPLC 900 35 38 1 2 1 90 210 36500
%CREEPLC 900 40 43 1 2 1 90 210 36500
%CREEPLC 900 45 48 1 2 1 90 210 36500
%CREEPLC 900 50 53 1 2 1 90 210 36500
%CREEPLC 900 55 58 1 2 1 90 210 36500
%CREEPLC 900 201 212 1 2 1 37 157 36500
%CREEPLC 900 213 222 2 1 7 127 36500
% K3

%CREEPLC 900 10 100 90 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 20 28 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 25 28 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 30 38 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 35 38 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 40 43 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 45 48 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 50 53 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 55 58 1 3 1 120 210 36500
%CREEPLC 900 201 212 1 3 1 67 157 36500
%CREEPLC 900 213 222 3 1 37 127 36500
%CREEPLC 900 223 230 3 1 7 97 36500
% K4

%CREEPLC 900 10 100 90 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 20 28 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 25 28 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 30 38 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 35 38 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 40 43 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 45 48 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 50 53 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 55 58 1 4 1 150 210 36500
%CREEPLC 900 201 212 1 4 1 97 157 36500
%CREEPLC 900 213 222 1 4 1 67 127 36500
%CREEPLC 900 223 230 1 4 1 37 97 36500
%CREEPLC 900 233 240 1 4 1 7 67 36500
% K5

%CREEPLC 900 10 60 50 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 20 22 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 24 26 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 30 33 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 35 38 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 40 43 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 45 48 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 50 52 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 54 56 1 5 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 201 212 1 5 1 127 157 36500
%CREEPLC 900 213 222 1 5 1 97 127 36500
%CREEPLC 900 223 232 1 5 1 67 97 36500
%CREEPLC 900 233 242 1 5 1 37 67 36500
%CREEPLC 900 243 250 1 5 1 7 37 36500
% K6 (super egenvekt)

%CREEPLC 900 10 60 50 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 20 22 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 24 26 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 30 33 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 35 38 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 40 43 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 45 48 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 50 52 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 54 56 1 6 1 180 210 36500
%CREEPLC 900 201 212 1 6 1 127 157 36500
%CREEPLC 900 213 222 1 6 1 97 127 36500
%CREEPLC 900 223 232 1 6 1 67 97 36500
%CREEPLC 900 233 242 1 6 1 37 67 36500
%CREEPLC 900 243 250 1 6 1 7 37 36500
%

%

%

% Kryp uten etapper kryp fra ferdig stept (30 dager) til 100 ar

% No El E2 dE crecmb type Al A2 A3
CREEPLC 1000 201 230 1 100 1 14 14 36500
CREEPLC 1000 20 28 1 100 1 14 14 36500
CREEPLC 1000 30 38 I 100 1 14 14 36500
%CREEPLC 1000 40 48 1 100 1 14 14 36500
%CREEPLC 1000 50 58 1 100 1 14 14 36500

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"

"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"
"Ferdig bru til 100ar"

"Navn"

"Ferdig bru til 1004r uten etapper”
"Ferdig bru til 100ar uten etapper"
"Ferdig bru til 100ar uten etapper"

"Ferdig bru til 1004r uten etapper"

"Ferdig bru til 100ar uten etapper”
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%CREEPLC 1000 60 68 1 100 1 14 14 36500 "Ferdig bru til 1004r uten etapper"
%CREEPLC 1000 70 78 1 100 1 14 14 36500 "Ferdig bru til 1004r uten etapper"
%CREEPLC 1000 80 88 1 100 1 14 14 36500 "Ferdig bru til 100ar uten etapper”
%CREEPLC 1000 90 98 1 100 1 14 14 36500 "Ferdig bru til 1004r uten etapper"
%
%
%
%
% Resultat forskyvning seyle akse 2 og 3
TRAFDISP 20 0 o0
TRAFDISP 28 1 0
TRAFDISP 30 0 0
TRAFDISP 38 1 0
TRAFDISP 40 0 o0
TRAFDISP 48 1 0
%
% Resultat Forskyvning Brubane lager akse 1 og 10
TRAFDISP 201 0 0
TRAFDISP 241 1 0
%
%
%
%
% Tegning til trafikklaster
%
%
i
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%

% ORDINARY COMBINATION INPUT

%

% Egenvekt

% Brubane

% No LState  Type LCl1 Facl LC2 Fac2 LC3 Fac3 Name

ORDCOMB 1000 NA LC 30 1 35 1 "Sum egenvekt 0.etappe" % Bare sayler
%

ORDCOMB 1001 NA oC 1000 1.0 "Sum egenvekt 0-1.etappe"
ORDCOMB 1001 NA LC 1 1.0 "Sum egenvekt 0-1.etappe"

%

ORDCOMB 1002 NA oC 1001 1.0 "Sum egenvekt 0-2.etappe"
ORDCOMB 1002 NA LC 2 1.0 "Sum egenvekt 0-2.etappe"”

%

ORDCOMB 1003 NA oC 1002 1.0 "Sum egenvekt 0-3.etappe"
ORDCOMB 1003 NA LC 3 1.0 "Sum egenvekt 0-3.etappe"

%

ORDCOMB 1004 NA oC 1003 1.0 "Sum egenvekt 0-4.etappe"
ORDCOMB 1004 NA LC 4 1.0 "Sum egenvekt 0-4.etappe"”

%

ORDCOMB 1005 NA oC 1004 1.0 "Sum egenvekt 0-5.etappe"
ORDCOMB 1005 NA LC 5 1.0 "Sum egenvekt 0-5.etappe"

%

ORDCOMB 1006 NA oC 1005 1.0 "Sum egenvekt 0-6.etappe"
ORDCOMB 1006 NA LC 6 1.0 "Sum egenvekt 0-6.etappe"

%

ORDCOMB 1007 NA oC 1006 1.0 "Sum egenvekt 0-7.etappe"
ORDCOMB 1007 NA LC 7 1.0 "Sum egenvekt 0-7.etappe"

%

ORDCOMB 1008 NA oC 1007 1.0 "Sum egenvekt 0-8.etappe"
ORDCOMB 1008 NA LC 8 1.0 "Sum egenvekt 0-8.etappe"

%

ORDCOMB 1009 NA oC 1008 1.0 "Sum egenvekt 0-9.etappe"
ORDCOMB 1009 NA LC 9 1.0 "Sum egenvekt 0-9.etappe"

%

% Ferdig bru

ORDCOMB 1010 NA oC 1009 1.0 "Ferdig bru"

%

%

% Superegenvekt, starter med 1015

ORDCOMB 1015 NA LC 11 1.0 12 1.0 13 1.0 "Sum @vrige egenlaster brubane"
ORDCOMB 1015 NA LC 14 1.0 15 1.0 "Sum ovrige egenlaster brubane"

%

% Total egenvekt, Starter med 1020

ORDCOMB 1020 NA oC 1010 1.0 1015 1.0 "Sum total egenlast"

%

%

% OPPSPENNING

% Tvang, starter med 1021

% No LState Type LC1 Facl LC2 Fac2 LC3 Fac3 Name

ORDCOMB 1021 NA LC 38 1.0 39 1.0 41 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-1.etappe"
ORDCOMB 1021 NA LC 42 1.0 43 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-1.etappe"
%

ORDCOMB 1022 NA oC 1021 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-2.etappe"
ORDCOMB 1022 NA LC 40 1.0 44 1.0 45 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-2.etappe"
ORDCOMB 1022 NA LC 46 1.0 48 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-2.etappe"
%

ORDCOMB 1023 NA oC 1022 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-3.etappe"
ORDCOMB 1023 NA LC 47 1.0 49 1.0 50 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-3.etappe"
ORDCOMB 1023 NA LC 51 1.0 53 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-3.etappe"
%

ORDCOMB 1024 NA oC 1023 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-4.etappe"

ORDCOMB 1024 NA LC 52 1.0 54 1.0 55 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-4.etappe"
ORDCOMB 1024 NA LC 56 1.0 57 1.0 58 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-4.etappe"
%

%ORDCOMB 1025 NA oC 1024 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-5.etappe"
%ORDCOMB 1025 NA LC 57 1.0 58 1.0 "Sum oppspenning tvang 1-5.etappe"
%

ORDCOMB 1030 NA oC 1024 1.0 "Sum oppspenning tvang alle"

%

% Full

ORDCOMB 1031 NA LC 61 1.0 62 1.0 "Sum oppspenning full 1-1.etappe”

ORDCOMB 1031 NA LC 64 1.0 65 1.0 66 1.0 "Sum oppspenning full 1-1.etappe"
%
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ORDCOMB 1032 NA oC 1031 1.0 "Sum oppspenning full 1-2.etappe"
ORDCOMB 1032 NA LC 63 1.0 67 1.0 68 1.0 "Sum oppspenning full 1-2.etappe"
ORDCOMB 1032 NA LC 69 1.0 71 1.0 "Sum oppspenning full 1-2.etappe"
%

ORDCOMB 1033 NA oC 1032 1.0 "Sum oppspenning full 1-3.etappe"
ORDCOMB 1033 NA LC 70 1.0 72 1.0 73 1.0 "Sum oppspenning full 1-3.etappe"
ORDCOMB 1033 NA LC 74 1.0 76 1.0 "Sum oppspenning full 1-3.etappe"
%

ORDCOMB 1034 NA oC 1033 1.0 "Sum oppspenning full 1-4.etappe"

ORDCOMB 1034 NA LC 75 1.0 77 1.0 78 1.0 "Sum oppspenning full 1-4.etappe"
ORDCOMB 1034 NA LC 79 1.0 80 1.0 81 1.0 "Sum oppspenning full 1-4.etappe"
%

%ORDCOMB 1035 NA oC 1034 1.0 "Sum oppspenning full 1-5.etappe"
%ORDCOMB 1035 NA LC 80 1.0 81 1.0 "Sum oppspenning full 1-5.etappe"
%

ORDCOMB 1040 NA oC 1034 1.0 "Sum oppspenning full alle"

%

%

% Oppspenning hjelpekombinasjoner

% Tvang

ORDCOMB 1041 NA LC 38 1.0 39 1.0 41 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 1"
ORDCOMB 1041 NA LC 42 1.0 43 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 1"
ORDCOMB 1042 NA LC 40 1.0 44 1.0 45 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 2"
ORDCOMB 1042 NA LC 46 1.0 48 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 2"
ORDCOMB 1043 NA LC 47 1.0 49 1.0 50 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 3"
ORDCOMB 1043 NA LC 51 1.0 53 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 3"

ORDCOMB 1044 NA LC 52 1.0 54 1.0 55 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 4"
ORDCOMB 1044 NA LC 56 1.0 57 1.0 58 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 4"

ORDCOMB 1045 NA LC 57 1.0 58 1.0 "Sum oppspenning tvang Etappe 5"
ORDCOMB 1050 NA LC 60 1.0 "Sum oppspenning tvang alle"

%

% Full

ORDCOMB 1051 NA LC 61 1.0 62 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 1"

ORDCOMB 1052 NA LC 64 1.0 65 1.0 66 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 1"
ORDCOMB 1053 NA LC 63 1.0 67 1.0 68 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 2"

ORDCOMB 1053 NA LC 69 1.0 71 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 2"
ORDCOMB 1053 NA LC 70 1.0 72 1.0 73 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 3"
ORDCOMB 1053 NA LC 74 1.0 76 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 3"

ORDCOMB 1054 NA LC 75 1.0 77 1.0 78 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 4"
ORDCOMB 1054 NA LC 79 1.0 80 1.0 81 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 4"

ORDCOMB 1055 NA LC 80 1.0 81 1.0 "Sum oppspenning full Etappe 5"
ORDCOMB 1060 NA LC 90 1.0 "Sum oppspenning full alle"

%

% TEMPERATUR

% Temperatur konstant Max/Min, starter med 1061

% No LState  Type LCl1 Facl LC2 Fac2 LC3 Fac3 Name

ORDCOMB 1061 NA LC 91 1.0 " Maks Temperatur gkning +19 "
ORDCOMB 1062 NA LC 92 1.0 " Min Temperatur gkning -22 "
ORDCOMB 1063 NA LC 93 1.0 " Maks Temperatur gradient +15 over"
ORDCOMB 1064 NA LC 94 1.0 " Min Temperatur gradient -8 over t"
%

%

%

% Vind byggetilstand, starter med 1071

ORDCOMB 1071 NA LC 101 1.0 "Tvers"

ORDCOMB 1072 NA ocC 1071 1.0 "Tvers"

ORDCOMB 1072 NA LC 102 1.0 "Tvers"

ORDCOMB 1073 NA oC 1072 1.0 "Tvers"

ORDCOMB 1073 NA LC 103 1.0 "Tvers"

ORDCOMB 1074 NA oC 1073 1.0 "Tvers"

ORDCOMB 1074 NA LC 104 1.0 "Tvers"

%

ORDCOMB 1075 NA LC 111 1.0 "Langs"

ORDCOMB 1076 NA oC 1075 1.0 "Langs"

ORDCOMB 1076 NA LC 112 1.0 "Langs"

ORDCOMB 1077 NA oC 1076 1.0 "Langs"

ORDCOMB 1077 NA LC 113 1.0 "Langs"

ORDCOMB 1078 NA ocC 1077 1.0 "Langs"

ORDCOMB 1078 NA LC 114 1.0 "Langs"

%

%

% SVINN

ORDCOMB 1080 NA LC 700 1.0 "Sum Svinn"

%
%
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%

% KRYP (Dersom etapper)

%ORDCOMB 1081 NA LC 811 1.0

%

%ORDCOMB 1082 NA ocC 1081 1.0
%ORDCOMB 1082 NA LC 812 1.0 8220 1.0
%

%ORDCOMB 1083 NA oC 1082 1.0
%ORDCOMB 1083 NA LC 813 1.0 8230 1.0
%

%ORDCOMB 1084 NA oC 1083 1.0
%ORDCOMB 1084 NA LC 814 1.0 824 1.0
%ORDCOMB 1084 NA LC 844 1.0

%

%ORDCOMB 1085 NA ocC 1084 1.0
%ORDCOMB 1085 NA LC 815 1.0 825 1.0
%ORDCOMB 1085 NA LC 845 1.0 855 1.0
%

%ORDCOMB 1090 NA ocC 1084 1.0
%ORDCOMB 1090 NA LC 900 1.0

% %KRYP uten byggeetapper

ORDCOMB 1090 NA LC 1000 1.0

%

% % TOTAL DEFORMASJON

ORDCOMB 1095 NA oC 1020 1.0 1030 1.0
ORDCOMB 1095 NA ocC 1090 1.0

%

% % TOTAL egenlast + Full oppspenning

ORDCOMB 1100 NA ocC 1020 1.0 1060 1.0
%

% SORTED COMBINATION INPUT

% Differansesetninger starter med 1000

SORTCOMB 1000 NA LC WORST 601 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 602 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 603 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 604 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 605 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 606 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 607 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 608 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 609 1.0
SORTCOMB 1000 NA LC WORST 610 1.0

%

%

SORTCOMB 1005 NA LC WORST 601 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 602 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 603 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 604 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 605 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 606 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 607 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 608 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 609 -1.0
SORTCOMB 1005 NA LC WORST 610 -1.0

%

%

SORTCOMB 1010 NA SC  WORST 1000 1.0 1005
%

%

%

%

%

%

%

% EGENLAST

% Egenlast ULS A

% Totalt, starter med 1110

SORTCOMB 1110 ULS OC WORST 1020 1.0 1020
%

% Egenlast ULS B lign. A

SORTCOMB 1115 ULS OC WORST 1020 135 1020
%

% Egenlast ULS B lign. B

SORTCOMB 1120 ULS OC WORST 1020 1.20 1020

"Sum Kryp Etappe 1-1"

"Sum Kryp Etappe 1-2"
"Sum Kryp Etappe 1-2"

"Sum Kryp Etappe 1-3"
1.0 "Sum Kryp Etappe 1-3"

"Sum Kryp Etappe 1-4"
1.0 "Sum Kryp Etappe 1-4"
"Sum Kryp Etappe 1-4"

"Sum Kryp Etappe 1-5"
1.0 "Sum Kryp Etappe 1-5"
"Sum Kryp Etappe 1-5"

"Sum Kryp totalt 1-100ar"
"Sum Kryp totalt 1-1004r"

1.0 "Total deformasjon"
"Total deformasjon"

"egenlast+full oppspenning"

" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"
" Differansesetninger"

" Differansesetninger”
" Differansesetninger"
" Differansesetninger”
" Differansesetninger”
" Differansesetninger"
" Differansesetninger”
" Differansesetninger”
" Differansesetninger"
" Differansesetninger”
" Differansesetninger”

1.0 " Differansesetninger"

0.9 "ULS A - Egenvekt bru total"

1.0 "ULS Ba - Egenvekt bru total"

1.0 "ULS Bb - Egenvekt bru total"
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%

% Egenlast ULS C/ SLS / PLS

% Totalt

SORTCOMB 1130 ULS OC ADD 1020 1.0

%

% OPPSPENNING TVANG

% Totalt ULS A

SORTCOMB 1140 ULS OC WORST 1030 1.44 1030 1.0
%

% Totalt ULS B/C/ SLS / PLS

SORTCOMB 1160 ULS OC WORST 1030 122 1030 0.9
%

SORTCOMB 1170 ULS OC ADD 1030 1.0

%

% SVINN

SORTCOMB 1180 NA OC WORST 1080 1.0 1080 0.0
%

% KRYP

% Kryp totalt

SORTCOMB 1190 NA OC WORST 1090 1.0 1090 0.0
%

% DEFORMASJONSLASTER ULS A

% Totalt

SORTCOMB 1210 ULS SC ADD 1140 1.0 1180 1.0 1190
SORTCOMB 1210 ULS SC ADD 1010 1.0

%

% DEFORMASJONSLASTER ULS B/C/SLS/PLS

% Totalt

SORTCOMB 1220 ULS SC ADD 1160 1.0 1180 1.0 1190
SORTCOMB 1220 ULS SC ADD 1010 1.0

%

SORTCOMB 1230 ULS SC ADD 1170 1.0 1180 1.0 1190
SORTCOMB 1230 ULS SC ADD 1010 1.0

%

% TRAFIKK

% Starter med 1301

%

SORTCOMB 1301 NA LC WORST 201 1.0 201 -1.0

%

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 202 1.0

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 203 1.0

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 204 1.0

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 205 1.0

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 206 1.0

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 207 1.0

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 208 1.0

SORTCOMB 1302 NA LC WORST 209 1.0

%

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 202 -1.0

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 203 -1.0

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 204 -1.0

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 205 -1.0

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 206 -1.0

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 207 -1.0

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 208 -1.0

SORTCOMB 1303 NA LC WORST 209 -1.0

%

%

SORTCOMB 1305 NA SC  WORST 1302 1.0 1303 1.0
%

SORTCOMB 1310 NA LC WORST 210 1.0 211 1.0 212
SORTCOMB 1310 NA LC WORST 213 1.0 214 1.0 215
SORTCOMB 1310 NA LC WORST 216 1.0

%

SORTCOMB 1311 NA TL ADD 221 1.07 241 1.07
trafikklaster som er multiplisert med en lastfordelingstaktor fra Vi

SORTCOMB 1311 NA TL ADD 421 1.00 441 1.00
laster.

SORTCOMB 1311 NA TL ADD 261 1.07 281 1.07
SORTCOMB 1311 NA TL ADD 301 1.07 321 1.07
SORTCOMB 1311 NA TL ADD 341 1.00 361 1.00

%

SORTCOMB 1312 NA TL ADD 381 1.07 401 1.07

%

SORTCOMB 1315 NA TL ADD 461 1.00 481 1.00

"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total"

"ULS A-spennarmering"

"ULS B/C-spennarmering"

"FAT/SLS/PLS-spennarmering"

"Svinn"

"Sum Kryp Totalt"

1.0 "ULS A Deformasjon"
"ULS A Deformasjon"

1.0 "ULS B/C Deformasjon"
"ULS B/C Deformasjon"

1.0 "ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon"
"ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon"

"Dim brems"

"Tverr Punkt +
"Tverr Punkt +
"Tverr Punkt +
"Tverr Punkt +
"Tverr Punkt +
"Tverr Punkt +
"Tverr Punkt +
"Tverr Punkt +

"Tverr Punkt - '
"Tverr Punkt -
"Tverr Punkt - '
"Tverr Punkt -
"Tverr Punkt -
"Tverr Punkt -
"Tverr Punkt -
"Tverr Punkt -

"Dim Tverr Punkt"
1.0 "Dim Sentrifugal"
1.0 "Dim Sentrifugal"
"Dim Sentrifugal”
"LM1 FELT 1-4" % Tall 1 grent er

% Ikke lastfaktor pa jevnt fordelte

"LM2 FELT 1-4"

"Bare q LM1"
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%

% Ferdig bru

SORTCOMB 1330 NA SC  WORST 1311 1.0 1312 1.0
SORTCOMB 1330 NA SC  WORST 1315 1.0

%

%

%

% Verst trafikk med vertikal+brems+tverr og vertikal+sentrifugal
SORTCOMB 1371 NA SC ADD 1301 1.0 1305 1.0
SORTCOMB 1371 NA SC ADD 1330 1.0

%

SORTCOMB 1372 NA SC ADD 1310 1.0

SORTCOMB 1372 NA SC ADD 1330 1.0

%

%

%

% Ferdig bru (FB)

SORTCOMB 1410 NA SC  WORST 1371 1.0 1372 1.0
%

SORTCOMB 1420 NA SC ADD 1315 1.0

%

%

%

%

%

% Ferdig bru Vind Uten trafikk, starter med 1520

SORTCOMB 1520 NA LC WORST 121 1.0 121 -1.0
SORTCOMB 1521 NA LC WORST 122 1.0 122 -1.0
SORTCOMB 1522 NA LC WORST 123 1.0 123 -1.0
SORTCOMB 1523 NA LC WORST 124 1.0 124 -1.0
SORTCOMB 1524 NA LC WORST 129 1.0 129  -1.0
%

%

SORTCOMB 1525 NA SC ADD 1520 1.0 1521 1.0
SORTCOMB 1525 NA SC ADD 1523 1.0 1524 1.0
%

% Ferdig bru Vind medn trafikk, starter med 1530

SORTCOMB 1530 NA LC WORST 125 1.0 125 -1.0
SORTCOMB 1531 NA LC WORST 126 1.0 126  -1.0
SORTCOMB 1532 NA LC WORST 127 1.0 127 -1.0
SORTCOMB 1533 NA LC WORST 128 1.0 128  -1.0
SORTCOMB 1534 NA LC WORST 129 1.0 129  -1.0
%

%

SORTCOMB 1535 NA SC ADD 1530 1.0 1531 1.0
SORTCOMB 1535 NA SC ADD 1533 1.0 1534 1.0
%

%

% BOLGER

% Ferdig bru

% Tvers

SORTCOMB 1560 NA LC WORST 151 1.0 151 -1.0
%

% Langs

SORTCOMB 1565 NA LC WORST 152 1.0 152 -1.0
%

%

% STROM

% Ferdig bru

% Tvers

SORTCOMB 1590 NA LC WORST 181 1.0 181  -1.0
%

% Langs

SORTCOMB 1595 NA LC WORST 182 1.0 182 -1.0
%

%

% VIND+BOLGER+STROM, starter med 1641

% Ferdig bru

%

SORTCOMB 1641 NA SC ADD 1560 1.0 1590 1.0
%

SORTCOMB 1642 NA SC ADD 1565 1.0 1595 1.0
%

%

SORTCOMB 1650 NA SC  WORST 1641 1.0 1642 1.0

1522

1532

"DIM TRAFIKK"
"DIM TRAFIKK"

"TRAFIKK+BREMS+TVERR"
"TRAFIKK+BREMS+TVERR"

"TRAFIKK+SENTIRIFUGAL"
"TRAFIKK+SENTIRIFUGAL"

"DIM TRAFIKK P+q (FB)"

"DIM TRAFIKK (Bare jevnt q) Landkar (FB)"

"Vind uten trafikk Tverr (X)"

"Vind uten trafikk langs (Y)"

"Vind uten trafikk vertikalt (Z)"
"Vind uten trafikk Tverr Seyler (X)"
"Vind uten trafikk langs Seyler (Y)"

1.0 "Vind uten trafikk"
"Vind uten trafikk"

"Vind med trafikk Tverr (X)"

"Vind med trafikk langs (Y)"

"Vind med trafikk vertikalt (Z)"
"Vind med trafikk Tverr Seyler (X)"
"Vind uten trafikk langs Seyler (Y)"

1.0 "Vind med trafikk"
"Vind med trafikk"

"Bolger Tvers (X)"

"Bolger Langs (Y)"

"Strom Tvers (X)"

"Strom Langs (Y)"

"BolgertStrom Tvers (X)"

"Belger+Strom Langs (Y)"

"Bolger+Strom Verst (X/Y)"

P:\11 Bru\BRU\14-3169 Sandefossbrua\Statiske beregninger\Beregningsdokument\Master\Master 2012_Sandafossbrua_SP.doc

64



Statiske beregninger for: 14-3169 Sandafossbrua

%
%

SORTCOMB 1655 NA SC  WORST 1525 1.0 1535 1.0 "Vind Verst (X/Y/Z)"

%

%

%

%

%

%

%

% TEMPERATUR

SORTCOMB 1661 NA OC WORST 1061 1.0 1062 1.0 "Konst. Temperatur"

SORTCOMB 1662 NA OC WORST 1063 1.0 1064 1.0 "Temperatur Grad."

%

SORTCOMB 1670 NA SC ADD 1661 1.0 1662 1.0 "Dim Temperatur"

%

%

% ULYKKESLASTER

% Pakjeringslaster

SORTCOMB 1671 NA LC WORST 191 1.0 191 -1.0 "Pakjoering pa tverrs pilar akse 2"

SORTCOMB 1672 NA LC WORST 192 1.0 192 -1.0 "Pakjoering pé langs pilar akse 2"

SORTCOMB 1673 NA LC WORST 193 1.0 193 -1.0 "Pékjering pa tverrs pilar akse 3"

SORTCOMB 1674 NA LC WORST 194 1.0 194  -1.0 "Pakjoering pé langs pilar akse 3"

SORTCOMB 1675 NA LC WORST 195 1.0 195  -1.0 "Pakjering pa tverrs overbygning"

%

SORTCOMB 1680 NA SC  WORST 1671 1.0 1672 1.0 1673 1.0 "Pakjeringslast"

SORTCOMB 1680 NA SC  WORST 1674 1.0 1675 "Péakjeringslast"

%

%

% Jordskjelv

SORTCOMB 1690 NA LC WORST 198 1.0 198  -1.0 "Jordskjelv tvers bru"

SORTCOMB 1691 NA LC WORST 199 1.0 199 -1.0 "Jordskjelv langs bru"

SORTCOMB 1700 NA SC  WORST 1690 1.0 1691 1.0 "Jordskjelv dim"

%

%

%

% KOMBI ULS BRUDDGRENSE 1110"ULS A - Egenvekt bru total" 1642"Bolger+Strom Langs (Y)"

% 1210"ULS A Deformasjon" 1650"Bglger+Strom Verst (X/Y)"

% ULS A, starter med 1991 1410"DIM TRAFIKK P+q (FB)" 1670"Dim Temperatur"

% Ferdig bru 1420"DIM TRAFIKK (Bare jevnt q) Landkar (FB)  1655"Vind Verst (X/Y/Z)"

% ULS A (EQU) 1641"Bolger+Strom Tvers (X)"

%

SORTCOMB 1991 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1655 1.60 "ULS A Vind(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 1992 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1655 1.60 "ULS A m/ Vind+belger+strom tvers(X) (FB)
(Vind dom.last)"

SORTCOMB 1992 ULS SC ADD 1641 1.12 "ULS A m/ Vind+belger+strom tvers(X) (FB) (Vind
dom.last)"

%

SORTCOMB 1993 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1655 1.60 "ULS A nv/ Vind+belger+strom langs(Y) (FB)
(Vind dom.last)"

SORTCOMB 1993 ULS SC ADD 1642 1.12 "ULS A m/ Vind+belger+strom langs(Y) (FB) (Vind
dom.last)"

%

SORTCOMB 1994 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1655 1.60 "ULS A m/ Vind-+belger+strom verst(X/Y)
(FB) (Vind dom.last)"

SORTCOMB 1994 ULS SC ADD 1650 1.12 "ULS A m/ Vind+belger+strom verst(X/Y) (FB) (Vind
dom.last)"

%

SORTCOMB 1995 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1655 1.60 "ULS A m/Temp (FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 1995 ULS SC ADD 1670 0.84 "ULS A m/Temp (FB) (Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 1996 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1655 1.60 "ULS A m/Temp, vind, belger og strom (FB)
(Vind dom.last)"

SORTCOMB 1996 ULS SC ADD 1650 1.12 1670 0.84 "ULS A m/Temp, vind, belger og strom (FB)
(Vind dom.last)"

%

%

SORTCOMB 1997 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1410 1.35 "ULS A Trafikk(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 1998 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1410 1.35 "ULS A m/ Trafikk+vind (FB) (Annen
dom.last)"

SORTCOMB 1998 ULS SC ADD 1655 1.12 "ULS A nv/ Trafikk+vind (FB) (Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 1999 ULS SC ADD 1110 1.0 1210 1.0 1410 1.35 "ULS A nv/ Trafikk-+belgertstrom tvers(X)
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(FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 1999 ULS SC ADD
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2000 ULS SC ADD
(FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2000 ULS SC ADD
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2001 ULS SC  ADD
(FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2001 ULS SC ADD
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2002 ULS SC ADD
dom.last)"

SORTCOMB 2002 ULS SC ADD
%

SORTCOMB 2003 ULS SC  ADD
(FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2003 ULS SC ADD
strom (FB) (Annen dom.last)"

%

% DIM. ULS A n/ P+q (vind dom.last)
SORTCOMB 2006 ULS SC  WORST
SORTCOMB 2006 ULS SC  WORST
%

SORTCOMB 2011 ULS SC  WORST
SORTCOMB 2011 ULS SC  WORST
SORTCOMB 2011 ULS SC  WORST
%

% DIM. ULS A m bare q

%SORTCOMB 2015 ULS SC  ADD
%

%

% DIM. ULS A Ferdigbru

SORTCOMB 2100 ULS SC  WORST

%
%
%

% ULS B starter med 2501
% Ferdig bru

% ULS B (STR/GEO)

%

% ULS B 6.10a
SORTCOMB 2501 ULS
%

SORTCOMB 2502 ULS
(FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2502 ULS
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2503 ULS
(FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2503 ULS
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2504 UL
verst(X/Y) (FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2504 ULS
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2505 ULS
SORTCOMB 2505 ULS
%

SORTCOMB 2506 ULS
(FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2506 ULS
(Vind dom.last)"

%

%

SORTCOMB 2507 ULS
%

SORTCOMB 2508 ULS

dom.last)"

1641 1.12 "ULS A nv Trafikk+belger+strom tvers(X) (FB)
1110 1.0 1210 1.0 1410 1.35 "ULS A m/Trafikk+belger+strom langs(Y)
1642 1.12 "ULS A nv/Trafikk+belger+strom langs(Y) (FB)
1110 1.0 1210 1.0 1410 135 "ULS A m/ Trafikk+belger+strom verst(X/Y)
1650 1.12 "ULS A m/ Trafikk+belger+strom verst(X/Y) (FB)
1110 1.0 1210 1.0 1410 1.35 "ULS A m/Trafikk + temp (FB) (Annen
1670  0.84 "ULS A m/Trafikk + temp (FB) (Annen dom.last)"
1110 1.0 1210 1.0 1410 1.35 "ULS A m/Trafikk, temp, vind, belger og strom
1670 0.84 1655 1.12 1650 1.12 "ULS A m/Trafikk, temp, vind, belger og
1991 1.0 1992 1.0 1993 1.0 "DIM. ULS A (FB) (Vind dom.last)"
1994 1.0 1995 1.0 1996 1.0 "DIM. ULS A (FB) (Vind dom.last)"
1997 1.0 1998 1.0 1999 1.0 "DIM. ULS A m/P+q (FB) (Annen dom.last)"
2000 1.0 2001 1.0 2002 1.0 "DIM. ULS A m/P+q (FB) (Annen dom.last)"
2003 1.0 "DIM. ULS A m/P+q (FB) (Annen dom.last)"
1110 1.0 1210 1.0 1420 135 "DIM. ULS A m/ bare q (FB)"
2006 1.0 2011 1.0 "DIM. ULS A (FB)"

1115"ULS Ba - Egenvekt bru total"
1220"ULS B/C Deformasjon"
1410"DIM TRAFIKK P+q (FB)"
1420"DIM TRAFIKK (Bare jevnt q) Landkar (FB)  1655"Vind Verst (X/Y/Z)"

1641"Belger+Strom Tvers (X)"
Faktor innsatt under SC 1115

SC

SC

SC

SC

SC

S SC

SC

SC

SC

SC

SC

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

ADD

1115

1115

1641

1115

1642

1115

1650

1115

1670

1115

1650

Faktor innsatt under SC 1115

SC

SC

ADD

ADD

1115

1115

1.00 1220 1.0
1.00 1220 1.0
1.12
1.00 1220 1.0
1.12
1.00 1220
1.12
1.00 1220 1.0
0.84
1.00 1220 1.0
.12 1670  0.84
1.00 1220 1.0
1.00 1220 1.0

1642"Bolger+Strom Langs (Y)"

1650"Bglger+Strom Verst (X/Y)"

1670"Dim Temperatur"

1120"ULS Bb - Egenvekt bru total"

1655 1.12 "ULS B 6.10a Vind(Vind dom.last)"
1655 1.12 "ULS B 6.10a n/ Vind-+belger+strom tvers(X)

"ULS B 6.10a m/ Vind-+belger+strom tvers(X) (FB)

1655 1.12 "ULS B 6.10a m/ Vind+belger+strom langs(Y)

"ULS B 6.10a m/ Vind-+belger+strom langs(Y) (FB)

1.0 1655 1.12 "ULS B 6.10a m/ Vind+belger+strom
"ULS B 6.10a m/ Vind+belger+strom verst(X/Y) (FB)
1655 1.12 "ULS B 6.10a m/Temp (FB) (Vind dom.last)"
"ULS B 6.10a m/Temp (FB) (Vind dom.last)"
1655 1.12 "ULS B 6.10a m/Temp, vind, balger og strom

"ULS B 6.10a m/Temp, vind, belger og strem (FB)

1410 0.95 "ULS B 6.10a Trafikk(Annen dom.last)"

1410 0.95 "ULS B 6.10a m/ Trafikk+vind (FB) (Annen
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SORTCOMB 2508 ULS
dom.last)"

%

SORTCOMB 2509 ULS
tvers(X) (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2509 ULS
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2510 ULS

langs(Y) (FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2510 ULS
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2511 ULS
verst(X/Y) (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2511 ULS
(FB) (Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2512 ULS
dom.last)"

SORTCOMB 2512 ULS
dom.last)"

%

SORTCOMB 2513 ULS

strom (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2513 ULS
og strom (FB) (Annen dom.last)"
%

% DIM. ULS B 6.10a

SORTCOMB 2515 ULS
SORTCOMB 2515 ULS
%

SORTCOMB 2517 ULS
(FB)"

SORTCOMB 2517 ULS
(FB)"

SORTCOMB 2517 ULS
%

%

% ULS B 6.10b
SORTCOMB 2520 ULS
%

SORTCOMB 2521 ULS
(FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2521 ULS
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2522 ULS
(FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2522 ULS
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2523 ULS

verst(X/Y) (FB) (Vind dom.last)"

SORTCOMB 2523 ULS
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2524 ULS
SORTCOMB 2524 ULS
%

SORTCOMB 2525 ULS
(FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2525 ULS
(FB) (Vind dom.last)"

%

%

SORTCOMB 2526 ULS
%

SORTCOMB 2527 ULS
dom.last)"

SORTCOMB 2527 ULS
dom.last)"

%

SORTCOMB 2528 ULS

tvers(X) (FB) (Annen dom.last)"

SC ADD 1655 1.12 "ULS B 6.10a m/ Trafikk+vind (FB) (Annen
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1410 0.95 "ULS B 6.10a m/ Trafikk+belger+strom
SC ADD 1641 1.12 "ULS B 6.10a nv/ Trafikk-+belger+strom tvers(X) (FB)
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1410 0.95 "ULS B 6.10a m/ Trafikk+belgertstrom
SC ADD 1642 1.12 "ULS B 6.10a m/ Trafikk-+bglger+strom langs(Y) (FB)
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1410 0.95 "ULS B 6.10a m/ Trafikk+belger+strom
SC ADD 1650 1.12 "ULS B 6.10a m/ Trafikk+belger+strom verst(X/Y)
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1410 0.95 "ULS B 6.10a m/Trafikk + temp (FB) (Annen
SC ADD 1670  0.84 "ULS B 6.10a m/Trafikk + temp (FB) (Annen
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1410 0.95 "ULS B 6.10a m/Trafikk, temp, vind, belger og
SC ADD 1670 0.84 1655 1.12 1650 1.12 "ULS B 6.10a m/Trafikk, temp, vind, belger
SC  WORST 2501 1.00 2502 1.00 2503 1.0 "DIM. ULS B 6.10a (Vind dom.last) (FB)"
SC  WORST 2504 1.00 2505 1.00 2506 1.0 "DIM. ULS B 6.10a (Vind dom.last) (FB)"
SC  WORST 2507 1.00 2508 1.00 2509 1.0 "DIM. ULS B 6.10a P+q (Annen dom.last)
SC  WORST 2510 1.00 2511 1.00 2512 1.0 "DIM. ULS B 6.10a P+q (Annen dom.last)
SC  WORST 2513 1.00 "DIM. ULS B 6.10a P+q (Annen dom.last) (FB)"
Faktor innsatt under SC 1120
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1655 1.60 "ULS B 6.10b Vind(Vind dom.last)"
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1655 1.60 "ULS B 6.10b m/ Vind+belger+strom tvers(X)
SC ADD 1641 1.12 "ULS B 6.10b n/ Vind-+belger+strom tvers(X) (FB)
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1655 1.60 "ULS B 6.10b m/ Vind+belger+strom langs(Y)
SC ADD 1642 1.12 "ULS B 6.10b n/ Vind+belger+strom langs(Y) (FB)
SC ADD 1120  1.00 1220 1.0 1655 1.60 "ULS B 6.10b m/ Vind-tbglger+strom
SC ADD 1650 1.12 "ULS B 6.10b m/ Vind-+tbelger+strom verst(X/Y) (FB)
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1655 1.60 "ULS B 6.10b m/Temp (FB) (Vind dom.last)"
SC ADD 1670 0.84 "ULS B 6.10b m/Temp (FB) (Vind dom.last)"
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1655 1.60 "ULS B 6.10b m/Temp, vind, belger og strom
SC ADD 1650 1.12 1670 0.84 "ULS B 6.10b m/Temp, vind, belger og strom
Faktor innsatt under SC 1120
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1410 1.35 "ULS B 6.10b Trafikk(Annen dom.last)"
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1410 1.35 "ULS B 6.10b m/ Trafikk+vind (FB) (Annen
SC ADD 1655 1.12 "ULS B 6.10b v/ Trafikk+vind (FB) (Annen
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1410 1.35 "ULS B 6.10b m/ Trafikk+belger+strom
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SORTCOMB 2528 ULS
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2529 ULS
langs(Y) (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2529 ULS
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2530 ULS

verst(X/Y) (FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2530 ULS
(FB) (Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2531 ULS
dom.last)"

SORTCOMB 2531 ULS
dom.last)"

%

SORTCOMB 2532 ULS

og strom (FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2532 ULS
og strom (FB) (Annen dom.last)"
%

% DIM. ULS B 6.10b
SORTCOMB 2535 ULS
SORTCOMB 2535 ULS
%

SORTCOMB 2537 ULS
(FB)H

SORTCOMB 2537 ULS
(FB)"

SORTCOMB 2537 ULS
%

%

% ULS B 6.10a m/ bare q
SORTCOMB 2538 ULS
%

SORTCOMB 2539 ULS
dom.last)"

SORTCOMB 2539 ULS
%

SORTCOMB 2540 ULS
(FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2540 ULS
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2541 ULS
(FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2541 ULS
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2542 ULS
(FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2542 ULS
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2543 ULS
dom.last)"

SORTCOMB 2543 ULS
%

SORTCOMB 2544 ULS
(FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2544 ULS
strom (FB) (Annen dom.last)"

%

% ULS B 6.10b n/ bare q
SORTCOMB 2545 ULS
%

SORTCOMB 2546 ULS
dom.last)"

SORTCOMB 2546 ULS
%

SORTCOMB 2547 ULS
(FB) (Annen dom.last)"
SORTCOMB 2547 ULS

SC ADD 1641 1.12 "ULS B 6.10b n/ Trafikk+belger+strom tvers(X) (FB)
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1410 1.35 "ULS B 6.10b mV/ Trafikk+belger+strom
SC ADD 1642 1.12 "ULS B 6.10b m/ Trafikk+belger+strom langs(Y) (FB)
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1410 135 "ULS B 6.10b m/ Trafikk-+belger+strom
SC ADD 1650 1.12 "ULS B 6.10b m/ Trafikk-+belger+strom verst(X/Y)
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1410 135 "ULS B 6.10b m/Trafikk + temp (FB) (Annen
SC ADD 1670  0.84 "ULS B 6.10b m/Trafikk + temp (FB) (Annen
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1410 1.35 "ULS B 6.10b m/Trafikk, temp, vind, belger
SC ADD 1670 0.84 1655 1.12 1650 1.12 "ULS B 6.10b m/Trafikk, temp, vind, belger
SC  WORST 2520 1.00 2521 1.00 2522 1.0 "DIM. ULS B 6.10b (Vind dom.last) (FB)"
SC  WORST 2523 1.00 2524 1.00 2525 1.0 "DIM. ULS B 6.10b (Vind dom.last) (FB)"
SC  WORST 2526 1.00 2527 1.00 2528 1.0 "DIM. ULS B 6.10b P+q (Annen dom.last)
SC  WORST 2529 1.00 2530 1.00 2531 1.0 "DIM. ULS B 6.10b P+q (Annen dom.last)

SC  WORST 2532 1.00 "DIM. ULS B 6.10b P+q (Annen dom.last) (FB)"

Faktor innsatt under SC 1115

SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1420 0.95 "ULS B 6.10a Bare jevn q(Annen dom.last)"
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1420 0.95 "ULS B 6.10a m/ g+vind (FB) (Annen
SC ADD 1655 1.12 "ULS B 6.10a m/ q+vind (FB) (Annen dom.last)"
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1420 0.95 "ULS B 6.10a v/ g+belger+strom tvers(X)
SC ADD 1641 1.12 "ULS B 6.10a v/ g+belger+strom tvers(X) (FB)
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1420 0.95 "ULS B 6.10a m/q+belger+strom langs(Y)
SC ADD 1642  1.12 "ULS B 6.10a m/q+belger+strom langs(Y) (FB)
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1420 0.95 "ULS B 6.10a m/ q+belger+strom verst(X/Y)
SC ADD 1650 1.12 "ULS B 6.10a m/ q+belger+strom verst(X/Y) (FB)
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1420 0.95 "ULS B 6.10a m/q + temp (FB) (Annen
SC ADD 1670 0.84 "ULS B 6.10a m/q + temp (FB) (Annen dom.last)"
SC ADD 1115 1.00 1220 1.0 1420 0.95 "ULS B 6.10a m/q, temp, vind, balger og strom
SC ADD 1670  0.84 1650 1.12 1655 1.12 "ULS B 6.10a m/q, temp, vind, belger og
Faktor innsatt under SC 1120
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1420 1.35 "ULS B 6.10b Bare jevn q(Annen dom.last)"
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1420 1.35 "ULS B 6.10b m/ g+vind (FB) (Annen
SC ADD 1655 1.12 "ULS B 6.10b m/ g+vind (FB) (Annen dom.last)"
SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1420 1.35 "ULS B 6.10b m/ g+belgertstrom tvers(X)
SC ADD 1641 1.12 "ULS B 6.10b m/ q+belger+strom tvers(X) (FB)
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(Annen dom.last)"
%

SORTCOMB 2548  ULS SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1420 135 "ULS B 6.10b m/ q+belger+strom langs(Y)
(FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2548 ULS SC ADD 1642 1.12 "ULS B 6.10b m/ q+belger+strom langs(Y) (FB)
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2549 ULS SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1420 135 "ULS B 6.10b v/ qtbelger+tstrom verst(X/Y)
(FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2549 ULS SC ADD 1650 1.12 "ULS B 6.10b m/ g+belger+strom verst(X/Y) (FB)
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2550 ULS SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1420 135 "ULS B 6.10b m/q + temp (FB) (Annen
dom.last)"

SORTCOMB 2550 ULS SC ADD 1670 0.84 "ULS B 6.10b m/q + temp (FB) (Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2551 ULS SC ADD 1120 1.00 1220 1.0 1420 1.35 "ULS B 6.10b m/q, temp, vind, belger og
strom (FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2551 ULS SC ADD 1670 0.84 1650 .12 1655 1.12 "ULS B 6.10b m/q, temp, vind, belger og
strom (FB) (Annen dom.last)"

%

% DIM. ULS B 6.10a m/bare q

SORTCOMB 2555 ULS SC WORST 2538 1.00 2539 1.00 2540 1.0 "DIM. ULS B 6.10a, Bare q (Annen
dom.last) (FB)"

SORTCOMB 2555 ULS SC  WORST 2541 1.00 2542 1.00 2543 1.0 "DIM. ULS B 6.10a, Bare q (Annen
dom last) (FB)"

SORTCOMB 2555 ULS SC  WORST 2544 1.00 "DIM. ULS B 6.10a, Bare q (Annen dom.last) (FB)"
%

% DIM. ULS B 6.10b m/bare q

SORTCOMB 2559 ULS SC  WORST 2545 1.00 2546 1.00 2547 1.0 "DIM. ULS B 6.10b, Bare q (Annen
dom.last) (FB)"

SORTCOMB 2559 ULS SC WORST 2548 1.00 2549 1.00 2550 1.0 "DIM. ULS B 6.10b, Bare q (Annen
dom.last) (FB)"

SORTCOMB 2559 ULS SC  WORST 2551 1.00 "DIM. ULS B 6.10b, Bare q (Annen dom.last) (FB)"
%

% DIM. ULS B m/bare q

SORTCOMB 2560 ULS SC  WORST 2555 1.00 2559 1.00 "DIM. ULS B m bare q (FB)"

%

%

% DIM. ULS B Ferdigbru

SORTCOMB 2570 ULS SC  WORST 2515 1.00 2517 1.00 2535 1.00 "DIM. ULS B (FB)"

SORTCOMB 2570 ULS SC  WORST 2537 1.00 "DIM. ULS B (FB)"

%

%

% 1130"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total" 1642"Bolger+Strom Langs (Y)"

% ULS C starter med 2601 1220"ULS B/C Deformasjon" 1650"Bolger+Strom Verst (X/Y)"

% Ferdig bru 1410"DIM TRAFIKK P+q (FB)" 1670"Dim Temperatur"

% ULS C (STR/GEO) 1420"DIM TRAFIKK (Bare jevnt q) Landkar (FB)  1655"Vind Verst (X/Y/Z)"

% 1641"Bolger+Strom Tvers (X)"

% ULS C 6.10

SORTCOMB 2601 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1655 1.30 "ULS C 6.10 Vind(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2602 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1655 1.30 "ULS C 6.10 m/ Vind-+belger+strom tvers(X)
(FB) (Vind dom.last)"

SORTCOMB 2602 ULS SC ADD 1641 0091 "ULS C 6.10 n/ Vind-+belger+strom tvers(X) (FB)
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2603 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1655 1.30 "ULS C 6.10 m/ Vind-+belger+strom langs(Y)
(FB) (Vind dom.last)"

SORTCOMB 2603 ULS SC ADD 1642 091 "ULS C 6.10 m/ Vind+belger+strom langs(Y) (FB)
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2604 ULS SC ADD 1130  1.00 1220 1.0 1655 1.30 "ULS C 6.10 m/ Vind+belger+strom
verst(X/Y) (FB) (Vind dom.last)"

SORTCOMB 2604 ULS SC ADD 1650 0091 "ULS C 6.10 n/ Vind-+belger+strom verst(X/Y) (FB)
(Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2605 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1655 1.30 "ULS C 6.10 m/Temp (FB) (Vind dom.last)"
SORTCOMB 2605 ULS SC ADD 1670 091 "ULS C 6.10 m/Temp (FB) (Vind dom.last)"

%

SORTCOMB 2606 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1655 1.30 "ULS C 6.10 m/Temp, vind, belger og strom
(FB) (Vind dom.last)"

SORTCOMB 2606 ULS SC ADD 1650 091 1670 091 "ULS C 6.10 m/Temp, vind, belger og strem (FB)
(Vind dom.last)"

0,

%
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%

SORTCOMB 2607 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1410 1.15 "ULS C 6.10 Trafikk(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2608 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1410 1.15 "ULS C 6.10 m/ Trafikk+vind (FB) (Annen
dom.last)"

SORTCOMB 2608 ULS SC ADD 1655 0091 "ULS C 6.10 m/ Trafikk+vind (FB) (Annen dom.last)"
%

SORTCOMB 2609 ULS SC ADD 1130  1.00 1220 1.0 1410 1.15 "ULS C 6.10 nv/ Trafikk+belger+strom
tvers(X) (FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2609 ULS SC ADD 1641 0091 "ULS C 6.10 nv/ Trafikk-+belger+strem tvers(X) (FB)
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2610 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1410 1.15 "ULS C 6.10 m/ Trafikk+belger+strom
langs(Y) (FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2610 ULS SC ADD 1642 091 "ULS C 6.10 m/ Trafikk+belger+strom langs(Y) (FB)
(Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2611 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1410 1.15 "ULS C 6.10 nv/ Trafikk+bglger+strom
verst(X/Y) (FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2611 ULS SC ADD 1650 0.91 "ULS C 6.10 m/ Trafikk+belgertstrom verst(X/Y)
(FB) (Annen dom.last)"

%

SORTCOMB 2612 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1410 1.15 "ULS C 6.10 m/Trafikk + temp (FB) (Annen
dom.last)"

SORTCOMB 2612 ULS SC ADD 1670 091 "ULS C 6.10 m/Trafikk + temp (FB) (Annen
dom.last)"

%

SORTCOMB 2613 ULS SC ADD 1130 1.00 1220 1.0 1410 1.15 "ULS C 6.10 m/Trafikk, temp, vind, belger og
strom (FB) (Annen dom.last)"

SORTCOMB 2613 ULS SC ADD 1670 091 1655 091 1650 0091 "ULS C 6.10 m/Trafikk, temp, vind, belger og
strom (FB) (Annen dom.last)"

%

% DIM. ULS C6.10

SORTCOMB 2615 ULS SC  WORST 2601 1.00 2602 1.00 2603 1.0 "DIM. ULS C 6.10 (Vind dom.last) (FB)"
SORTCOMB 2615 ULS SC  WORST 2604 1.00 2605 1.00 2606 1.0 "DIM. ULS C 6.10 (Vind dom.last) (FB)"

%

SORTCOMB 2617 ULS SC  WORST 2607 1.00 2608 1.00 2609 1.0 "DIM. ULS C 6.10 P+q (Annen dom.last)
(FB)H

SORTCOMB 2617 ULS SC  WORST 2610 1.00 2611 1.00 2612 1.0 "DIM. ULS C 6.10 P+q (Annen dom.last)
(FB)"

SORTCOMB 2617 ULS SC  WORST 2613 1.00 "DIM. ULS C 6.10 P+q (Annen dom.last) (FB)"

%

% DIM. ULS C 6.10

SORTCOMB 2620 ULS SC  WORST 2615 1.00 2617 1.00 "DIM. ULS C (FB)"

%

%

% ULSA/ULSB/ULSC

% DIM. ULS A/B/C n/ P+q (FB)

SORTCOMB 2670 ULS SC  WORST 2100 1.00 2570 1.00 2620 1.00 "DIM ULS A/B/C m/P+q (FB)"

%

%

% Hjelpekomb for Skjerberegning

SORTCOMB 2680 ULS SC ADD 2100 1.00 1140 -1.00 "DIM ULS A (full oppsp)"

SORTCOMB 2680 ULS SC ADD 1140 0.70 "DIM ULS A (full oppsp)"

%

SORTCOMB 2690 ULS SC ADD 2570 1.00 1160  -1.00 "DIM ULS B (full oppsp)"

SORTCOMB 2690 ULS SC ADD 1160 0.70 "DIM ULS B (full oppsp)"

%

SORTCOMB 2700 ULS SC ADD 2620 1.00 1160  -1.00 "DIM ULS C (full oppsp)"

SORTCOMB 2700 ULS SC ADD 1160 0.70 "DIM ULS C (full oppsp)"

%

%

SORTCOMB 2710 ULS SC  WORST 2680 1.00 2690 1.00 2700 1.00 "DIM ULS A/B/C (full oppsp)"

%

%

% 1130"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total" 1642"Belger+Strom Langs (Y)"

% KOMBI SLS BRUKSGRENSE 1230"ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon" 1650"Beolger+Strom Verst (X/Y)"

% SLS A, starter med 3001. 1410"DIM TRAFIKK P+q (FB)" 1655"Vind Verst (X/Y/Z)"

% NA.A2.6 SLS 1420"DIM TRAFIKK (Bare jevnt q) Landkar (FB)  1670"Dim Temperatur"

% 1641"Bolger+Strom Tvers (X)"

% SLS Karakteristisk

SORTCOMB 3001 SLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1410 1.00 "SLS Karakteristisk Trafikk"

%

SORTCOMB 3002 SLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1410 1.00 "SLS Karakteristisk m/ Trafikk+vind (FB)"
SORTCOMB 3002 SLS SC ADD 1655 0.70 "SLS Karakteristisk m/ Trafikk+vind (FB)"
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%

SORTCOMB 3003 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
tvers(X) (FB)"

SORTCOMB 3003 SLS SC ADD 1641 0.70

(FB)H

%

SORTCOMB 3004 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
langs(Y) (FB)"

SORTCOMB 3004 SLS SC ADD 1642 0.70

(FB)H

%

SORTCOMB 3005 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
verst(X/Y) (FB)"

SORTCOMB 3005 SLS SC ADD 1650  0.70
verst(X/Y) (FB)"

%

SORTCOMB 3006 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
SORTCOMB 3006 SLS SC ADD 1670 0.70

%

SORTCOMB 3007 SLS SC ADD 1130 1.00 1230

belger og strom (FB)"

SORTCOMB 3007 SLS SC ADD 1650 0.70 1655
belger og strom (FB)"

%

% DIM. SLS Karakteristisk

SORTCOMB 3012 SLS SC  WORST 3001 1.00 3002
SORTCOMB 3012 SLS SC  WORST 3004 1.00 3005
SORTCOMB 3012 SLS SC  WORST 3007 1.00

%

%

% SLS, Sjeldent forekommende

SORTCOMB 3013 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
%

SORTCOMB 3014 SLS SC ADD 1130 1.00
Trafikk+vind (FB)"

SORTCOMB 3014 SLS SC ADD 1655 0.60

%

SORTCOMB 3015 SLS SC ADD 1130 1.00
Trafikk+belger+strom tvers(X) (FB)"

SORTCOMB 3015 SLS SC ADD 1641  0.60
Trafikk+belger+strom tvers(X) (FB)"

%

SORTCOMB 3016 SLS SC ADD 1130 1.00
Trafikk+belger+strom langs(Y) (FB)"

SORTCOMB 3016 SLS SC ADD 1642 0.60
Trafikk+belger+strom langs(Y) (FB)"

%

SORTCOMB 3017 SLS SC ADD 1130  1.00
Trafikk+belger+strom verst(X/Y) (FB)"

SORTCOMB 3017 SLS SC ADD 1650  0.60

Trafikk+belger+strom verst(X/Y) (FB)"

%

SORTCOMB 3018 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
temp (FB)"

SORTCOMB 3018 SLS SC ADD 1670 0.60

%

SORTCOMB 3019 SLS SC ADD 1130 1.00 1230

temp, vind, belger og strom (FB)"

SORTCOMB 3019 SLS SC ADD 1650 0.60 1655

temp, vind, belger og strom (FB)"

%

% DIM. SLS Sjeldent forekommende

SORTCOMB 3024 SLS SC  WORST 3013 1.00 3014
SORTCOMB 3024 SLS SC  WORST 3016 1.00 3017
SORTCOMB 3024 SLS SC  WORST 3019 1.00

%

%

% SLS, Ofte foreckommende

SORTCOMB 3025 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
%

SORTCOMB 3026 SLS SC ADD 1130 1.00 1230
(FB)H

SORTCOMB 3026 SLS SC ADD 1655 0.60

%

SORTCOMB 3027 SLS SC ADD 1130 1.00 1230

1.0 1410 1.00 "SLS Karakteristisk m/ Trafikk+belger+strom
"SLS Karakteristisk m/ Trafikk-+belger+strom tvers(X)
1.0 1410 1.00 "SLS Karakteristisk m/ Trafikk+belger+strom
"SLS Karakteristisk m/ Trafikk+bglger+strom langs(Y)
1.0 1410 1.00 "SLS Karakteristisk m/ Trafikk+bglger+strom
"SLS Karakteristisk m/ Trafikk+belger+strom
1.0 1410 1.00 "SLS Karakteristisk m/Trafikk + temp (FB)"
"SLS Karakteristisk m/Trafikk + temp (FB)"
1.0 1410 1.00 "SLS Karakteristisk m/Trafikk, temp, vind,
0.70 1670 0.70 "SLS Karakteristisk m/Trafikk, temp, vind,
1.00 3003 1.0 "DIM. SLS Karakteristisk (FB)"
1.00 3006 1.0 "DIM. SLS Karakteristisk (FB)"
"DIM. SLS Karakteristisk (FB)"
1.0 1410 0.80 "SLS, Sjeldent forekommende, Trafikk"
1230 1.0 1410 0.80 "SLS, Sjeldent forekommende, m/
"SLS, Sjeldent forekommende, m/ Trafikk+vind (FB)"
1230 1.0 1410 0.80 "SLS, Sjeldent forekommende, m/
"SLS, Sjeldent foreckommende, m/
1230 1.0 1410 0.80 "SLS, Sjeldent forekommende, m/
"SLS, Sjeldent forekommende, m/
1230 1.0 1410 0.80 "SLS, Sjeldent forekommende, m/
"SLS, Sjeldent forekommende, m/
1.0 1410 0.80 "SLS, Sjeldent forekommende, m/Trafikk +
"SLS, Sjeldent foreckommende, m/Trafikk + temp (FB)"
1.0 1410 0.80 "SLS, Sjeldent forekommende, m/Trafikk,
0.60 1670 0.60 "SLS, Sjeldent foreckommende, m/Trafikk,
1.00 3015 1.0 "DIM. SLS, Sjeldent forekommende, (FB)"
1.00 3018 1.0 "DIM. SLS, Sjeldent forekommende, (FB)"
"DIM. SLS, Sjeldent forekommende, (FB)"
1.0 1410 0.70 "SLS, Ofte foreckommende, Trafikk"
1.0 1410 0.20 "SLS, Ofte foreckommende, m/ Vind+trafikk
"SLS, Ofte forekommende, m/ Vind+trafikk (FB)"
1.0 1410 0.20 "SLS, Ofte forekommende, m/ Bolger+strom
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tvers(X)+trafikk (FB)"

SORTCOMB 3027 SLS SC ADD 1641  0.60 "SLS, Ofte foreckommende, m/ Bolger+strom
tvers(X)+trafikk (FB)"

%

SORTCOMB 3028 SLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Ofte forekommende, m/ Bolger og strom
langs(Y) + trafikk (FB)"

SORTCOMB 3028 SLS SC ADD 1642 0.60 "SLS, Ofte forekommende, m/ Bolger og strom
langs(Y) + trafikk (FB)"

%

SORTCOMB 3029 SLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Ofte forekommende, m/ Bolger og strom
verst(X/Y) + trafikk (FB)"

SORTCOMB 3029 SLS SC ADD 1650  0.60 "SLS, Ofte forekommende, m/ Belger og strom
verst(X/Y) + trafikk (FB)"

%

SORTCOMB 3030 SLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Ofte forekommende, m/ Temp. + trafikk
(FB)"

SORTCOMB 3030 SLS SC ADD 1670 0.60 "SLS, Ofte forekommende, m/ Temp. + trafikk (FB)"

%

% DIM. SLS Ofte forekommende

SORTCOMB 3035 SLS SC  WORST 3025 1.00 3026 1.00 3027 1.0 "DIM. SLS, Ofte foreckommende, (FB)"
SORTCOMB 3035 SLS SC  WORST 3028 1.00 3029 1.00 3030 1.0 "DIM. SLS, Ofte forekommende, (FB)"

%

%

% SLS, Tilnarmet permanent (Rissviddekontroll)

SORTCOMB 3036 SLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1410 0.50 "SLS, Tiln@rmet permanent (Riss), Trafikk"

%

SORTCOMB 3037 SLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Tilnermet permanent (Riss), m/ Vind
+trafikk (FB)"

SORTCOMB 3037 SLS SC ADD 1655 0.50 "SLS, Tilnaermet permanent (Riss), m/ Vind +trafikk
(FB)"

%

SORTCOMB 3038 SLS SC ADD 1130  1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Tilnermet permanent (Riss),, m/
Bolger+strom tvers(X) +trafikk (FB)"

SORTCOMB 3038 SLS N ADD 1641 0.50 "SLS, Tilnarmet permanent (Riss),, m/ Bolger+strom
tvers(X) +trafikk (FB)"

%

SORTCOMB 3039 SLS SC ADD 1130  1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Tilnermet permanent (Riss), m/
Bolger+strom langs(Y)+trafikk (FB)"

SORTCOMB 3039 SLS SC ADD 1642 0.50 "SLS, Tilneermet permanent (Riss), m/ Bolger+strom
langs(Y)+trafikk (FB)"

%

SORTCOMB 3040 SLS SC ADD 1130  1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Tiln@rmet permanent (Riss), m/
Bolger+strom verst(X/Y)+trafikk (FB)"

SORTCOMB 3040 SLS SC ADD 1650 0.50 "SLS, Tiln@rmet permanent (Riss), m/ Bolger+strom
verst(X/Y)+trafikk (FB)"

%

SORTCOMB 3041 SLS SC ADD 1130  1.00 1230 1.0 1410 0.20 "SLS, Tilnzrmet permanent (Riss),
m/Temp-+trafikk (FB)"

SORTCOMB 3041 SLS SC ADD 1670 0.50 "SLS, Tilneermet permanent (Riss), m/Temp-+trafikk
(FB)H

%

% DIM. SLS Tilnarmet permanent

SORTCOMB 3045 SLS SC  WORST 3036 1.00 3037 1.00 3038 1.0 "DIM. SLS, Tilnarmet permanent (Riss),
(FB)"

SORTCOMB 3045 SLS SC  WORST 3039 1.00 3040 1.00 3041 1.0 "DIM. SLS, Tilnarmet permanent (Riss),
(FB)H

%

%

% DIM. SLS

SORTCOMB 3050 SLS SC  WORST 3012 1.00 3024 1.00 3035 1.0 "DIM. SLS (FB)"

SORTCOMB 3050 SLS SC  WORST 3045 1.00 "DIM. SLS (FB)"

%

%

% 1130"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total" 1170"FAT/SLS/PLS-spennarmering" 1410 "DIM TRAFIKK P+q
(FB)H

% 1230"ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon" 1670"Dim Temperatur"

% 1641"Belger+Strom Tvers (X)" 1680"Pékjeringslast"

% KOMBI PLS UYKKESGRENSE 1642"Bolger+Strom Langs (Y)" 1700"Jordskjelv dim"

% PLS, starter pa 4000 1650"Belger+Strem Verst (X/Y)" 1655"Vind Verst (X/Y/Z)"

% Ferdig bru

% PLS6.11a

SORTCOMB 4000 PLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1680 1.00 "PLS a, pakjering"

%

SORTCOMB 4001 PLS SC ADD 1130 1.00 1230 1.0 1680 1.00 "PLS a, m/ pakjering+trafikk (FB)"
SORTCOMB 4001 PLS SC ADD 1410 0.0 "PLS a, m/ pakjering +trafikk (FB)"
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%

% DIM.PLS6.11 a

SORTCOMB 4005 PLS SC ~ WORST
%

%

% PLS6.12a

SORTCOMB 4006 PLS SC  ADD
%

SORTCOMB 4007 PLS SC  ADD
(FB)H

SORTCOMB 4007 PLS SC  ADD
%

% DIM. PLS 6.12 a

SORTCOMB 4010 PLS SC ~ WORST
%

%

% PLS6.11b

SORTCOMB 4011 PLS SC  ADD
%

SORTCOMB 4012 PLS SC  ADD
SORTCOMB 4012 PLS SC  ADD
%

SORTCOMB 4013 PLS SC  ADD
SORTCOMB 4013 PLS SC  ADD

%

SORTCOMB 4014 PLS SC ADD
(F‘B)H

SORTCOMB 4014 PLS SC  ADD
%

SORTCOMB 4015 PLS SC  ADD
SORTCOMB 4015 PLS SC  ADD
%

SORTCOMB 4016 PLS SC  ADD
SORTCOMB 4016 PLS SC  ADD
%

SORTCOMB 4017 PLS SC  ADD
(FB)”

SORTCOMB 4017 PLS SC  ADD
(F‘B)H

%

% DIM.PLS6.11b

SORTCOMB 4020 PLS SC ~ WORST
SORTCOMB 4020 PLS SC ~ WORST
SORTCOMB 4020 PLS SC  WORST
%

% DIM. PLS

SORTCOMB 4030 PLS SC  WORST

%
%
%
%
%
%
%

KOMBI Utmatting
FAT, starter pa 5000

% Ferdig bru

% FAT, eq.6.69, HB 1854.3.2.5

SORTCOMB 5000 ULS SC  ADD
%

SORTCOMB 5001 ULS SC  ADD
%

SORTCOMB 5002 ULS SC  ADD
SORTCOMB 5002 ULS SC  ADD
%

% DIM. FAT

SORTCOMB 5005 ULS SC  WORST
%

%

%

%

%

% BYGGETILSTAND

% VIND

% No  LState Type Methode LCI1
SORTCOMB 5090 NA OC  WORST

4000 1.00 4001
1130 1.00 1230
1130 1.00 1230
1410 0.20
4006 1.00 4007
1130 1.00 1170
1130 1.00 1170
1641 1.00
1130 1.00 1170
1642 1.00
1130 1.00 1170
1650 1.00
1130 1.00 1170
1670  1.00
1130 1.00 1170
1655 1.00
1130 1.00 1170
1650 1.00 1670
4011 1.00 4012
4014 1.00 4015
4017 1.00
4005 1.00 4010

1130

1130

1130
1410

5000

Facl
1071

1130"ULS C/SLS/PLS-Egenvekt bru total"
1230"ULS FAT/SLS/PLS Deformasjon"
1641"Bolger+Strom Tvers (X)"
1642"Bolger+Strom Langs (Y)"
1650"Bolger+Strom Verst (X/Y)"

1.00 1230
1.00 1230
1.00 1230
1.00
1.00 5001
LC2 Fac2
1 1071

1.00

1.0

1.0

1.00

1.0

1.00

1.00
1.00

1.00

"DIM. PLS a, pakjering (FB)"
1700 1.00 "PLS a, jordskjelv"
1700 1.00 "PLS a, m/ jordskjelv+belger+strom tvers(X)
"PLS a, m/ jordskjelv+belger+strom tvers(X) (FB)"
"DIM. PLS a, jordskjelv (FB)"
1680 0.00 "PLS b, skadet"
1680 0.00 "PLS b, skadet m/ belger+strom tvers(X) (FB)"
"PLS b, skadet m/ balger+strom tvers(X) (FB)"
1680 0.00 "PLS b, skadet m/ belger+strom langs(Y) (FB)"
"PLS b, skadet m/ belger+strom langs(Y) (FB)"
1680 0.00 "PLS b, skadet m/ belger+strom verst(X/Y)
"PLS b, skadet m/ belger+strom verst(X/Y) (FB)"
1680 0.00 "PLS b, skadet m/ temp (FB)"
"PLS b, skadet m/ temp (FB)"
1680 0.00 "PLS b, skadet m/ vind (FB)"
"PLS b, skadet m/ vind (FB)"
1680 0.00 "PLS b, skadet m/ temp, belger og strem, vind
1655 1.00 "PLS b, skadet m/ temp, belger og strom, vind
4013 1.0 "DIM. PLS b, skadet (FB)"
4016 1.0 "DIM. PLS b, skadet (FB)"
"DIM. PLS b, skadet (FB)"
4020 1.0 "DIM. PLS (FB)"

1410"DIM TRAFIKK P+q (FB)"
1655"Vind Verst (X/Y/Z)"

1.00

1655 0.50 "FAT, Vind"
1410 1.00 "FAT, Trafikk"
1655 0.50 "FAT, Vind +Trafikk"

5002

"FAT, Vind +Trafikk"

1.0 "DIM. FAT (FB)"

LC3 Fac3 Name

-1

"Vind Tverss E1"
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SORTCOMB 5091 NA OC  WORST 1072 1 1072 -1 "Vind Tverss E2"
SORTCOMB 5092 NA OC WORST 1073 1 1073 -1 "Vind Tverss E3"
SORTCOMB 5093 NA OC WORST 1074 1 1074 -1 "Vind Tverss E4"
SORTCOMB 5094 NA OC  WORST 1075 1 1075 -1 "Vind Tverss E5"

%

% 501 Trafikk i byggetilstand

% 1001 "Sum egenvekt 0-1.etappe"”

% 1031 "Sum oppspenning full 1-1.etappe"

% 1081 "Sum Kryp Etappe 1-1"

% 5090 "Vind Tverss E1"

% 1670 Temp

%

% BRK BYGGETILSTAND (Ikke sjekket)

%

%SORTCOMB 5100 NA TL ADD 501 0.5 "Etappe 1 BT SLS"
%SORTCOMB 5100 NA OC ADD 1001 1 1031 1 1081 1 "Etappe 1 BT SLS"
%SORTCOMB 5100 NA SC ADD 5090 0.7 "Etappe 1 BT SLS"

%

%SORTCOMB 5101 NA TL ADD 521 05 "Etappe 2 BT SLS"
%SORTCOMB 5101 NA OC ADD 1002 1 1032 1 1082 1 "Etappe 2 BT SLS"
%SORTCOMB 5101 NA SC ADD 5091 0.7 "Etappe 2 BT SLS"

%

%SORTCOMB 5102 NA TL ADD 541 05 "Etappe 3 BT SLS"
%SORTCOMB 5102 NA OC ADD 1003 1 1033 1 1083 1 "Etappe 3 BT SLS"
%SORTCOMB 5102 NA SC ADD 5092 0.7 "Etappe 3 BT SLS"

%

%SORTCOMB 5103 NA TL ADD 561 05 "Etappe 4 BT SLS"
%SORTCOMB 5103 NA OC ADD 1004 1 1034 1 1084 1 "Etappe 4 BT SLS"
%SORTCOMB 5103 NA SC ADD 5093 0.7 "Etappe 4 BT SLS"

%

%SORTCOMB 5104 NA OC ADD 581 0,5 "Etappe 5 BT SLS"
%SORTCOMB 5104 NA OC ADD 1005 1 1035 1 1085 1 "Etappe 5 BT SLS"
%SORTCOMB 5104 NA SC ADD 5094 0.7 "Etappe 5 BT SLS"

%

% BRD BYGGETILSTAND (Ikke sjekket)

%

%SORTCOMB 5140 NA TL ADD 501 1.3 "Etappe 1 BT ULS"
%SORTCOMB 5140 NA OC ADD 1001 1.2 1031 1 1081 1 "Etappe | BT ULS"
%SORTCOMB 5140 NA SC ADD 5090 1.6 "Etappe 1 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5141 NA TL ADD 521 13 "Etappe 2 BT ULS"
%SORTCOMB 5141 NA OC ADD 1002 1.2 1032 1 1082 1 "Etappe 2 BT ULS"
%SORTCOMB 5141 NA SC ADD 5091 1.6 "Etappe 2 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5142 NA TL ADD 541 13 "Etappe 3 BT ULS"
%SORTCOMB 5142 NA OC ADD 1003 1.2 1033 1 1083 1 "Etappe 3 BT ULS"
%SORTCOMB 5142 NA SC ADD 5092 1.6 "Etappe 3 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5143 NA TL ADD 561 13 "Etappe 4 BT ULS"
%SORTCOMB 5143 NA OC ADD 1004 1.2 1034 1 1084 1 "Etappe4 BT ULS"
%SORTCOMB 5143 NA SC ADD 5093 1.6 "Etappe 4 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5144 NA OC ADD 581 0.2 "Etappe 5 BT ULS"
%SORTCOMB 5144 NA OC ADD 1005 1.2 1035 1 1085 1 "Etappe 5 BT ULS"
%SORTCOMB 5144 NA SC ADD 5094 1.6 "Etappe 5 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5160 NA TL ADD 501 13 "Etappe 1 BT ULS"
%SORTCOMB 5160 NA OC ADD 1001 1.2 1021 1 1081 1 "Etappe 1 BT ULS"
%SORTCOMB 5160 NA SC ADD 5090 1.6 1670 0.8 "Etappe 1 BT ULS"
%

%SORTCOMB 5161 NA TL ADD 521 13 "Etappe 2 BT ULS"
%SORTCOMB 5161 NA OC ADD 1002 1.2 1022 1 1082 1 "Etappe2 BT ULS"
%SORTCOMB 5161 NA SC ADD 5091 1.6 1670 0.8 "Etappe 2 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5162 NA TL ADD 541 13 "Etappe 3 BT ULS"
%SORTCOMB 5162 NA OC ADD 1003 1.2 1023 1 1083 1 "Etappe 3 BT ULS"
%SORTCOMB 5162 NA SC ADD 5092 1.6 1670 0.8 "Etappe 3 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5163 NA TL ADD 561 13 "Etappe 4 BT ULS"
%SORTCOMB 5163 NA OC ADD 1004 1.2 1024 1 1084 1 "Etappe4 BT ULS"
%SORTCOMB 5163 NA SC ADD 5093 1.6 1670 0.8 "Etappe 4 BT ULS"

%

%SORTCOMB 5164 NA OC ADD 581 0.2 "Etappe 5 BT ULS"
%SORTCOMB 5164 NA OC ADD 1005 1.2 1025 1 1085 1 "Etappe 5 BT ULS"
%SORTCOMB 5164 NA SC ADD 5094 1.6 1670 0.8 "Etappe 5 BT ULS"
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%
%
%
%

SORTED LINE COMBINATION INPUT

% No  LState El E2 dE SCl1 SC2 dSC  Code
SORTLINE 23 SLS 10 9999 1 1410 1410 1 111111
SORTLINE 24 SLS 109999 1 1420 1420 1 111111
%

%

% ULS A

SORTLINE 115 ULS 10 9999 1 2100 2100 1 111111
%

%

% ULS B

SORTLINE 135 ULS 10 9999 1 2570 2570 1 111111
%

%

% ULSC

SORTLINE 145 ULS 109999 1 2620 2620 1 111111
%

% ULS A/B/C

SORTLINE 155 ULS 10 9999 1 2670 2670 1 111111
%

SORTLINE 156 ULS 20 90 1 2670 2670 1 111111
%

% ULS B med kun jevnt fordelt trafikklast

SORTLINE 159 ULS 10 9999 1 2560 2560 1 111111
%

% ULS A/B/C med full spennarmering for skjarkontroll

SORTLINE 160 ULS 10 9999 1 2710 2710 1 111111
%

% SLS

SORTLINE 215 SLS 10 9999 1 3012 3012 1 111111
SORTLINE 216 ULS 109999 1 3012 3012 1 111111
%

% SLS

SORTLINE 235 SLS 10 9999 1 3024 3024 1 111111
SORTLINE 236 ULS 10 9999 1 3024 3024
m/tilleggsmomenter"

%

% SLS

SORTLINE 245 SLS 10 9999 1 3035 3035 1 111111
SORTLINE 246 ULS 10 9999 1 3035 3035 1 111111
%

% SLS

SORTLINE 255 SLS 10 9999 1 3045 3045 1 111111
SORTLINE 256 ULS 10 9999 1 3045 3045
m/tilleggsmomenter FB"

%

% SLS

SORTLINE 265 SLS 10 9999 1 3050 3050 1 111111
SORTLINE 266 ULS 10 9999 1 3050 3050 1 111111
for sgyle/fundament dimensjonering Far med tilleggsmom

%

% PLS

SORTLINE 315 PLS 10 9999 1 4005 4005 1 111111
SORTLINE 316 PLS 20 90 1 4005 4005 1 111111
SORTLINE 317 PLS 10 9999 1 4010 4010 1 111111
SORTLINE 318 ULS 20 9999 1 4010 4010 1 111111
SORTLINE 319 ULS 10 9999 1 4005 4005 1 111111
SORTLINE 320 PLS 10 9999 1 4020 4020 1 111111
SORTLINE 400 PLS 10 9999 1 1010 1010 1 111111
%

% Utmatting, FAT

SORTLINE 415 ULS 10 9999 1 5005 5005 1 111111
%

%Byggetilstand

%Full oppspenning

%SORTLINE 901 SLS 10 9999 1 5100 5100 1 111111
%SORTLINE 902 SLS 109999 1 5101 5101 1 111111
%SORTLINE 903 SLS 10 9999 1 5102 5102 1 111111
%SORTLINE 904 SLS 10 9999 1 5103 5103 1 111111
%SORTLINE 905 SLS 10 9999 1 5104 5104 1 111111

%

% %ZFull oppspenning

Name
"Dim. Traf. p+q FB"
"Dim. Traf. Bare q FB"

"ULS-A FB"

"ULS-B FB"

"ULS-C FB"

"MAX ULS A/B/C FB"

"MAX ULS soyler A/B/C FB"

"DIM ULS B m/ bare q (FB)"

"MAX ULS A/B/C skjarkontroll"

"SLS-Karakteristisk FB"
"SLS-Karakteristisk FB m/tilleggsmomenter"

"SLS-Sjeldent forekommende FB"
1 111111 "SLS-Sjeldent forekommende FB

"SLS-Ofte forekommende FB"
"SLS-Ofte forekommende m/tilleggsmomenter FB"

"SLS-Tilneermet permanent (Riss) FB"
1 111111 "SLS-Tilnermet permanent (Riss)

"MAX SLS FB"

"MAX SLS FB samme som 265 men ULS" %

"Max PLS a Pékjering"

"Max PLS a Seyler Pékjoring"
"DIM. PLS a, jordskjelv (FB)"
"DIM PLS a, jordskjelv m/ULS tilleggsmoment"
"Max PLS a pakjering m/ULS tilleggsmoment"
"DIM. PLS b, skadet (FB)"
" Differansesetninger"

"Dim. FAT"

"Etappe 1 BT SLS"
"Etappe 2 BT SLS"
"Etappe 3 BT SLS"
"Etappe 4 BT SLS"
"Etappe 5 BT SLS"
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%SORTLINE 911 ULS 10 9999 1 5140 5140 1 111111 "Etappe 1 BT ULS"

%SORTLINE 912 ULS 10 9999 1 5141 5141 1 111111 "Etappe 2 BT ULS"

%SORTLINE 913 ULS 10 9999 1 5142 5142 1 111111 "Etappe 3 BT ULS"

%SORTLINE 914 ULS 10 9999 1 5143 5143 1 111111 "Etappe 4 BT ULS"

%SORTLINE 915 ULS 10 9999 1 5144 5144 1 111111 "Etappe 5 BT ULS"

%

% %Tvang

%SORTLINE 921 ULS 10 9999 1 5160 5160 1 111111 "Etappe 1 BT ULS"

%SORTLINE 922 ULS 10 9999 1 5161 5161 1 111111 "Etappe 2 BT ULS"

%SORTLINE 923 ULS 10 9999 1 5162 5162 1 111111 "Etappe 3 BT ULS"

%SORTLINE 924 ULS 10 9999 1 5163 5163 1 111111 "Etappe 4 BT ULS"

%SORTLINE 925 ULS 10 9999 1 5164 5164 1 111111 "Etappe 5 BT ULS"

%

% %Hjelpetilstand Skjarberegn full oppspenning

SORTLINE 800 ULS 10 9999 1 2680 2680 1 111111 "MAX ULS A Skjer Full oppsp"
SORTLINE 801 ULS 109999 1 2690 2690 1 111111 "MAX ULS B Skjer Full oppsp"
SORTLINE 802 ULS 10 9999 1 2700 2700 1 111111 "MAX ULS C Skjer Full oppsp"
SORTLINE 803 ULS 10 9999 1 2710 2710 1 111111 "MAX ULS A/B/C Skjer Full oppsp"

%%%

%

%

%END INPUT%
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