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REFERAT

| denna rapport presenteras naturvetenskapliga analyser fran Einargarden. Resultatet fran
makrofossilanalysen visar att man har odlat agnekledd bygg (Hordeum vulgare var. vulgare) pa
Einargarden. De flesta Cerealia fran stolphal daterades till folkvandringstid, vilket stammer
overens med hustyp och fynd. Forkolnad makrofossil hittades i de flesta stolphdl i huset vilket
tyder pa att huset har brunnit. Det hoga antal Cerealia i norra delen av huset tyder pa ett rum
for forvaring av korn. Knollhestehavre (Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum) identifierades
fran stolphal, grop och eldstad. En dyrkningsprofil i narheten av langhuset innehdll pollen som
tyder pa o6ppen, kulturpdverkad mark, som troligen representerar forhistorisk dyrkning och
modern matjord. En gyttjeprofil i norra delen av utgravningsomradet representerar senare delen
av mesolitikum (ca. 7000-6000 cal. BP) och innehdll pollen som tyder pa att landskapet
dominerades av blandskog. Vid Einargarden finns sediment som representerar miljon i omradet
de sista ca 30 000 aren. Langhuset vid Einargarden daterades till folkvandringstid da havsnivan
lag ca 2-3 meter hogre an idag.
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1. Inledning

| samband med planerad bebyggelse pa Einargarden i Sande, Sola kommun, Rogaland,
genomfordes en arkeologisk undersokning (Fig. 1). Utgrévningen utfordes av Arkeologisk
Museum, Universitetet i Stavanger, pa uppdrag av Semmevagen | AS. Vid utgravningen
patraffades strukturer efter langhus fran jarnaldern, keramik fran flera tidsperioder, grefter och
en storre mgdding. Omradet var delvis stért av yngre aktiviteter. | samband med utgravningen
gjordes en naturvetenskaplig undersékning. Makrofossilprover samlades in fran stolphal och
anlaggningar i anslutning till langhuset. Pollenprover samlades in fran tva markprofiler, varav
en ocksa provtogs for makrofossil. Resultaten fran de naturvetenskapliga undersokningarna
presenteras i denna rapport. Den arkeologiska undersokningen presenteras i en separat rapport
(Aanderaa 2015).

HORDALAND i i

| musTAGDER
ROGALAND J

¢ vESFAGDER

*Einargarden

-@ o Bim
Figur 1. Karta 6ver Rogaland med Einargardens lage markerat. Bearbetning: Eli-Christine
Soltvedt.

Tidigare undersékningar av langhus med arkeobotaniska metoder har kunnat pavisa boplatsers
ekonomier, funktionsindelning baserat pa den rumsliga spridningen av vaxter (Grabowski
2014, Ramqvist 1983:153ff), odlingstekniker (Viklund 1998), godsling av akrar baserat pa fynd
av akerogras (Bakkevig 1998, Engelmark 1985a, Engelmark 1998) och datering av hus utifran
véaxtmaterialets frosammansattning (Gustafsson 1995). Stolphal provtas for att de innehaller
eroderat boplatsmaterial fran golven, nar stolparna brunnit eller ruttnat (Engelmark 1985b). |
langhus som inte har brunnit aterfinns forkolnat arkeobotaniskt material framst i anslutning till
eldstader (Engelmark & Olofsson 2001:613). Pollenanalys fran dyrkningsprofiler ger
information om lokal vegetation och markanvéandning, sdsom odlade sadesslag, akerogras,
angsmark, betesaktivitet och godsling (Bardseth & Sandvik 2010).
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2. Metod

2.1. Makrofossilanalys

Totalt 44 makrofossilprover samlades in fran stolphal, anlaggningar och dyrkningsprofil i
anslutning till langhuset. Fyra av dessa (prov 14-17) var fran dyrkningsprofil (profil 2).
Provernas storlek var 1-4 liter, varav de flesta ca 4 liter. Proverna floterades vid Arkeologisk
Museum med floteringsmaskin med maskvidd 0,5 mm som samlar upp fréer och véxtrester
(Bakkevig et al. 2002). Makrofossilproverna torkades darefter och sorterades under stereolupp
med 7,5x till 112,5x forstoring. Till hjalp for identifiering av fromaterialet anvandes
referenslitteratur (Cappers et al. 2006, Jacomet 2006). Prover i rapporten anges pa kartbild och
i diagram med ett fyrsiffrigt nummer (intrasis-ID). | tabeller ar proverna ordnade efter
provnummer (nat.vit. j. nr). | texten bendamns prover med ett tvasiffrigt provnummer (nat. vit.
j. nr.) och ett fyrsiffrigt nummer (intrasis-ID) som aterfinns pa karta (Fig. 2, Vedlegg 1).
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Figur 2. Karta dver langhuset vid Einargarden.
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2.3. Pollenanalys

Totalt 26 pollenprover samlades in fran dyrkningsprofil (profil 2) och gyttjeprofil (profil 3) i
omradet. Av dessa togs 13 ut fran dyrkningsprofilen (varav 6 analyserades) och 13 togs ut fran
kasseprover fran gyttjeprofilen (alla 13 analyserades). Proverna samlades in av Sara Westling,
Jenny Ahlgvist, Eli-Christine Soltvedt och Daniel Fredh. Proverna preparerades i laboratorium
av Tamara Wirnovskaia. Varje prov (1 ml) behandlades med kaliumhydroxid (KOH),
vatefluorid (HF) och acetolys enligt Faegri og Iversen (1989).

Proverna analyserades med avseende pa innehall av pollen, sporer och mikroskopiskt trakol
(>20 um). Identifieringen utférdes av Daniel Fredh och gjordes med hjilp av stereomikroskop
(forstoring 400, 630 och/eller 1000 x), litteratur (Moore et al., 1991; Beug, 2004; Punt et al.,
1976-2009) och referenssamlingen vid Arkeologisk museum, Universitetet i Stavanger.

For alla identifierade pollen, sporer och trdkol berdknades procentuell fordelning och
koncentration (antal/ml). Berékningar och diagram gjordes med hjélp av datorprogrammet Tilia
1.7.16 (Grimm, Copyright 1991-2011).

Vid procentberdkning ingick alla trad, buskar, dvargbuskar och orter i bassumman och
enskilda procentvérden berdknades i forhallande till denna. Procentvarden for sporer och trakol
berdknades i forhallande till bassumman + summan av den aktuella fossiltypen.

Tva tabletter av Lycopodium clavatum-sporer tillsattes varje prov for att mojliggora
berdkning av koncentration (Stockmarr, 1971). Till proverna anvéndes batch nr. 483216 som
innehaller 18583 + 1708 sporer per tablett. Lycopodium-sporerna ar tillverkade vid Geologiska
institutionen, Lunds universitet. Koncentration for varje taxa berdknades med formeln: Antal
réknade pollen x antal Lycopodium-sporer per tablett x antal tabletter / antal réknade
Lycopodium-sporer.

Trad och buskar, dvargbuskar, érter och sporvaxter presenteras i separata grupper. Orterna
har vidare delats in i vanliga marktyper, dvs. aker- och ruderatmark eller ang- och betesmark.
Denna indelning och tolkningar ar baserade pa Behre (1981), Gaillard & Berglund (1988),
Fremstad (1997), Mossberg & Stenberg (2007) och Gaillard (2007).

2.2. 14C-datering

Totalt 14 prover sandes till Beta Analytic Inc i Miami, USA, for **C-datering (Vedlegg 3). Tio
prover daterades fran langhuset, ett prov fran dyrkningsprofilen och tre prover fran
gyttjeprofilen.

Fran langhuset daterades sadeskorn fran fyra stolphal (prov 72, 9159, prov 99 , 9226, prov
125, 9240, prov 18, 9045) och hasselnotsskal fran ett stolphal (prov 132, 9560). Sadeskorn
daterades fran den norra eldstaden 2A17448 (prov 97, 9217) , fran den sodra eldstaden 2Al
4872 (prov 136, 9571), fran gropen 2AS2480 (prov 126, 9242) , fran graft 2AD355 (prov 129,
9248) och fran maddingen 2A9315 beldgen norr om langhuset (prov 123, 9565).

Fran lager 2 i dyrkningsprofilen (profil 2) daterades fyra stengelfragment (prov nr 16).
Annan typ av daterbart material, sasom kulturvéxter, saknades i denna profil.

Fran gyttjeprofilen (profil 3) daterades tre makrofossil bestaende av 2 barkbitar (prov 165),
2 kvistar (prov 174) och ca 10 lévfragment (prov 175). De tre dateringarna modellerades i
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OxCal 4.2 for att berakna alder for samtliga pollenprover (Bronk Ramsey 2009, Reimer et al.
2013). | programmet anvandes “P-sequence” som tar hansyn till provens stratigrafiska lage
(Bronk Ramsey 2008). Vi anvande ocksa "variable k-value” som later programmet sjalv
berdkna den optimala variationen i ackumulation av sediment (Bronk Ramsey & Lee 2013).

2.4. Stratigrafisk beskrivning

Tva djupare schakt gjordes i utgravningsomradet (ca 130 och 230 cm djupa). Lagren i schakten
beskrevs med avseende pa farg, struktur, kornstorlek och organiskt innehall. Beskrivningarna
anvandes for att tolka havsnivan och landskapets forandring i forhallande till de arkeologiska
ldmningarna.

3. Resultat

3.1. Langhus

3.1.1. Makrofossilanalys langhus

Stolphal och anlaggningar innehdll forkolnat material bestaende av agnekledd bygg (Hordeum
vulgare var. vulgare), Cerealia, havre (Avena), ogrésvaxter, angsvéxter, hasselndtsskal,
knollhestehavre samt benfragment. Koncentrationen av fron och trakol var mycket lag. De
flesta véaxterna fran stolphalen var forkolnade vilket tyder pa att huset har brunnit. I norra delen
av huset lag flertalet av de analyserade stolphalen néara varandra. Flera av dessa innehdll ett
liknande fromaterial. Resterande prover som analyserats fran langhuset innehdll en varierad
artsammansattning och varierad mangd fron. De 6vriga anlaggningarna (ildsted, graft och
mgdding) hade &ven de ett varierat innehall av fromaterial (Fig. 6).

Odlade vaxter
De flesta stolphal innehdll Cerealia. Antal Cerealia per prov var relativt lagt (mellan 5-10 korn)
och ibland férekom endast fragment. Den storsta andelen bygg, Cerealia och Cerealiafragment
fanns soder om eldstaden i den norra delen av langhuset (Fig. 5-7). | den delen av huset
patraffades totalt 848 Cerealia varav 298 kunde identifieras till agnekledd bygg, vilka forekom
framst i proverna 18 (9045), 26 (9035), 28 (9039), 49 (9076), 50 (9094), 54 (9067), 55 (9073),
79 (9133), 97 (9217), 124 (9239), 125 (9240), 127 (9154). De flesta korn av agnekledd bygg
var valbevarade vilket tyder pa att de inte blivit hart branda. En stor del av samtliga korn var
dock svara att identifiera till art, for att kornens yta var skadad, men de flesta liknar bygg. Fyra
korn av bygg i prov 125 (9240) hade sma djupa hal som majligen ar spar efter insektsangrepp.
Agnekledd bygg ar vanlig under jarnalder i Skandinavien. Under senneolitikum och
bronsalder har naken bygg odlats i Rogaland (Rindal 2011:61). Agnekledd bygg barjar odlas i
omradet under forromersk jarnalder (ca 500 BC), tidpunkten for dvergangen fran odling av
naken bygg till agnekledd bygg i Rogaland (Bgrsheim & Soltvedt 2002, Bakkevig 1998:56).



Nagra prover hade ett relativt Iagt inslag av havre (32 fron) som ej kunde artbestammas
nérmare an till slaktet Avena, darmed oké&nt om havren &r den odlade arten, sativa, eller har véxt
som ogras, fatua. Havre patraffades framst tillsammans med agnekledd bygg. Ett havrefro
patraffades aven som enda makrofossila fynd i langhusets mellersta del, men identifieringen av
detta fro ar nagot oséker (prov nr 76, 9141).

Ogras

| proverna fran huset forekom sex vanliga ogras, totalt 51 fron. De flesta ogras forekom i
stolphal tillsammans med Cerealia. Ogrés var ocksa vanligast (tillsammans med angsvaxter) i
eldstaderna (Fig. 8, Vedlegg 2).

Dunda (Galeopsis ladanum) &r en ettarig 6rt som blir 20-50 cm hdg och har ca 300 fron per
planta. Den vaxer pa naringsrik 16s mark och som ogrés i akrar (Korsmo et al. 1981).

Krushgymol (Rumex crispus) ar en flerarig 6rt som blir 60-150 cm hdg och har ca 3 700
fron per planta. Den vaxer pa naringsrik jord vid gardar och pa havsstrander. Den vaxer ocksa
i betesmarker, d&ngar och som ogras i akrar (Korsmo et al. 1981, Mossberg & Stenberg 2007).

Vassarve (Stellaria media) ar ettarig och véxer pa fuktig kvaverik mark, sasom hagar, akrar,
vagkanter och ruderatmarker. Den kan bli upp till 45 cm hdg (Mossberg & Stenberg 2007).
Vassarve ar ett av de vanligaste ograsen pa forhistoriska boplatser och i godslade éakrar
(Korsmo et al. 1981, Tunon et al. 2005:203). Vassarve har anvéants som medicinalvaxt (Tunon
et al. 2005:234) och till fargning i aldre tider (Hoeg 1976).

Linbendel (Spergula arvensis) ar en ettarig ort som blir upp till 40 cm hog och har ca 3 200
fron per planta (Korsmo et al. 1981). Den vaxer i akrar, pa strander och pa ruderatmarker
(Mossberg & Stenberg 2007) och trivs pa kalkfattig sur jord (Korsmo et al. 1981). Linbendel
har anvénts som nyttovaxt och som fodervéxt till djur (Hoeg 1976). Det latinska artnamnet
arvensis syftar pa aker.

Meldestokk (Chenopodium album) blir 10-120 cm hdg. Den véxer pa éppna kulturmarker
vid gardar och ar ett besvarligt ogras i akrar. Den trivs i 16s, fuktig och godslad jord. Antal fron
per planta varierar mellan 3 000 och 20 000 (Korsmo et al. 1981, Mossberg & Stenberg 2007).

Kjertelhgnsegras (Persicaria lapathifolia) &r sommarettarig och blir ca 60 cm hdg. Antal
fron per planta ar ca 800. Den trivs pa naringsrika fuktiga platser (sasom strander) och ar ett
vanligt ogras i akrar (Mossberg & Stenberg 2007, Korsmo et al. 1981).

Angsmarksvaxter

Starr (Carex), gras (Poaceae), smalkjempe och mureslekta forekom i flera stolphal i ett lagt
antal. De flesta fynden gjordes i prov 97 (9217) fran den norra eldstaden (som innehdll 8 fron
av smalkjempe och mureslekta) och i prov 126 (9242) fran gropen (som innehéll 8 frén av
smalkjempe, mureslekta och gras). Ett lagt antal fron av gras forekom i sodra eldstaden, graften,
gropen och i tre stolphal. Fron fran angsmarksvéaxten smalkjempe (Plantago lanceolata) och
fran ograset kartelhgnsegras (Persicaria lapathifolia) var vanligast i stolphalen.

Smalkjempe (Plantago lanceolata) ar flerarig och blir 10-50 cm hdg (Mossberg & Stenberg
2007). Den har ca 1500 fron per planta. Den vaxer pa torr och basisk jord i grasmark (sasom
angar) och patraffas som ogrés i betesmarker (Korsmo et al. 1981).

Mureslekta (Potentilla) bestar av flerariga orter och omfattar ett tjugotal arter i
Skandinavien. Arter i mureslekta vaxer pa havsstrander, angsmark och odlad mark (Mossberg
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& Stenberg 2007, Korsmo et al. 1981). En del av dem &r kénda fran historisk tid i Norge och
Sverige som medicinal-, farg- och fodervaxter (Hgeg 1976).

Ovriga véxter
Bitar av hasselnotsskal forekom i de flesta stolphal fran langhuset. Hassel (Corylus avellana)
ar ett trad som véxer pa naringsrik mark i skog och hagar. Hasselnotter ar ett vanligt inslag pa
forhistoriska boplatser i Skandinavien. Hasselnotter patraffas ocksa i exklusiva gravkontexter
under t.ex. jarnaldern (Ramgqvist 1992:107, Arwidsson 1977:91). Hasselnoten har ocksa étits i
historisk tid och tradet har bland annat anvants till nédbréd och redskap (Tunén et al. 2005).
Enstaka rotknolar av knollhestehavre (Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum) patréaffades
bade i norra och sodra delen av langhuset. | den norra delen (i samma omrade som det hoga
antalet korn) patraffades en rotkndl fran ett stolphal (prov 79, 9133, Fig. 4) och tre rotknolar
fran gropen bredvid detta stolphal (prov 126, 9242, Fig. 3). | sodra delen av huset patraffades
en rotkndl fran eldstaden (prov 136, 9571) och en rotkndl i ett stolphal soder om eldstaden (prov
25, 9018). Hestehavre (Arrhenatherum elatius) vaxer i Sydskandinavien och saknar rotkndlar
medan underarten A. bulbosum har rotknélar och véxer naturligt i andra delar av Europa (Lid
& Lid 2005). | Europa har rotkndlar patraffats i kremationsgravar fran bronsalder och pa
boplatser fran jarnalder (Roehrs et al. 2013). | Skandinavien har rotknolar patraffats i flera olika
kontexter och fran olika tidsperioder. | Norge gjordes det forsta fyndet 2011 i hus fran
forromersk jarnalder i Rogaland (Soltvedt & Jensen 2011). I Sverige har man funnit rotknélar
pa boplatser (Gustafsson 1995) och i gravar fran jarnalder och vikingatid (Engelmark 1984,
Viklund 2002:200f, Hansson 2005). | Danmark har man funnit rotknélar i kremationsgravar
fran bronsalder och jarnalder och i langhus (bl.a. stolphdl) fran jarnalder (Robinson 1994,
Jensen et al. 2010). Rotkndlar har tolkats bade som rituell och funktionell vaxt, da den patraffas
i flera olika kontexter och tidsperioder (Jensen et al. 2010, Viklund 2002).

Figur 3. Knollhestehavre (Arrhenatherum elatius
subsp. bulbosum). Prov 126 (9242), grop.



Figur 4. Knollhestehavre (Arrhenatherum elatius
subsp. bulbosum). Prov 79 (9133), stolphal.

Ildsted 2A17448

Provet fran eldstaden i den norra delen av langhuset (prov 97, 9217) var pa tre liter och inneholl
ett fro av agnekledd bygg (Hordeum vulgare var. vulgare), tva Cerealia, 7 fron av
angsmarksvaxten smalkjempe (Plantago lanceolata), ett fro av vassarve (Stellaria media), ett
fro av linbendel (Spergula arvensis), ett fro av kjertelhgnsegras (Persicaria lapathifolia), ett
fr6 av krushgymole (Rumex crispus) samt ett fro som liknar mureslekta (cf. Potentilla). Bland
dessa ogras vaxer de flesta i akrar. Krushgymole (Rumex crispus) vaxer pa kulturmarker, gardar
och havsstrander. Smalkjempe (Plantago lanceolata) och mureslekta (Potentilla spp.) vaxer pa
angar.

Ildsted 2Al 4872

Provet fran eldstaden i den sodra delen av langhuset (prov 136, 9571) var pa fyra liter och
innehall tva Cerealia, tva fron av linbendel (Spergula arvensis), tva fron av kjertelhgnsegras
(Persicaria lapathifolia), tva fron av meldestokk (Chenopodium album). Dessa tre sistnamnda
véxterna dr ogras som trivs i akrar och pa fuktig, kalkfattig, sur och naringsrik mark. Det finns
indikationer pa att linbendel, meldestokk och hgnsegras har anvants till mat (Tunon et al.
2005:226). Provet inneholl aven tva fron av gras (Poaceae), 8 fron som inte kunde identifieras
och en rotknol av knollhestehavre (Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum).

Gragft 2AV7511
Ett prov pa 1,5 liter samlades fran en graft (prov 138, 10474) i fran norra delen av langhuset (i
nérheten av eldstad 2A17448). Provet innehdéll endast ett fro av gras (Poaceae) och ett trékol.

Grop 2AS2480

Provet fran gropen (prov 126, 9242) var pa tre liter och inneholl ett bygg (Hordeum), tva
Cerealia, tva fron av smalkjempe (Plantago lanceolata), tre fron som liknar mureslekta (cf.
Potentilla spp.), och tre fron av gras (Poaceae). De tre sistndmnda &r angsmarksvaxter. Provet
innehall aven tva rotknolar av knollhestehavre (Arrhenatherum elatius subsp. bulbosum).
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3.2.1. Makrofossilanalys mgdding och graft

Mgdding 2A9315,

Ett prov samlades in fran mgddingen norr om langhuset (prov 123, 9565). Provet var pa fyra
liter och inneholl ett Cerealia, 6 Cerealiafragment, en bit hasselndtsskal (Corylus avellana), tva
fron som inte kunde identifieras, atta bitar trakol/bark och fyra benfragment.

Graft 2AD355

Makrofossilprov nr 129 (9248) var pa fyra liter och innehdll tva bygg (Hordeum), en bit
hasselndtsskal (Corylus avellana), ett fro av kjertelhansegras (Persicaria lapathifolia) och 1 ml
trakol.

Anlaggningar

16

14
12
I
m B B -

9248 groft 9217 ildsted norr 9242 grop 9565 mgdding 9571 ildsted sgr 10474 greft

antal
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Figur 8. Fordelning av antal fron och vaxtmakrofossil i anlaggningar.

3.2.3. *C-dateringar av langhuset och anlaggningar omkring

Fran omradet vid huset daterades nio sadeskorn fran stolphal, eldstader, mgdding och grop samt
ett hasselnotsskal fran stolphal (Fig. 9, Vedlegg 4). Dateringarna hamnade inom intervallet 45
BC-AD 595, varav flest prover daterades till 400- och 500-talet.

Fyra sadeskorn daterades fran den norra delen av langhuset: ett agnekledd bygg (prov 18,
9045) fran stolphal daterades till cal. AD 420-575 (2 sigma), ett Cerealia (prov 97, 9217) fran
den norra eldstaden 2A17448 daterades till cal. AD 400-545 (2 sigma), ett bygg (prov 126,
9242) fran gropen 2AS2480 daterades till cal. AD 425 -595 (2 sigma) och ett agnekledd bygg
(prov 125, 9240) fran stolphal daterades till cal. AD 400 -545 (2 sigma).

Tre sadeskorn och ett hasselndtsskal daterades fran den sodra delen av langhuset: ett halvt
Cerealia (prov 99, 9226) fran stolphal daterades till cal. AD 335 till 425 (2 sigma), tva
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hasselnotsskal (prov 132, 9560) fran stolphal daterades till cal. AD 255-405 (2 sigma), ett
Cerealia (prov 136, 9571) fran eldstaden (svar att identifiera till art) daterades till cal. AD 420-
570 (2 sigma) och ett halvt Cerealia (prov 72, 9159) fran stolphal daterades cal. AD 5-125 (2
sigma).

Tva sadeskorn daterades fran de 6vriga anlaggningarna: ett Cerealia (prov 123, 9565) fran
mgddingen 2A9315 (belagen norr om langhuset) daterades till cal. AD 235-385 (2 sigma) och
ett Cerealia (prov 129, 9248) fran greften daterades till cal. 45 BC-AD 70 (2 sigma).

OxCal v4.2.4 Bronk Ramsey (2013); r:5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)

R_Date 126 e e
R_Date 18 R e iz

R _Date 125 i

R D
R D
R_D
R D

ate 99
ate 132
ate 123
ate 72

R_Date 129

400 200 1calBC/1calAD 201 401 601

Calibrated date (calBC/calAD)

Figur 9. Alla dateringar fran langhuset och anlaggningar omkring. Gul=séadesslag, bla=
hasselndtsskal. Svart text=grop/mgddig/greft, rod text=stolphal, gron text=eldstad.

3.3. Dyrkningsprofil

3.3.1. Makrofossilanalys dyrkningsprofil

De fyra makrofossilprover som samlades in fran profilen innehdll ett sparsamt antal arter och
fron. Prov 14 fran lager 5 (2,6 liter) inneholl 14 forkolnade fron av vassarve (Stellaria media),
ett fro av mureslekta (cf. Potentilla sp.) och ett fr6 av gras (cf. Poaceae). Prov 15 fran lager 3
(3 liter) innehdll fyra fron av vassarve (Stellaria media), tre linbendel (Spergula arvensis), fyra
mureslekta (cf. Potentilla sp.), tre gras (cf. Poaceae), fyra mojliga Cerealiafragment samt 1 ml
trakol. Prov 16 fran lager 2 (4 liter) inneholl 18 fron av linbendel (Spergula arvensis), tva
mureslekta (cf Potentilla sp.), 6 gras (Poaceae) samt 20 stengelfragment. Prov 17 fran lager 1
(undergrunden) inneholl endast ett fro av vassarve (Stellaria media) som var daligt brand, samt
tva sma kvistar. Lager 3 och 2 i profilen innehdll flest antal froer fran linbendel (Spergula
arvensis) och vassarve (Stellaria media) som bada ar ogréas. De trivs pa kulturpaverkad mark,
speciellt i akrar. Mureslekta bestar av manga olika arter som véxer pa olika typer av mark,
sdsom angsmark, havsstrander och akrar.
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Figur 10. Dyrkningsprbfil (;;rbfil 25 .Lger ch pléts for provuttag markerat.

3.3.2. Datering dyrkningsprofil
Pa grund av brist pa sadeskorn i profilen daterades fyra stengelfragment. Dessa var fran lager 2
(prov 16) och daterades till cal. 780-510 BC (2 sigma).

3.3.3. Pollenanalys dyrkningsprofil

Sex prover analyserades fran dyrkningsprofilen (Fig. 11). Endast tva av dessa (i évre delen av
profilen, lager 5), som antas representera modern dyrkning, innehdll tillrackligt antal pollen for
att berdkna procentuell férdelning av pollentaxa.

Ovre delen av profilen (lager 5) innehdll pollen fran trad (ca 38%), dvargbuskar (3-8%) och
orter (54-59%). Aven sporvixter (11-14%) och trakol (16-17%) forekom. Innehallet
dominerades av gras (Poaceae), darefter bjark (Betula) och or (Alnus). Kornpollen férekom i
form av bygg (Hordeum type) och hvete (Triticum type). Orter som &r vanliga pa aker och
ruderatmark forkom i form av ryllik (Achillea-type), korsblomst (Brassicaceae), hgnsegras
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(Polygonum persicaria) och linbendel (Spergula arvensis). Pollentyper som indikerar &ngs- och
betesmark forekom i form av mjedurt (Filipendula), smalkjempe (Plantago lanceolata), gras
(Poaceae), engsoleie (Ranunculus acris-type), engsyre (Rumex acetosa type), blaknapp
(Succisa) och kvitklgver (Trifolium repens).

Undre delen av profilen (lager 2-3) antas representera forhistorisk dyrkning. Lagren innehdll
pollen fran bygg (Hordeum type) som vaxer i akrar och gras som véxter pa dng och betesmark.
Orter som indikerar aker och ruderatmark férekom i form av malurt (Artemisia) och korsblomst
(Brassicaceae).

Sammantaget ar det svart att siga nagot om utvecklingen over tid pa grund av det laga antal
pollen i de flesta prover. De taxa som férekom tyder till storsta delen pa kulturpaverkad mark,
sasom aker och betesmark.
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3.4. Gyttjeprofil

3.4.1. Stratigrafi
| nordvastra delen av utgravningsomradet 6ppnades ett schakt (profil 3). Schaktet var ca 230

cm djupt och belaget ca 2 meter Gver dagens havsniva. | samband med féltarbetet identifierades
nio lager (Fig. 12-13, Vedlegg 7). Underst i profilen fanns blagra lera, som var blandat med
stenar och block i 6vergangen mot lager 1. Lager 1 bestod av grov snacksand, med mycket
ostronskal. Lager 2 bestod av fin- och mellansand. Lager 3 bestod av mérkbrun gyttja med
vaxtdelar. Nagra snackskal forekom i ett lager i gyttjan i 6stra delen av profilen. Lager 4 &r en
overgangsson till lager 5 som bestod av morkbrun sandig gyttja med véxtdelar och tunna
sandlinser. Lager 6 bestod av vaxelvis fin/mellansand och paleosoler. Lager 7 bestod av fin- till
mellansand, med nagra paleosoler. Lager 8 bestod av mellan- till grovsand med inslag av sten
och grus. Lager 9 bestod av sandig humus (matjord).
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Fir 1. Gyttjeprofil (profil 3). Lager och plats for povuttag markerat.

3.4.2. Datering gyttjeprofil

Tre makrofossil fran gyttjeprofilen daterades till 7005-6880, 6780-6655 och 6185-5950 cal. BP
(2 sigma). Dateringarna visar att gyttjan avsattes mellan ca 7000 och 6000 BP, vilket motsvarar
ungefarlig tid for maximum pa Tapestransgressionen, da havsytan var ca. 8 meter ovanfor
gyttjeprofilen (Prgsch-Danielsen 2006). Eftersom det daterade materialet &r identifierat som
terrestriskt (dvs. kontakt med atmosfaren da det véxte) bor det inte vara nagon risk for
reservoareffekt.
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Resultatet fran modelleringen i OxCal tyder pa att gyttjan avsattes successivt med en
hastighet pa ca 1,3 mm per ar (Fig. 14). Sedimentationshastigheten ser ut att ha varit nagot
snabbare i undre halvan av profilen. Alder for varje prov berdknades i programmet baserat pa
tid/djup-modellen. De 6versta 20 cm bor tolkas med forsiktighet eftersom denna del av profilen
bestod av en annan typ av sediment och for det saknas dateringar i denna del av profilen.

‘OxCal v4.2.4 Bronk Ramsey (2013); 5 IntCal13

curve (Reimer et al 2013)
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Figur 14. Tid/djup-modell baserat pa tre dateringar fran gyttjeprofilen. Fran OxCal 4.2.

3.4.3. Pollenanalys gyttjeprofil

13 prover analyserades fran gyttjeprofilen (Fig. 15). Gyttjan antas vara avsatt i vatten och
representera den omgivande vegetationen. Eftersom gyttjan daterats till ca. 7000-6000 cal. BP
bor polleninnehallet till stor del representera vegetationen i omradet i slutet pa Mesolitikum.
Profilen innehdll manga véalbevarade pollenkorn. Variationen av polleninnehallet var relativt
liten, vilket visar att vegetationen var ganska stabil mellan 7000 och 6000 cal. BP.
Pollensammanséttningen dominerades av trad (86-98%), framst or (Alnus), bjerk (Betula),
hassel (Corylus), furu (Pinus) och eik (Quercus). Alm (Ulmus) var ocksa ganska vanlig och det
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férekom 16nn (Acer), ask (Fraxinus), rogn (Sorbus) och lind (Tilia). Pollensammansattningen

tyder pa ett nagot varmare klimat och en relativt opaverkad natur, bestaende av blandskog med

flera 16vtrad som var vanliga under mitten av holocen (Prgsch-Danielsen & Simonsen 2000).
Profilen innehdll en liten del lyng och orter (13-2%). Flera av de identifierade orterna trivs

pa 6ppen mark, vilket tyder pa en 6ppen strandang eller éppningar i skogen. Andel gras var
nagot storre i den dvre delen.
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3.5. Stratigrafi Sjakt 1

I sodra delen av omradet dppnades ett schakt, strax véster om langhuset (profil 1). Schaktet var
ca 130 cm djupt och belaget ca 6 meter éver dagens havsniva. | samband med féltarbetet
identifierades atta lager (Fig. 16, Vedlegg 7). Lager 1 (i botten av schaktet) bestod av sandig
morén tackt av ett relativt tunt lager av grusig sand (lager 2). Lager 3 (ovanfor sanden) var
mycket flackigt och inneholl sandig, gyttjig, lerig silt (dvs. med ett organiskt innehall). Ovanpa
det organiska lagret, 1ag tva tunnare lager: mellansand (lager 4) och lerig sand (lager 5). Lager
6 bestod av stratifierad mellansand och lager 7 av massiv mellansand. Overst i profilen fanns
dyrkningslag (lager 8).

4. Sammanfattning och diskussion

4.1. Makrofossilanalys och dateringar

Resultatet fran makrofossilanalysen visar att man har odlat agnekledd bygg pa Einargarden.
Det vanligaste ogrds som forekommer tillsammans med Cerealia &r kjertelhgnsegras
(Persicaria lapathifolia) som tyder pa godslade akrar, vilket ar typiskt for jarnaldern.
Akerograsen vassarve (Stellaria media) och linbendel (Spergula arvensis) férekommer i
enstaka stolphal och trivs i fuktig mark.

De flesta Cerealia fran stolphal daterades till folkvandringstid, vilket stammer 6verens med
hustyp och fynd. Agnekledd bygg var ocksa det vanligaste kornet i Nordeuropa under
folkvandringstiden (Rindal 2011). Nagra Cerealia daterades till &ldre perioder: tva Cerelia
daterades till omkring forsta arhundradet e. Kr. (ett fran stolphal i den sodra delen av huset och
ett fran greften 2AD355 norr om langhuset), ett Cerealia till cal. AD 235-385 (fran mgddingen)
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och ett Cerealia till cal. AD 335 till 425 (fran stolphal i sodra delen av huset). De aldre
dateringarna av sadeskorn tyder pa att dyrkning forekommit i omradet innan langhuset byggdes.

Forkolnad makrofossil hittades i de flesta stolphal i huset vilket tyder pa att huset har brunnit.
Det hoga antal Cerealia i norra delen av huset tyder pa ett rum for férvaring av korn. Dessa
prover inneholl endast fa fron fran ogrés.

De flesta ogrés framkom i proverna fran den norra och sodra eldstaden. Den norra eldstaden
innehdll ogrds och angsvéxter medan gropen bredvid (9242) inneh6ll har angsvéxter och
rotkndlar av knollhestehavre. Rotkndlar framkom aven i stolphalet bredvid gropen (prov nr 79).
| sddra eldstaden férekom ogrés och enstaka knollhestehavre. Rotkndlar av Knollhestehavre
har tidigare patraffats i boplatskontexter och gravar fran jarnaldern i Skandinavien och Europa.
Knollhestehavre véxer naturligt i stora delar av Europa men inte i Skandinavien.

Ett fatal arter av angsvaxter forekom i prover fran stolphal och anlaggningar. Férutom gras
forekom smalkjempe (Plantago lanceolata) som vaxer i betesmark/torr mark och mureslekta
(Potentilla) vars arter véxer pa havsstrander, angsmark och odlad mark. Avsaknaden av ett
storre antal dngsvéxter gor det svart att identifiera eventuella rum for stall eller forvaring av
djurfoder. En del av stolphalen i mitten av langhuset &r ej analyserade sa mojligtvis kan en
analys av dessa bidra till tolkning av husets funktionsindelning.

Dyrkningsprofilen i narheten av langhuset innehdll ett l1agt antal froer av tva ograsarter,
vassarve och linbendel (i lager 3 och 2) som trivs i akrar.

En tidigare undersokning av hus fran folkvandringstid gjordes vid Ullandhaug i Stavanger.
Innehallet i makrofossilproverna fran denna tidigare undersokning liknar proverna fran
Einargarden med bland annat bygg och ograsvéxter (Rindal 2011).

4.2. Pollenanalys

Tva profiler analyserades fran omradet med avseende pa innehall av pollen: (1) en
dyrkningsprofil i narheten av langhuset som troligen representerar forhistorisk dyrkning och
modern matjord, och (2) en gyttjeprofil i norra delen av utgravningsomradet som representerar
senare delen av mesolitikum (ca. 7000-6000 cal. BP).

Dyrkningsprofilen innehdll pollen som tyder pa oppen, kulturpaverkad mark. Gras var
vanligast, som tillsammans med nagra andra orter, tyder pa ang och/eller betesmark. Nagra
pollenkorn fran sadesslag och akerogrés identifierades som tyder att omradet anvéands till
odling. Det gar inte att séga nagot om utvecklingen 6ver tid pa grund av det laga antal pollen i
de flesta prover.

Gyttjeprofilen innehdll pollen som tyder pa att vegetationen i huvudsak bestod av blandad
skog. Skogen dominerades av or, bjork, hassel, furu, eik och alm, med inslag av 16nn, ask, rogn
och lind. Dessutom férekom flera orter som trivs pa 6ppen mark, vilket kan motsvara en
strandéng och/eller mindre 6ppningar i landskapet. Sammanséttningen av pollen var relativt
konstant genom profilen, vilket ungefar motsvarar de sista 1000 aren under mesolitikum.
Vegetationen var ocksa relativt opaverkad av mansklig aktivitet och tyder pa ett nagot varmare
klimat. Resultatet fran pollenanalysen visar pa vilken miljé som existerade i omradet under
senare delen av mesolitikum.
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4.3. Landskapsutveckling

Utgravningsomradet vid Einargarden ligger ca 100-300 meter fran Hafsfjord, ca 1-8 meter dver
dagens havsniva. Figur 17 visar en tolkning av stratigrafin i omradet baserat pa information
fran de tva schakt som Oppnats i omradet.

De aldsta avlagringarna i omradet representeras av lera som &r aldre &n senaste nedisningen
och avsattes troligen under Sandnes interstadial (ca 30-34 ka BP) (Larsen et al. 2000). Leran
har sannolikt bildats av smaltvatten fran inlandsisen da den relativa havsnivan var hdg. |
samband med avsmaltningen av den senaste nedisningen bildades den morén som tacker
omradet. Aven 6vre delen av leran paverkades av 6verliggande istacke och blandades delvis
med moranen. Moranen har senare paverkats av vagor som fort med sig en del mindre partiklar
langre ut mot havet och l&mnat kvar stenar och block.

Strax efter nedisningen var den relativa havsnivan som hogst (om man begrénsar sig till
senglacial och holocen tid). Den relativa havsnivan sjonk darefter ganska snabbt till en niva
strax under dagens havsniva (Prgsch-Danielsen 2006). | denna miljo trivdes troligen manga
skaldjur som utgor stor del av skalsanden som tacker delar av omradet. Nar den relativa
havsnivan var i héjd med omradet vid Einargarden bildades det tunna sandlagret som aterfinns
i bada schakten i en strandnara milj6. Sandlagret kan dven ha bildats da den relativa havsnivan
hojdes igen i samband med Tapestransgressionen.

Maximum pa Tapestransgressionen var ca 8000-6000 cal. BP da havsnivan var ca 10 meter
hogre an idag (Presch-Danielsen 2006). Da var férhallandena pa havsbottnen lugnare och
klimatet varmare vilket ledde till mycket organisk produktion sa att marin gyttja kunde avsattas.
Gyttjan i schakt 2 &r daterad till ca 6000-7000 cal. BP vilket stimmer ganska bra i tid med
maximum pa Tapestransgressionen. Fran denna tid (slutet pa mesolitikum) har flera boplatser
patraffats pa andra sidan dalgangen (Meling, in prep., Selsing 1985). Gyttjans polleninnehall
visar att vegetationen till stérsta delen bestod av blandskog.

Den relativa havsnivan sjonk darefter succesivt till dagens niva. Ovanpa gyttjan ligger sand
troligen bildat i en strandnara miljo. Aven 6évre delen av gyttjan innehaller dven en del sand,
vilket tyder pa sjunkande havsnivan i omradet.

Overst av jordarterna ligger massiv sand tolkat som flygsand. Flygsand &r vanligt i omradet,
ofta kopplat till ett 6ppnare landskap i samband med jordbrukets utveckling (Prasch-Danielsen
& Selsing 2009). | flygsanden finns spar efter arder och boplats finns vid Einargarden. Ovre
delen av flygsanden &r blandad med organiskt material som utgor fossila dyrkninglager och
matjord. Dyrkningslagren representerar troligtvis forhistoriskt och modernt jordbruk.
Langhuset vid Einargarden daterades till folkvandringstid da havsnivan lag ca 2-3 meter hogre
an idag.
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Figur 17. Forenklad skiss (ej skalenlig) som visar var tolkning av stratigrafin i omradet i
oOst/vastlig riktning.
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Vedlegg 1. Provinformation, dateringsmaterial och resultat makrofossilanalys

Nat. vit. . Volym
;Jf‘\(/rlwl Makrnorprov Anlaggning l\(l;:;a floft(c)e:‘ieng Forkolnat material Ovrigt 4C
- (L)
Dyrkningsprofil, 14 vassarve (Stellaria
Lag 5 media),
14 14 70-59 2,6 1 mureslekta (cf.
Potentilla sp.),
1 gras (cf. Poaceae),
Dyrkningsprofil, 4 vassarve (Stellaria
Lag 3 media),
3 linbendel (Spergula
arvensis),
4 mureslekta (cf.
15 15 45-36 3 Potentilla sp.),
3 gras (cf. Poaceae),
4 cf. cerealia indet. et.
fragmenta,
6 indet.
1 ml trakol.
Dyrkningsprofil, 18 linbendel (Spergula 4 stengel-
Lag 2 arvensis), fragment,
2 mureslekta (cf. 14 mg
16 16 33-27 4 Potentilla sp.),
6 gras (Poaceae),
20 stengelfragment,
12 indet.
Dyrkningsprofil, 1 Vassarve (Stellaria
17 17 Lag1 25-15 2,3 media) -daligt brand,
2 kvistar
1PM 9045 Hus 1, 2 bygg (Hordeum), 1
Stolpehull-TKB, 1 agnekledd bygg agnekledd
2AS 8914 (Hordeum vulgare var. bygg
18 2-14 1 Vulgare), (Hordeum
1 stengelfragment vulgare var.
14 kvistar vulgare),
6 mg.
1PM 9044, | Hus1, 3 hasselnotsskal
19 Stolpe — Stolpehull-TKB, 21-29 4 (Corylus avellana),
fase 1 2AS 2020 1 trakol
1PM 9043, | Hus1, 3 hasselnotsskal 3 ben-
TKB, fase 2 | Stolpehull-TKB, (Corylus avellana), fragment
2AS 2020 3 cerealia indet. et.
20 1-16 4 fragmenta,
1 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),
1PM 9023 Hus 1, 1 cerealia som liknar 2 ben,
21 Stolpehull-TKB, 1-14 2 bygg (cf. Hordeum), 7 ben, fisk

2AS 2915

6 kvistar




22

1PM 9021

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 2895

1-13

1 cerealia indet. et.
fragmenta,

1 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

1 smallkempe
(Plantago lanceolata),
2 mureslekta (cf.
Potentilla sp),

12 stengelfragment,
6 indet.

3 trakol

1 ben-
fragment

23

1PM 9038,
fase 1

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 2620

25-40

5 bygg (Hordeum),
5 cerealia,

4 cerealia indet. et.
fragmenta,

1 skal fragment av
kjertelhgnsegras (cf.
Persicaria),

7 kvistar,

2 trakol

2 ben-
fragment

24

1PM 9019

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 3000

0-10

1 cerealia indet. et.
fragmenta,

1 hasselndtsskal
(Corylus avellana),

1 skal fragment av
kjertelhgnsegras (cf.
Persicaria),

9 stengelfragment,
3 ml trakol

3 ben-
fragment

25

1PM 9018,

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 4757

1-12

1 cerealia,

3 cerealia indet. et.
fragmenta,

2 knollhestehavre
(Arrhenatherum
elatius subsp.
bulbosum),

3 mureslekta (cf
Potentilla),

1 kjertelhgnsegras (cf.
Persicaria),

10 kvistar,

8 stengelfragment

2 ben-
fragment

26

1PM 9035,
Stolpe-fase
2

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 2620

1-20

14 agnekledd bygg

(Hordeum vulgare var.

vulgare),

40 bygg (Hordeum),
1 cf havre (Avena),
21 cerealia indet. et.
fragmenta,




4 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

2 smalkjempe
(Plantago lanceolata),
8 kvistar,

4 trakol,

4 meldestokk
(Chenopodium album),
2 indet.

27

1PM 9037

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 2345

1-24

7 cerealia indet. et.
fragmenta,

1 bit hasselnotsskal
(Corylus avellana),
6 kvistar,

2 stengelfragment,
2 trakol

28

1PM 9039

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 8449

17-24

1 agnekledd bygg
(Hordeum vulgare var.
vulgare),

2 bygg (Hordeum)

30

1PM 9029

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 2800

8-10

1 bygg (Hordeum),
10 kvistar,
1 trakol

31

1PM 9031

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 2750

1-19

1 bygg (Hordeum),
3 havre (Avena),

8 cerealia indet. et.
fragmenta,

1 bit hasselnotsskal
(Corylus avellana),

1 vassarve (Stellaria
media),

1 linbendel (Spergula
arvensis),

1 dunda (cf. Galeopsis
ladanum),

1 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

2 trasiga skal av
kiertelhgnsegras (cf.
Persicaria
lapathifolia),

1 mureslekta (cf.
Potentilla sp.),

12 kvistar

5 ben-
fragment.

48

1PM 9071

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 475

1-18

11 bygg (Hordeum),
1 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

4 stengelfragment




1PM 9076 Hus 1, 2 agnekledd bygg
Stolpehull-TKB, (Hordeum vulgare var.
2AS 9046 vulgare),
2 bygg (Hordeum),
49 11-27 3 cerealia indet. et.
fragmenta,
1 gras (Poaceae),
5 indet.
9 kvistar
1PM 9094 Hus 1, 2 agnekledd bygg
Stolpehull-TKB, (Hordeum vulgare var.
50 2AS 8900 6-18 vulgare),
2 bygg (Hordeum),
6 kvistar
1PM 9067 Hus 1, 1 agnekledd bygg 1 ben-
Stolpehull-TKB, (Hordeum vulgare var. | fragment.
2AS 8872 vulgare),
1 bygg (Hordeum),
54 4-19 1 cerealia indet. et.
fragmenta,
2 fron, indet.
1 trakol
2 kvistar
1PM 9073, | Hus1, 1 agnekledd bygg, 6 ben-
Fase 2 Stolpehull-TKB, (Hordeum vulgare var. | fragment.
55 2AS 8999 19-31 vulgare).,
1 cerealia,
8 trakol,
6 indet.
1PM 9075 Hus 1, 1 bygg (Hordeum),
Stolpehull-TKB, 2 hasselnotsskal
2AS 7908 (Corylus avellana),
2 smalkjempe
(Plantago lanceolata),
56 1 trasig
kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),
5 indet.
4 kvistar
1PM 9137 Hus 1, 1 cerealia, 2 ben-
68 Stolpehull- 591 1 dunda (cf. Galeopsis | fragment.
Inngang,2AS ladanum),
8927 5 indet.
1PM 9159 Hus 1, 5 cerealia, 14 ben- 1 halvt
7 Stolpehull-TKB, 116 1 mureslekta (cf. fragment, | cerealia, 5
2AS 5882 Potentilla), fisk? mg.
8 trakol
1PM 9151 Hus 1, 8 kvistar, 1 ben
74 Stolpehull-TKB, 14-26 1 hasselnotsskal
2AS 3817 (Corylus avellana),




75

1PM 9147

Hus 1, Stolpe-
Inngang, 2AS
8969

0-10

1 hasselndtsskal
(Corylus avellana),
1 kvist,

1 indet.

76

1PM 9141

Hus 1,
Stolpehull-
Inngang, 2AS
8938

10-23

1 havre (cf. Avena),

1 ben-

fragment.

79

1PM 9133

Hus 1,
Stolpehull-TKB,
2AS 2330

1-15

90 agnekledd bygg

(Hordeum vulgare var.

vulgare),

173 bygg (Hordeum),
7 havre (Avena),

110 cerealia indet. et.
fragmenta.

1 knollhestehavre
(Arrhenatherum
elatius subsp.
bulbosum),

6 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

1 hasselndtsskal
(Corylus avellana),
13 kvistar,

8 indet.

1 ben-

fragment.

88

1PK 9156

Hus 1,
stolpehull-tkb,
2AS 5882

10-15

1 bygg (Hordeum),
1 hasselndtsskal
(Corylus avellana),
4 ml trakol

7 ben-

fragment.

97

1PM 9217

Ildsted, 2A1
7448

1-10

1 agnekledd bygg

(Hordeum vulgare var.

vulgare),

2 cerealia,

7 smalkjempe
(Plantago lanceolata),
1 vassarve (Stellaria
media),

1 linbendel (Spergula
arvensis),

1 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

1 krushgymol (Rumex
crispus),

1 mureslekta (cf.
Potentilla),

19 indet.

3 stengelfragment,

2 ml kvistar.

1 cerealia,
15 mg.




99

1PM 9226

Hus 1,
Stolpehull-
Inngang,
2AS4334

1-11

5 cerealia indet. et.
fragmenta,

3 hasselnotsskal
(Corylus avellana),
1 vassarve (Stellaria
media),

1 smalkjempe
(Plantago lanceolata),
2 mureslekta (cf.
Potentilla),

3 stengelfragment,
3 trakol,

2 ben-
fragment.

1 halvt
cerealia, 7
mg.

123

1PM 9565

Mgdding,
2A9315

3-20

1 cerealia,

6 cerealia indet. et.
fragmenta,

1 hasselndtsskal
(Corylus avellana),
2 fron, indet.

8 trakol/bark

4 ben-
fragment,
obranda?

1 cerealia,
4 mg.

124

1PM 9239

Hus 1,
Stolpehull-
Inngang,
2AS2695

1-22

5 agnekledd bygg

(Hordeum vulgare var.

Vulgare),

41 bygg (Hordeum),
5 havre (Avena),

21 cerealia indet. et.
fragmenta,

1 hasselndtsskal
(Corylus avellana),

2 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

2 ben-
fragment.

125

1PM 9240

Hus 1,
Stolpehull-
Inngang,
2AS2680

1-19

159 agnekledd bygg

(Hordeum vulgare var.

vulgare),

154 bygg (Hordeum
vulgare),

11 havre (Avena),
62 cerealia,

82 cerealia indet. et.
fragmenta,

2 hasselnotsskal
(Corylus avellana),
6 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

1 starrslekta (Carex
tri),

4 fron, indet.

1 ben-
fragment.

1
agnekledd
bygg
(Hordeum
vulgare var.
vulgare)

18 mg.

126

1PM 9242

Grop, 2AS 2480

6-20

1 bygg (Hordeum),
2 cerealia,

1 bygg
(Hordeum),

7 mg.




2 knollhestehavre
(Arrhenatherum
elatius subsp.
bulbosum),

2 smalkjempe
(Plantago lanceolata),
3 mureslekta (cf.

Potentilla spp.).
3 gras (Poaceae),
3 indet.
1PM 9154 Hus 1, 29 egnekledd bygg 1 ben-
Stolpehull-TKB, (Hordeum vulgare var. | fragment.
2AS 2710 vulgare),
34 bygg (Hordeum),
4 havre (Avena),
127 1-15 ) 36 cerealia indet. et.
fragmenta,
2 gras (Poaceae),
1 starrslekta (Carex tri
sp.),
9 indet.
1 bark,
1PM 9248 Grgft, 2AD 355 2 bygg (Hordeum), 1 cerealia,
1 hasselnotsskal (Hordeum),
(Corylus avellana), 4 mg.
129 1-19 4 1 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),
1 ml trakol
1PM 9562 Hus 1, 1 cerealia, 3 ben-
130 Stolpehull- 10-20 15 1 cerealia indet. et. fragment.
Inngang, fragmenta,
2AS59288 1 gras (Poaceae),
1PM 9559 Hus 1, Gregft Inga vaxtmakrofossiler
131 under inngang, 34-50 3
2A 4591
1PM 9560 Hus 1, inngang 2 hasselnotsskal 2
(ser) (Corylus avellana), hasselnots-
1 meldestokk skal, 5,8 mg
132 0-9 2,5 (Chenopodium album),
1 linbendel (Spergula
arvensis),
2 ml. trékol
1PM 9569 Hus 1, 1 meldestokk 3 ben,
135 Stolpehull-TKB, 3-15 3 (Chenopodium album) | eller
2AS 3392 snackskal
1PM 9571 Hus 1, lldsted, 2 cerealia, 1 cf.
136 2A1 4872 1-6 4 2 linbendel (Spergula cerealia,

arvensis),

7 mg.




2 kjertelhgnsegras
(Persicaria
lapathifolia),

2 meldestokk
(Chenopodium album),
2 gras (Poaceae),
1 knollhestehavre
(Arrhenatherum
elatius subsp.
bulbosum),

8 indet.

138

1PM 10474

Greft / mulig
veggroft,2AV75
11

0-8

1,5

1 gras (Poaceae),
1 trakol




Vedlegg 2. Resultat vaxtmakrofossilanalys.
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Beta Analytic Inc. Darden Hood

4985 5W 74 Court President
Miami, Florida 33155 USA
Tel: 305 667 5167 Ronald Hatfield

Fax: 305 663 0964 Christopher Patrick
Betaf@radiocarbon.com Deputy Directors
Consistent Accuracy. . . www.radiocarbon.com

.o« Delivered On-time

January 9, 2015

Ms. Kristine Reiersen
University of Stavanger
Archaeological Museum
P.O. Box 384, Alnabro
Oslo, N-0614

Norway

RE: Radiocarbon Dating Results For Samples 16, 129, 123, 18, 97, 132, 126, 99, 125, 136, 165, 174, 175
Dear Ms. Reiersen:

Enclosed are the radiocarbon dating results for 13 samples recently sent to us. As usual, the
method of analysisislisted on the report with the results and calibration datais provided where
applicable. The Conventional Radiocarbon Ages have all been corrected for total fractionation effects
and where applicable, calibration was performed using 2013 calibration databases (cited on the graph

pages).

The web directory containing the table of results and PDF download also contains pictures, acvs
spreadsheet download option and a quality assurance report containing expected vs. measured values for
3-5 working standards analyzed simultaneously with your samples.

Reported results are accredited to 1ISO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PILA #59423
standards and all chemistry was performed here in our laboratories and counted in our own accelerators
herein Miami. Since Betais not a teaching laboratory, only graduates trained to strict protocols of the
ISO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PILA #59423 program participated in the analyses.

As aways Conventiona Radiocarbon Ages and sigmas are rounded to the nearest 10 years per
the conventions of the 1977 International Radiocarbon Conference. When counting statistics produce
sigmas lower than +/- 30 years, a conservative +/- 30 BP is cited for the result.

When interpreting the results, please consider any communications you may have had with us
regarding the samples. Asalways, your inquiries are most welcome. If you have any questions or would
like further details of the analyses, please do not hesitate to contact us.

Our invoice has been sent separately. Thank you for your prior effortsin arranging payment. As
always, if you have any questions or would like to discuss the results, don't hesitate to contact me.

OWISNY,

Digital signature on file
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4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ms. Kristine Reiersen Report Date: 1/9/2015

University of Stavanger Material Received: 12/29/2014

Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)

Beta - 400426 2510 +/- 30 BP -26.5 o/oo 2490 +/- 30 BP
SAMPLE: 16
ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 780 to 510 (Ca BP 2730 to 2460)
Beta - 400427 1990 +/- 30 BP -24.8 o/oo 1990 +/- 30 BP
SAMPLE: 129

ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Ca BC 45 to AD 70 (Cal BP 1995 to 1880)

Beta - 400428 1750 +/- 30 BP -25.9 o/oo 1740 +/- 30 BP
SAMPLE: 123

ANALYSIS: AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/a kali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Ca AD 235 to 385 (Cal BP 1715 to 1565)

Beta - 400429 1540 +/- 30 BP -24.6 o/oo 1550 +/- 30 BP
SAMPLE: 18

ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 420 to 575 (Cal BP 1530 to 1375)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*".
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ms. Kristine Reiersen Report Date: 1/9/2015

Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)

Beta - 400430 1560 +/- 30 BP -23.1 o/oo 1590 +/- 30 BP
SAMPLE: 97
ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 400 to 545 (Cal BP 1550 to 1405)
Beta - 400431 1700 +/- 30 BP -24.7 oloo 1700 +/- 30 BP
SAMPLE : 132

ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/a kali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 255 to 300 (Cal BP 1695 to 1650) and Cal AD 315 to 405 (Cal BP 1635 to 1545)

Beta - 400432 1540 +/- 30 BP -24.8 o/oo 1540 +/- 30 BP
SAMPLE: 126

ANALYSIS: AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 425 to 595 (Cal BP 1525 to 1355)

Beta - 400434 1640 +/- 30 BP -23.9 o/oo 1660 +/- 30 BP
SAMPLE : 99

ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 335 to 425 (Cal BP 1615 to 1525)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*".
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ms. Kristine Reiersen Report Date: 1/9/2015

Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)

Beta - 400435 1590 +/- 30 BP -24.8 oloo 1590 +/- 30 BP
SAMPLE: 125
ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 400 to 545 (Cal BP 1550 to 1405)
Beta - 400436 1560 +/- 30 BP -25.0 o/oo 1560 +/- 30 BP
SAMPLE : 136
ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Ca AD 420 to 570 (Ca BP 1530 to 1380)
Beta - 400437 6140 +/- 30 BP -28.5 0/oo 6080 +/- 30 BP
SAMPLE: 165

ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (wood): acid/akali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 5055 to 4930 (Cal BP 7005 to 6880)

Beta - 400438 5290 +/- 30 BP -24.9 o/oo 5290 +/- 30 BP
SAMPLE : 174

ANALYSIS: AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (wood): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 4235 to 4040 (Cal BP 6185 to 5990) and Cal BC 4015 to 4000 (Cal BP 5965 to 5950)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*".
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ms. Kristine Reiersen Report Date: 1/9/2015

Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)
Beta - 400439 5930 +/- 30 BP -27.5 oloo 5890 +/- 30 BP
SAMPLE: 175

ANALYSIS: AMS-Standard delivery
MATERIAL/PRETREATMENT : (plant material): acid/alkali/acid
2 SIGMA CALIBRATION Cal BC 4830 to 4815 (Cal BP 6780 to 6765) and Cal BC 4805 to 4705 (Cal BP 6755 to 6655)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*".
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -26.5 o/oo : lab. mult = 1)

Laboratory number Beta-400426

Conventional radiocarbon age 2490 + 30 BP

2 Sigma calibrated result Cal BC 780 to 510 (Cal BP 2730 to 2460)
95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal BC 750 (Cal BP 2700)
curve Cal BC 685 (Cal BP 2635)

Cal BC 665 (Cal BP 2615)

Cal BC 640 (Cal BP 2590)

Cal BC 590 (Cal BP 2540)

Cal BC 575 (Cal BP 2525)

Cal BC 570 (Cal BP 2520)

1 Sigma calibrated results Cal BC 765 to 730 (Cal BP 2715 to 2680)
68% probability Cal BC 690 to 660 (Cal BP 2640 to 2610)
Cal BC 650 to 540 (Cal BP 2600 to 2490)

2600 2490 + 30 BP CHAIRRED MATERIAL

Radiocarbon age (BP)

750 700 650 600 550 500 450

Cal BC

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
Page 6 of 18



CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -24.8 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400427
Conventional radiocarbon age 1990 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal BC 45 to AD 70 (Cal BP 1995 to 1880)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 20 (Cal BP 1930)
curve

1 Sigma calibrated results Cal BC 40 to AD 55 (Cal BP 1990 to 1895)
68% probability

2100 1990 + 30 BP. CHAIRRED MATERIAL

1950

Radiocarbon age (BP)

1925+ -]

1900+ -1

1875 T
75 50 25 0 25 50 75 100

Cal BC/AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 =-25.9 o/00 : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400428
Conventional radiocarbon age 1740 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 235 to 385 (Cal BP 1715 to 1565)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 260 (Cal BP 1690)
curve Cal AD 280 (Cal BP 1670)
Cal AD 325 (Cal BP 1625)

1 Sigma calibrated results Cal AD 250 to 340 (Cal BP 1700 to 1610)
68% probability

1740 + 30 BP
T

1850

CHARRED MATERIAL
T

Radiocarbon age (BP)

1675+ -1

1650 -1

1625 T T T T
200 225 250 275 300 325 350 375 400 425

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -24.6 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400429
Conventional radiocarbon age 1550 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 420 to 575 (Cal BP 1530 to 1375)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 540 (Cal BP 1410)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 430 to 490 (Cal BP 1520 to 1460)
68% probability Cal AD 510 to 515 (Cal BP 1440 to 1435)
Cal AD 530 to 550 (Cal BP 1420 to 1400)

=_1550 + 30 BP CHARRED MATERIAL
1675 I I I I I I I

Radiocarbon age (BP)

T T T T
400 425 450 475 500 525 550 575 600

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 =-23.1 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400430
Conventional radiocarbon age 1590 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 400 to 545 (Cal BP 1550 to 1405)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 425 (Cal BP 1525)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 420 to 475 (Cal BP 1530 to 1475)
68% probability Cal AD 485 to 535 (Cal BP 1465 to 1415)

1700 1590 + 30 BP. CHARII?ED MATERIAL

1675 -

1650

1625

1600 -

A/

1575 -

1550 -

Radiocarbon age (BP)

1525+ -]

1500 —

1475 T
375 400 425 450 475 500 525 550 575

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -24.7 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400431
Conventional radiocarbon age 1700 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 255 to 300 (Cal BP 1695 to 1650)

95% probability Cal AD 315 to 405 (Cal BP 1635 to 1545)

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 345 (Cal BP 1605)
curve Cal AD 370 (Cal BP 1580)
Cal AD 375 (Cal BP 1575)

1 Sigma calibrated results Cal AD 265 to 275 (Cal BP 1685 to 1675)
68% probability Cal AD 330 to 390 (Cal BP 1620 to 1560)

1700 + 30 BP CHARRED MATERIAL
1825 I I I I I I I

1800

1775+

1750

1725 ] -
1700 . — .

1675 -1

1650 -1

1625+ -]

Radiocarbon age (BP)

1600 !

1575 1 1 1 1 1
225 250 275 300 325 350 375 400 425

Cal AD

Database used
INTCAL13

References
Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -24.8 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400432
Conventional radiocarbon age 1540 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 425 to 595 (Cal BP 1525 to 1355)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 540 (Cal BP 1410)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 435 to 490 (Cal BP 1515 to 1460)
68% probability Cal AD 535 to 560 (Cal BP 1415 to 1390)

1650 1540 + 30 BP. | CHARRIIED MATERIAL

1500

Radiocarbon age (BP)

1475+

1450+ -1

1425 T T T T
400 425 450 475 500 525 550 575 600 625

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 =-23.9 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400434
Conventional radiocarbon age 1660 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 335 to 425 (Cal BP 1615 to 1525)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 395 (Cal BP 1555)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 380 to 415 (Cal BP 1570 to 1535)
68% probability

1775 1660 + 30 BP. CHARRED MATERIAL
~ I I I I

17504 -

1725+

Radiocarbon age (BP)

I 1 1 1
320 340 360 380 400 420 440

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -24.8 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400435
Conventional radiocarbon age 1590 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 400 to 545 (Cal BP 1550 to 1405)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 425 (Cal BP 1525)
curve

1 Sigma calibrated results Cal AD 420 to 475 (Cal BP 1530 to 1475)
68% probability Cal AD 485 to 535 (Cal BP 1465 to 1415)

1700 1590 + 30 BP. CHARII?ED MATERIAL

1675 -

1650

1625

1600 -

A/

1575 -

1550 -

Radiocarbon age (BP)

1525+ -]

1500 —

1475 T
375 400 425 450 475 500 525 550 575

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -25 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400436
Conventional radiocarbon age 1560 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal AD 420 to 570 (Cal BP 1530 to 1380)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal AD 475 (Cal BP 1475)
curve Cal AD 485 (Cal BP 1465)
Cal AD 535 (Cal BP 1415)

1 Sigma calibrated results Cal AD 425 to 545 (Cal BP 1525 to 1405)
68% probability

1675 1560 + 30 BP CHARRED MATERIAL
O T

Radiocarbon age (BP)

T T T
400 425 450 475 500 525 550 575 600

Cal AD

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -28.5 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400437
Conventional radiocarbon age 6080 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal BC 5055 to 4930 (Cal BP 7005 to 6880)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal BC 4995 (Cal BP 6945)
curve

1 Sigma calibrated results Cal BC 5025 to 4945 (Cal BP 6975 to 6895)
68% probability

6080 + 30 BP WOOD
6200 T T T T T T T

6175 -

6150 -

6125

6100

6075 o -

6050 — — — — ] f——L 4= -

eo>-4d_ __ _ | __ __ _— W 7]
6000 -

5975 T T T
5075 5050 5025 5000 4975 4950 4925 4900 4875

Radiocarbon age (BP)

CalBC

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 =-24.9 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400438
Conventional radiocarbon age 5290 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal BC 4235 to 4040 (Cal BP 6185 to 5990)

95% probability ~ Cal BC 4015 to 4000 (Cal BP 5965 to 5950)

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal BC 4215 (Cal BP 6165)
curve Cal BC 4145 (Cal BP 6095)

Cal BC 4135 (Cal BP 6085)

Cal BC 4055 (Cal BP 6005)

1 Sigma calibrated results Cal BC 4225 to 4200 (Cal BP 6175 to 6150)
68% probability Cal BC 4170 to 4090 (Cal BP 6120 to 6040)
Cal BC 4080 to 4045 (Cal BP 6030 to 5995)

5290 + 30 BP WOOD

5400

Radiocarbon age (BP)

T
4200 4150 4100 4050 4000 3950

CalBC

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -27.5 o/oo : lab. mult = 1)
Laboratory number Beta-400439
Conventional radiocarbon age 5890 + 30 BP
2 Sigma calibrated result Cal BC 4830 to 4815 (Cal BP 6780 to 6765)

95% probability Cal BC 4805 to 4705 (Cal BP 6755 to 6655)

Intercept of radiocarbon age with calibration Cal BC 4770 (Cal BP 6720)
curve Cal BC 4750 (Cal BP 6700)

Cal BC 4745 (Cal BP 6695)

Cal BC 4730 (Cal BP 6680)

1 Sigma calibrated results Cal BC 4790 to 4720 (Cal BP 6740 to 6670)
68% probability

6000 5890 + 30 BP IIDLANT MATERIAL

5850+

Radiocarbon age (BP)

5825 | I -

5800 -

5775 T T T
4850 4825 4800 4775 4750 4725 4700 4675

Cal BC

Database used
INTCAL13

References

Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0— 50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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Beta Analytic Inc. Darden Hood

4985 5W 74 Court President
Miami, Florida 33155 USA
Tel: 305 667 5167 Ronald Hatfield

Fax: 305 663 0964 Christopher Patrick
Betaf@radiocarbon.com Deputy Directors
Consistent Accuracy. . . www.radiocarbon.com

.o« Delivered On-time

January 27, 2015

Ms. Kristine Reiersen
University of Stavanger
Archaeological Museum
P.O. Box 384, Alnabro
Oslo, N-0614

Norway

RE: Radiocarbon Dating Result For Sample 72/400433 SUPPLEMENT
Dear Ms. Reiersen:

Enclosed is the radiocarbon dating result for one sample recently sent to us. As usual, specifics of
the analysis are listed on the report with the result and calibration datais provided where applicable. The
Conventional Radiocarbon Age has been corrected for total fractionation effects and where applicable,
calibration was performed using 2013 calibration databases (cited on the graph pages).

The web directory containing the table of results and PDF download also contains pictures, acvs
spreadsheet download option and a quality assurance report containing expected vs. measured values for
3-5 working standards analyzed simultaneously with your samples.

The reported result is accredited to 1SO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PILA #59423
standards and all pretreatments and chemistry were performed here in our laboratories and counted in our
own accelerators herein Miami. Since Betais not a teaching laboratory, only graduates trained to strict
protocols of the ISO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PIJLA #59423 program participated in the
analysis.

As aways Conventiona Radiocarbon Ages and sigmas are rounded to the nearest 10 years per
the conventions of the 1977 International Radiocarbon Conference. When counting statistics produce
sigmas lower than +/- 30 years, a conservative +/- 30 BP is cited for the result.

When interpreting the result, please consider any communications you may have had with us
regarding the sample. Asaways, your inquiries are most welcome. If you have any questions or would
like further details of the analysis, please do not hesitate to contact us.

Our invoice will be emailed separately. Please, forward it to the appropriate officer or send VISA
charge authorization. Thank you. Asaways, if you have any questions or would like to discuss the
results, don’t hesitate to contact me.

Sincerely,

G ducks ol

Digital signature on file
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4985 S.W. 74 COURT

MIAMI, FLORIDA, USA 33155

PH: 305-667-5167 FAX:305-663-0964
beta@radiocarbon.com

BETA ANALYTIC INC.

DR. M.A. TAMERS and MR. D.G. HOOD

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ms. Kristine Reiersen Report Date: 1/27/2015

University of Stavanger Material Received: 1/19/2015

Sample Data Measured 13C/12C Conventional
Radiocarbon Age Ratio Radiocarbon Age(*)
Beta - 402110 1920 +/- 30 BP -23.5 0/oo 1940 +/- 30 BP

SAMPLE : 72/400433 SUPPLEMENT

ANALYSIS: AMS-Standard delivery

MATERIAL/PRETREATMENT : (charred material): acid/alkali/acid

2 SIGMA CALIBRATION Cal AD 5 to 125 (Ca BP 1945 to 1825)

Dates are reported as RCYBP (radiocarbon years before present,
“present” = AD 1950). By international convention, the modern
reference standard was 95% the 14C activity of the National Institute
of Standards and Technology (NIST) Oxalic Acid (SRM 4990C) and
calculated using the Libby 14C half-life (5568 years). Quoted errors
represent 1 relative standard deviation statistics (68% probability)
counting errors based on the combined measurements of the sample,
background, and modern reference standards. Measured 13C/12C
ratios (delta 13C) were calculated relative to the PDB-1 standard.

The Conventional Radiocarbon Age represents the Measured
Radiocarbon Age corrected for isotopic fractionation, calculated
using the delta 13C. On rare occasion where the Conventional
Radiocarbon Age was calculated using an assumed delta 13C,
the ratio and the Conventional Radiocarbon Age will be followed by “*".
The Conventional Radiocarbon Age is not calendar calibrated.
When available, the Calendar Calibrated result is calculated
from the Conventional Radiocarbon Age and is listed as the
“Two Sigma Calibrated Result” for each sample.
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CALIBRATION OF RADIOCARBON AGE TO CALENDAR YEARS

(Variables: C13/C12 = -23.5 o/oo : lab. mult = 1)

Laboratory number Beta-402110

Conventional radiocarbon age 1940 + 30 BP

2 Sigma calibrated result Cal AD 5 to 125 (Cal BP 1945 to 1825)

95% probability

Intercept of radiocarbon age with calibration curve Cal AD 65 (Cal BP 1885)

1 Sigma calibrated results Cal AD 30 to 40 (Cal BP 1920 to 1910)
68% probability Cal AD 50 to 80 (Cal BP 1900 to 1870)

2050 1940 + 30 BP. C:—|ARRED MATERIAL

Radiocarbon age (BP)

1875+ -

1850 -

1825

25 0 25 50 75 100 125 150

Cal BC/AD

Database used
INTCAL13

References
Mathematics used for calibration scenario
A Simplified Approach to Calibrating C14 Dates, Talma, A. S., Vogel, J. C., 1993, Radiocarbon 35(2):317-322
References to INTCAL13 database
Reimer PJ et al. IntCal13 and Marine13 radiocarbon age calibration curves 0—50,000 years cal BP. Radiocarbon 55(4):1869—1887., 2013.

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 « Tel: (305)667-5167 « Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
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Vedlegg 5. Resultat pollenanalys - dyrkningsprofil
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Vedlegg 6. Resultat pollenanalys - gyttjeprofil
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