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Forord

Etter en lang leererutdanning som samtidig har gatt utrolig fort, skal det hele avsluttes i denne
oppgaven. Arene har bestétt av oppturer og nedturer, likevel har jeg lart utrolig mye — bade
faglig og generelt. Fokuset mitt det siste aret har veert rettet mot elevenes motivasjon. Dette
var noe som tidlig fanget oppmerksomheten min. Vi lever i en verden hvor digitale verktgy
setter starre og starre preg pa hverdagen var. Dette er temaer som interesserer meg, og som
jeg ser pa som veldig relevant kunnskap nar jeg na for alvor skal ut i arbeidslivet. Derfor har
det gjennom det siste aret veert spennende a hare elever og larere sine tanker rundt
problemstillingen i oppgaven min. Jeg har lert mye om elevenes motivasjon og holdninger i

faget, bade med og uten digitale verktay, som jeg uansett vil ta med meg.

Forst av alt vil jeg takke veilederen min, Reidar Mosvold, som har bidratt med faglig
kompetanse, rad og motivasjon underveis. Jeg vil ogsa takke for alle gode tilbakemeldinger,
faglige og ikke-faglige samtaler. Samtidig vil jeg benytte muligheten til & takke min samboer,
venner og familie for a ha holdt ut med meg, og for a ha gitt meg litt ekstra motivasjon og
krefter da det trengtes. Det siste aret har vert langt og krevende, men jeg sitter igjen med

kompetanse jeg ikke ville veert foruten.

Alexander Skavland



Sammendrag

Motivasjon blant elever har lenge veert et tema i skolen, men ikke fra alle innfallsvinkler.
Studien min bidrar med a se pa motivasjon blant tiendeklassinger i et flermetodisk perspektiv.
Tidligere forskning viser at det er stor enighet om at elevenes motivasjon har betydning for
skoleprestasjonene, og det er spesielt interessant a se pa elevers motivasjon i
matematikkfaget, siden dette er et fag hvor mange elever sliter og norske elever presterer
svakere enn hva en kunne gnske. Tidligere studier viser at elevenes motivasjon i matematikk
synker fra grunnskolen til videregaende. Studien skal se neermere pa om elevene motiveres av
a jobbe med matematikk i form av digitale verktay eller pa den tradisjonelle maten.
Problemstillingen min til denne studien er: Hva kjennetegner tiendeklassingers motivasjon i

matematikk?

| farste omgang innhentet vi data fra elevintervjuer og leererintervjuer over to dager. Studien
tar utgangspunkt i tiendeklassinger. Deretter ble spgrreundersgkelser sendt ut til de respektive
klassene. Sparreundersgkelsen bestar av 202 elevsvar som er de kvantitative dataene i studien.
13 elevintervjuer danner grunnlaget for de kvalitative dataene som jeg bruker i studien for &
besvare problemstillingen. For & svare pa problemstillingen min pa best mulig mate, valgte

jeg a dele den opp i to forskjellige mindre forskningsspgrsmal.

1. Hvordan beskriver tiendeklassinger eventuelle endringer i motivasjon i matematikk?
2. Hvordan opplever elevene selv at digitale verktgy pavirker motivasjonen for

matematikkfaget?

De viktigste funnene fra denne studien trekker jeg frem i tre punkter: 1) Sparreundersgkelsen
min viser at elevene i studien stort sett falger de samme tendensene med hensyn til motivasjon
i matematikk som elevene i PISA-undersgkelsen. 2) Elevintervjuene viser at flere elever
opplever det motsatte, at motivasjonen deres stiger. 3) Det er stor variasjon i om elevene

foretrekker digitale verktgy som en stor del av matematikkfaget.

Elevene i studien som viser lite motivasjon opplever mye ensidig undervisning, og lerere som
har undervisning med mye vekt pa de samme elementene. En av tendensene i studien er at det
er at det er en kjennsfordeling nar det gjelder hvilke elever som motiveres av digitale verktgy
og hvilke som foretrekker tradisjonell matematikkundervisning. Noen av elevene opplever
0gsa en oppgang i motivasjon sammenliknet med PISA som falge av mye ensidighet i

tidligere undervisning, og nye laerere som har hjulpet elevene til forstaelse og trivsel.
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1 Innledning

Det er stor enighet om at motivasjonen er viktig for prestasjoner i matematikkfaget. Det finnes
mye forskning pa feltet, som jeg har tatt utgangspunkt i og brukt aktivt i min studie ogsa. Mye
av den tidligere forskningen baseres pa spgrreundersgkelser, og de har begrensninger. Da
tenker jeg pa internasjonale sparreundersgkelser med en standard som utfares likt over hele
verden. Jeg vil ta utgangspunkt i bade sparreundersgkelser og elevintervjuer til studien min

med flermetodisk design.

De siste drene har matematikkundervisningen fatt testet mer av sine digitale sider enn
tidligere. Vi har sett at elevene sin motivasjon i matematikk har endret seg nar vi ble tvunget
til & undervise hjemmefra, og ha et starre digitalt fokus enn tidligere (Mamolo, 2022). | dette
prosjektet tar jeg utgangspunkt i datamateriale fra en tidligere studie som jeg kommer tilbake
til. Jeg skal presentere dette ved & analysere datamateriale, og vinkle det pa en annen mate enn
vi gjorde i det tidligere prosjektet. Nar digitale verktey i matematikken har fatt mer
oppmerksomhet enn tidligere, tenker nok mange laerere at det digitale bar utnyttes. Jeg skal
bruke studien til & finne ut om det digitale har en positiv eller negativ innvirkning pa
tiendeklassingers motivasjon. Uten a generalisere vil jeg tro at mange leerere rundt om i landet

tenker at digitale verktgy bare bidrar positivt til matematikkundervisningen.

De senere ar viser bade PISA og TIMSS at elevenes motivasjon i grunnskolen er nedadgaende
(Kaarstein & Nilsen, 2018). Det vil si at motivasjonen til elevene er darligere i faget nar de
gar ut fra ungdomsskolen enn nar de begynte. Nar elever tilegner seg kunnskap ville jeg
egentlig tenkt at motivasjonen gikk opp i takt med gkende forstaelse for faget. Kan det veere
noe spesielt som er bakgrunnen for denne drastiske nedgangen, eller blir elevene bare generelt
leie av matematikk? Derfor vil jeg finne ut mer rundt dette i en flermetodisk studie, ettersom
da kan jeg bruke bade kvalitative og kvantitative data i analysene for a finne svar pa
problemstillingen. Da vil jeg se pa svarene til elevene knyttet til dette fra spgrreundersgkelsen
vi har gjennomfart, i tillegg til elevenes egne tolkninger fra elevintervjuene. Problemstillingen
min i dette prosjektet tar utgangspunktet i Stipek et al. (1998) sine motivasjonsvariabler for &

best mulig kunne kartlegge elevenes motivasjon:

Hva kjennetegner tiendeklassingers motivasjon i matematikk?



Problemstillingen har jeg delt inn i to underkategorier slik at jeg har noe spesifikt & fokusere
pa ved tiendeklassingenes motivasjon i matematikk. Da har jeg valgt a rette sgkelyset mitt
mot om alle elevene opplever at motivasjonen deres synker i matematikk. Samtidig gnsker jeg

a finne ut om det er positivt eller negativt med bruk av digitale verktgy i matematikk.
1. Hvordan beskriver tiendeklassinger eventuelle endringer i motivasjon i
matematikk?
2. Hvordan opplever elevene selv at digitale verktgy pavirker motivasjonen for

matematikkfaget?

| prosjektet var det viktig for meg a designe sparsmalene i sparreundersgkelsen slik at jeg var
i stand til & finne svar pa det jeg ville forske pa. Derfor valgte jeg & ha et flermetodisk design
som gjer at jeg bade kan studere resultater og tendenser fra sparreundersgkelsen, i tillegg til &
analysere transkripsjonene fra elevintervjuene. TIMSS og PISA viser at elevenes indre og ytre
motivasjon synker jevnt utover grunnskolen (Kaarstein & Nilsen, 2018). Jeg har valgt a sette
sgkelys utelukkende pa tiende trinn ettersom da kan jeg ta for meg hvordan motivasjonen til
disse elevene er, uten & sammenlikne med andre klassetrinn. Da har jeg mulighet for farst a se
etter tendenser i spgrreundersgkelsene som tar utgangspunkt i PISA. Deretter kan jeg tolke det
som kommer frem i elevintervjuene med utgangspunkt i tidligere forskning om elevenes

motivasjon og, digitale verktay i matematikk.



2 Tidligere forskning

| dette kapittelet vil jeg presentere noe av det som finnes av tidligere forskning pa feltet. Jeg
legger frem det som jeg anser som mest relevant og interessant med hensyn pa min egen
problemstilling. | de to farste delkapitlene presenterer jeg tidligere forskning som omhandler
motivasjon og digitale verktay isolert sett i matematikken, mens det tredje delkapittelet tar for
seg forskning pa motivasjon og digitale verktgy sett i sammenheng i matematikken. | det
kapittelet bruker jeg kildene som er relevante fra et litteratursgk hvor jeg sgker i en database

for & finne tidligere studier som er gjort innenfor emnet.

2.1 Motivasjon
2.1.1 Motivasjonsbegrepet

Motivasjonsbegrepet er vidt, og motivasjon i matematikken kan blant annet knyttes til hvor
mye tid elevene legger ned i det og hvor mye energi som brukes pa det (Waege & Nosrati,
2019). Bandura (1994) forklarer ogsa et annet begrep som henger tett sammen med
motivasjon, self-efficacy. Dette handler om folks tro pa egne evner til a prestere. Self-efficacy

fastslar hvordan mennesker tenker, faler, motiverer seg selv og oppfarer seg (Bandura, 1994).

Motivasjon defineres pa ulike mater, og studier bruker ulike tilneerminger til begrepet. Mange
viser til Ryan og Deci (2000) sin forstaelse av motivasjon. De forstar begrepet som at en
person har tilbgyelighet til & gjere noe, uten a gjere andre ting underveis eller samtidig
(Hannula, 2006). Da tenker jeg at definisjonen dreier i en retning som kan tolkes som indre
motivasjon, men ogsa ytre motivasjon. Har man tilbgyelighet til & gjgre noe, uten a gjare
andre ting underveis har man en motivasjon for noe tenker jeg. Indre motiverte vil ikke gjare
andre ting fordi de heller vil jobbe med matematikk. En ytre motivert elev vil ikke gjgre andre
ting fordi eleven vet at det er best om en jobber med matten for ens egen del. En studie tar for
seg en kategorisert liste over flere ulike definisjoner pa motivasjon. Her har forfatterne
plukket i ulike studier og sett pa hvilke definisjoner som er brukt de siste arene (Kleinginna &
Kleinginna, 1981).

Nuttin (1984) og Buck (1999) forklarer motivasjonsbegrepet pa falgende mate: «et potensiale
til direkte oppfersel som er bygget i et system som kontrollerer fglelser. Dette potensiale kan
bli manifestet i kognisjon, falelser og/eller oppfarsel» (Hannula, 2006, s. 166, egen

oversettelse). Definisjonen brukes sammen med et eksempel. Hannula forklarer at



motivasjonen for & lgse en matematisk oppgave kan veere knyttet til viktigheten av denne
oppgaven, utholdenhet i matematikken, men ogsa falelser om man skulle mislykkes (Hannula,
2006).

For & kunne vurdere og studere elevers motivasjon ma jeg ogsa holde meg til en definisjon, og
bestemme hvilken tolkning av begrepet jeg vil bruke. Jeg har valgt & bruke definisjonen til
Ryan og Deci slik Hannula (2006) forstar den, de tolker motivasjonsbegrepet pa en grei og
forstaelig mate Nar jeg snakker om motivasjon senere vil jeg ta utgangspunkt i denne

forstaelsen, om jeg drefter eller diskuterer noe innenfor motivasjon generelt hos elever.
2.1.2 Indre og ytre motivasjon

I boken «Motivasjon i matematikk» tar Weege og Nosrati for seg ulike typer motivasjon. Vi
har to varianter, som vi deler inn i indre og ytre motivasjon. Indre motivasjon betyr at du har
lyst til & fa til en oppgave, og synes at den er givende i seg selv (Wage & Nosrati, 2019).
Jobber en med matematikk fordi det er spennende og interessant vil en veere indre motivert.
Elever som er indre motivert, vil ofte engasjere seg mer i matematiske aktiviteter fordi de
foler glede ved det. Det betyr ngdvendigvis ikke at en klasse vil vere flinkere i matte enn en
klasse som ikke er like engasjert. Da snakker man bare om klasser som har ulik grad og ulike

motivasjon generelt (Middleton & Spanias, 1999).

Ytre motivasjon handler mer om at en elev vil fa til en oppgave for a oppna noe annet. Noen
elever vil ogsa oppleve en forandring. Det betyr at noen vil kanskje vaere ytre motivert, men
opplever etter hvert en starre interesse for faget og dreier dermed mot en indre motivasjon.
Eller man kan se omvendt, at man har en elev som er indre motivert, men gar lei av faget
(Weege & Nosrati, 2019).

Dermed vil elevene jobbe mer og mer som en falge av ytre pavirkning. En ytre pavirkning

kan veere gode karakterer (Weaege & Nosrati, 2019).

Indre og ytre motivasjon vil man finne i alle klasserom, og det vil variere. Ikke alle elever

brenner for matematikk, men man kan jobbe godt i faget som falge av en ytre pavirkning.



2.1.3 TIMSS

TIMSS er en undersgkelse som brukes pa tvers av matematikk og naturfag for a kartlegge
elevers motivasjon. TIMSS kartlegger indre og ytre motivasjon i tillegg til self-efficacy
(Kaarstein & Nilsen, 2016). Det er en slags sparreundersgkelse for at vi skal kunne kartlegge
og se hvordan elevers motivasjon utvikler seg. Det legges frem en rekke utsagn hvor elevene
skal gradere de ulike utsagnene hvorvidt de stemmer for dem. Ut fra denne undersgkelsen far
man svar fra 4. til 9. trinn, og kan dermed kartlegge hvordan motivasjonen og selvtilliten
varierer gjennom de 5 arene. | tillegg vil man kunne trekke sammenhenger mellom

eksempelvis motivasjon og prestasjon i fagene (Kaarstein & Nilsen, 2016).

Fra TIMSS 2015 kan man se flere viktige sammenhenger og menster. Graden av indre og ytre
motivasjon i skolen i naturfag og matematikk viser seg a stemme overens med forskning som
er gjort tidligere, motivasjonen synker generelt jo lenger opp i grunnskolen man kommer
(Kaarstein & Nilsen, 2016). Det vil si at elevene er bade indre og ytre motivert for skolearbeid
ved lavere trinn, men dette forsvinner mer og mer jo lenger man narmer seg 10. trinn.
Konsentrerer vi 0ss om matematikken, ser vi at den ytre motivasjonen er hgyest her i forhold
til naturfag. Da kan man tenke seg at elevene anser matte som viktigere enn naturfag,
eksempelvis med tanke pa karakterer eller videre utdanning. Ser vi fra den andre siden trives
elevene bedre med naturfag, da naturfag har en hgyere indeks for indre motivasjon (Kaarstein
& Nilsen, 2016). TIMSS gir ikke svar pa hvorfor indre motivasjonen synker drastisk fra 4. til
5. trinn, det ma det forskes mer pa. (Kaarstein & Nilsen, 2016). Noe som er veldig interessant
er at TIMSS 2015 viser at elevenes motivasjon har en signifikant og positiv sammenheng med
prestasjoner i bade naturfag og matematikk. Denne sammenhengen er stgrst pa

ungdomstrinnet.

Kjennsforskjeller finner vi ogsa i TIMSS 2015. Gutter viser hgyere motivasjon, men det er
ikke noen signifikante prestasjonsforskjeller mellom kjgnnene (Kaarstein & Nilsen, 2018).
Dermed kan det vaere andre ting som gjar at jentene til tross for lavere motivasjon greier a
prestere likt som guttene. Oppsummert kan vi si at «den fallende motivasjonen for begge fag
inntreffer samtidig som sammenhengen mellom elevenes motivasjon og fagprestasjoner blir

sterkere jo hgyere opp i grunnskolen elevene kommer» (Kaarstein & Nilsen, 2016).



2.1.4 PISA

PISA er en undersgkelse som gjennomfares over hele verden, og maler ungdommenes
kunnskaper i matematikk, naturfag og norsk. PISA har som hensikt & evaluere hvordan
skolene i forskjellige land forbereder elevene til & studere videre, eller til yrkeslivet generelt.
Dette gjeres ved a teste egenskaper, ferdigheter og kunnskaper i spesifikke situasjoner (Den
internasjonale studien PISA, 2020).

Neste PISA-undersgkelse gjennomfares i 2022. Forrige gang denne ble gjennomfart i
matematikk var i 2012, derfor er det denne jeg vil ta utgangspunkt i nar jeg skal sammenlikne
mine resultater opp mot PISA (Den internasjonale studien PISA, 2020).

Figur 1
Oversikt over elevers indre motivasjon (Kaarstein & Nilsen, 2018).
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Figur 1 viser oss hvordan den indre motivasjonen til elevene gar ned utover grunnskolen.
Resultatene fra PISA og TIMSS ble brukt nar Kaarstein og Nilsen (2018) har illustrert

elevenes utvikling i indre motivasjon.




Figur 2

Oversikt over elevers ytre motivasjon (Kaarstein & Nilsen, 2018).
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Det samme her, figur 2 viser at elevenes ytre motivasjon ogsa synker rundt 10% pa ett ar, fra
8. trinn til 9. trinn. Utviklingen i motivasjon blant elevene vil jeg ta opp videre ogsa i denne

oppgaven, og da er det i utgangspunktet figur 1 og figur 2 jeg refererer til.

2.2 Digitale verktgy

Digitale verktay har blitt stadig mer sentralt i skolen de siste arene. Elevene far ofte egen
datamaskin eller nettbrett ved skolestart, og bruken av disse digitale verktayene stiller krav til
lererne. Det at de far utdelt nettbrett eller pc gar ofte pa bekostning av tradisjonelle
lerebgker. | kapittel 2.3 skal jeg ga mer i detalj pa dette, mens her vil jeg belyse digitale
verktgy alene. De siste arene er det gjort mye forskning pa digitale verktay i undervisningen —

ogsa i matematikken.

Gutierrez et al. (2016) tar for seg tre kategorier nar de har laget en review av det siste tiarets

trender og utfordringer knyttet til teknologi i matematikkundervisningen.

1. Mobilrelatert teknologi
2. Touch-teknologi

3. Sosial teknologi



(1) Mobilteknologi innebzerer alt som vi har pa mobilene. Apper med statte for GPS, gaming
og sensorer. (2) Internett og smartteknologi som brukes i skolen i dag gar under denne
kategorien, da linker man gjerne fra det eleven ser i virkeligheten til det man ser pa skjermen.
(3) Den siste kategorien innebarer teknologi som er dannet av den enkelte, som kan brukes i
en sosial setting. Det presiseres ogsa at noen av eksemplene som er lagt fram i denne siste

kategorien ikke er tilfelle enda (Gutiérrez et al., 2016).
Mobilrelatert teknologi

Etter at mobilene kom i lgpet av de siste tidrene, har det gitt oss unike muligheter. Ikke bare i
var vanlige hverdag, men fra et matematisk stasted har det ogsa vart utrolig viktig (Gutierrez,
2013).

Introduksjonen til mobiler i undervisningen var kalkulatorer som kom for flere ar siden. Da
tenker man fort pa vanlige kalkulatorer — men da man sa hva en grafisk kalkulator kunne
gjere og hjelpe oss med, tok det oss langt videre. Den grafiske kalkulatoren kom inn i skolen
rundt 1980 (Gutiérrez et al., 2016). Mobilteknologien som de siste arene for alvor har gjort
sitt inntog i norsk skole, har tatt kalkulatoren som hjelpemiddel et steg videre. Mobilene som i
dag ogsa har tatt store steg. | 2006 ble det lansert et program som skulle bidra med mange
ulike aktiviteter i det matematiske klasserommet, nemlig Math4mobile (Botzer &
Yerushalmy, 2007).

Det er ogsa flere eksempler pa andre gode undervisningsmetoder hvor man anvender mobil
hvor resultatet blir positivt med tanke pa elevene (Gutiérrez et al., 2016). Det finnes flere
eksempler pa programmer og apper, eksempelvis TeachOut som brukes ved Universitetet i
Stavanger og andre lokale skoler (Midbge, 2020). Det er med andre ord mange mater & bruke
mobilen pa i skolen, bade ved hjelp av kameraet, programvarer og internettfunksjoner
(Gutiérrez et al., 2016).

Bergringsteknologi

Touch teknologi er revolusjonerende for skolen og matematikken. Det betyr at elevene na kan
eksperimentere, og utforske matematiske idéer ved hjelp av a bruke hendene og touch
funksjoner pa digitale verktgy (Gutiérrez et al., 2016). Elever fra tidlig barneskolealder til
voksne vil lere ved a utforske matematiske oppgaver pa denne maten, det er altsa like nyttig
for de yngre som de eldste (Gutiérrez et al., 2016). Det er gjort flere studier pa hvordan dette

kan brukes med fordel i undervisningen ved ulike tilngerminger.



Sosial teknologi — leering og undervisning digitalt

Teknologi i en sosial setting blir ogsa stadig mer sentralt. For institusjoner som skoler og
universiteter inviterer sosiale nettverk til dialoger og diskusjoner uansett hvor studentene og
elevene skulle befinne seg, noe som har blitt stadig mer aktuelt under covid-19 (Gutiérrez et
al., 2016). For lerere er det en ngkkel for god undervisning og kunne utnytte dette, og bruke
denne teknologien pa en god mate. Sosial teknologi er i stadig forandring, og har bare de siste
arene tatt store steg i riktig retning. Man kan tolke riktig retning forskjellig, men man kan
forsta det som at leringen er positiv, og at det tiloyr flere muligheter for bade leerere og
elever. Google Dokumenter er et eksempel pa denne typen teknologi som fungerer som en

slags samarbeidsplattform for leering (Gutiérrez et al., 2016).

2.3 Tidligere forskning pa om digitale verktgy motiverer elevene i matematikk

For & fa en oversikt over tidligere forskning pa dette feltet gjennomferte jeg sammen med
veileder et strukturert sgk i databasen ERIC. For a identifisere studier av motivasjon knyttet til
bruk av digital teknologi i matematikkundervisningen, som er knyttet naert opp mot min
problemstilling. For a finne relevant litteratur om motivasjon, teknologi og matematikk,
valgte vi & avgrense sgket til at ngkkelordene «technology», «motivation» og «mathematics»
matte innga i sammendragene i tekstene. Dermed ville vi unnga treff av studier som
omhandlet kun teknologi eksempelvis. Vi fikk 35 treff hvor jeg gikk gjennom alle

sammendragene for a danne meg et bilde av hva litteraturen handlet om.

Det som gikk igjen i de forskjellige studiene var at digitale verktey hadde stort fokus, og flere
studier kunne vise til motiverte elever som fglge av opplaering ved hjelp av digitale verktay og
spesielt spill. Spill-baserte digitale verktay var det mye av, men det var lite forskning pa
digitale verktay som Excel, GeoGebra eller digitale leereverk. Enkelte av studiene knyttet
digitale verktay opp mot prestasjoner og engasjement, men generelt var det lite forskning her.
| de pafelgende delkapitlene ser jeg naermere pa hvilke relevante studier som er blitt gjort

innenfor fglgende kategorier.

e Spillfokusert matematikk
e Kkt leering ved bruk av digitale verktay?
e Motivasjonen til elever i matematikk

e Motivasjon knyttet til digitale verktgy i matematikk



2.3.1 Spill-fokusert matematikk

Dette med spill i skolen er noe som har kommet for a bli, og det er gjort flere studier pa dette.
Tidligere forskning viser oss flere eksempler pa hvordan gaming kan vare aktuelt a bruke i

undervisningen. Gaming vil si at elevene bruker digitale verktay til spillbaserte aktiviteter.

Gaming har ogsa blitt undersgkt som motivator og mulighet for a gke leringsutbytte. Pa
Jamaica ble dette gjort uten hell. Altsa ble det ikke gjort funn som viser at det var en
motivator, eller at det gkte leeringen pa noen mate (Watson-Huggins & Trotman, 2019).
Studien sjekket hvorvidt sjetteklassingers leering og motivasjon gker nar det blir brukt gaming
i undervisningen. Gaming blir nevnt som noe som kommer til & bli brukt i starre grad, men
det mangler forskning pa hvordan man kan forhindre at det blir utnyttet pa feil mate (Watson-
Huggins & Trotman, 2019). Et eksempel pa dette kan vare at gaming blir brukt i skolen som
en metode for at elevene skal lzre bedre, og pa en mer givende mate. Blir det utnyttet pa feil
mate vil det gjerne si at elevene sitter og spiller uten a forsta verken hvorfor eller hva de laerer
gjennom det. Forskning pa hvordan man kan forhindre dette er den forskningen som ikke
strekker helt til. Teknologien i matematikken kan utnyttes pa flere mater. Noen bruker digitale
lereverk, mens andre har testet ut spesiallagde spill tilpasset matematikken som viser seg a
gagne elevene om de brukes riktig. Det kan gagne elevene i form av gkt leering og motivasjon
I faget (Wang et al., 2018). Ikke alle elever jobber med matematikk som fglge av indre
motivasjon. Gjennom bruk av programmering kan en fange opp elever som sliter i faget
eksempelvis, her far elevene bruke digitale verktgy til a utfolde seg mer. Her brukte jeg
programmering som eksempel, men gaming og spill kan brukes pa mange andre mater ogsa
som kan motivere elevene. Potensielt kan du da ha en elev som er umotivert i et kapittel, som
i neste kapittel er indre motivert til & jobbe med matematikk med noe han/hun virkelig brenner
for. Wang et al. (2018) ser pa hvordan 107 elever i grunnskolealder far utbytte av a repetere
matematikk i form av dette spillet, og understreker viktigheten av & assosiere matematikken til
ulike kontekster i lzeringsprosessen. Studien viste at elevene hadde stor gkning i bade

motivasjon og leringsutbytte ved hjelp av denne metoden (Wang et al., 2018).

Bruk av spill i undervisningen har blitt nevnt som en mate a engasjere og motivere elevene
ved hjelp av digitale verktgy. Det vil si at man bruker digitale verktgy og gaming som en mate
for at elevene skal lzere pa. En artikkel om motivasjon pa grunnskolen forklarer at man ma
leere elevene noe i forkant av at de far muligheten til spillbasert lzering. Det konkluderes med
at bruken av matematikk i grunnskolen har potensiale til & engasjere elevene i matematikk
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over en lengre periode, og potensielt endre elevenes holdninger til matematikk (Guha &
Leonard, 2002). Nar elevene endrer holdninger til noe i en positiv retning eksempelvis,

snakker vi gjerne om at elevene er mer indre motivert.

Spill innenfor leering i matematikken har litt andre egenskaper enn andre leeringsaktiviteter. |
elevintervjuene i MERG-prosjektet som studien min er bygget videre pa, ser vi flere elever
spesielt pa barnetrinn som liker best a lzere pa denne maten. Dette prosjektet forklarer jeg
narmere i metodekapittelet. Disse egenskapene er at de er med pa & engasjere elevene pa en
mate som er umulig a fa til med vanlige oppgaver for enkelte (Wang et al., 2018). Igjen vet vi
at de elevene som er indre motivert har ingen problemer med dette, og liker & jobbe med

matematikk neermest pa alle mater, men ikke alle.

2.3.2 Dkt leering med digitale verktay i matematikken?

En studie gjort i Malaysia viste at de elevene som hadde tilgang pa datamaskin i hverdagen
gjorde det mye bedre pa praver enn de som ikke hadde tilgang til datamaskin. Dette gjaldt
ogsa de skolene som hadde mindre digitale fasiliteter. Ikke alle har egne datamaskiner, eller
god tilgang pa datamaskiner. Skal vi falge denne studien, poengteres det derfor at digitale
verktay vil heve kompetansen hos elevene (Sheng NG & Ismail, 2007). Det er tidligere blitt
forsket pa hvilke aspekter ved digitale verktgy som farer til leering. Wilson (2006) forklarer at
det er det visuelle som bidrar til elevenes laring. Her er teknologien et godt hjelpemiddel, a la
elevene konstruere det visuelle, som igjen bidrar til leering (Sheng NG & Ismail, 2007). Flere
studier som er gjort tidlig pa 2000-tallet viser at bruken av datamaskin hos elevene er
fordelaktig, og hever nivaet. Spesielt hos elever som er flinke faglig, vil bruken av digitale
verktgy veere fordelaktig. Etter hvert kom det frem at dette ikke kunne stemme, og det ble
konkludert med at datamaskinbruken kunne bidra like mye positivt som negativt, det handlet
om maten det ble brukt pa (Sheng NG & Ismail, 2007).

2.3.3 Motivasjonen til elever ved digital undervisning i matematikk

En ny studie som ble publisert i 2022 ser pa hvordan det na har blitt undervist i matematikk
rundt om i landet, er det blitt forsket pa om den sveert gkende bruken av digitale verktay i
matematikk har pavirket elevenes motivasjon. Det har ikke blitt brukt pa samme mate som
ellers, men elevene har veart avhengig av digitale hjelpemidler for & kunne ha

matematikkundervisning, noe som ikke har vert tilfelle tidligere. Pa en annen side er dette 11



snakk om nettundervisning med digitale hjelpemidler, og ikke fysisk undervisning med
digitale verktay som strengt tatt er to forskjellige ting. Nar det er sagt er det interessant & se
om overdrevet bruk av digitale hjelpemidler har gdelagt eller forbedret elevenes motivasjon i
matematikken. Det ble ogsa undersgkt om denne perioden hadde innvirkning pa elevers
selvtillit og angst innenfor matematikken. Tabell 1 viser at alle tre er nedadgéaende, alle holder
seg fortsatt pa samme niva, utenom den generelle motivasjonen i matematikk. Motivasjonen
far pandemien pa hgy, mens den i etterkant ble anslatt til & veere moderat (Mamolo, 2022). Na
slas det fast i denne studien at det ikke bare er mye digital undervisning som har pavirket
motivasjonen til elevene i matematikk. Pa Filippinene hvor studien er gjort, sliter ogsa med
darlig internett som kan vaere noe av arsaken til at motivasjonen synker og angsten stiger. Sa
vi skal veere forsiktige med a fastsla at det er overbruk av digitale verktay som er grunnen til

at motivasjonen synker, men det er grunn til & tro at det kan spille en rolle (Mamolo, 2022).

Tabell 1: Oversikt over elevers motivasjon far og etter digital undervisning (Mamolo, 2022, s.
6).

N M SD Description
Premotivation 31 3,69 0,54 High
Postmotivation 31 3,42 0,50 Moderate
Pre-self-efficacy 31 3,27 0,65 Moderate
Post-self-efficacy 31 2,95 0,63 Moderate
Preanxiety 31 3,67 0,75 High
Postanxiety 31 3,60 0,74 High

2.3.4 Motivasjon og digitale verktay i matematikken

| 2013 ble det gjort en studie hvor man sa pa sammenhengen mellom teknologi i
undervisningen og elevenes prestasjoner. Da sa man ogsa spesielt pa motivasjon og
konsentrasjon hos elevene (Bester & Brand, 2013). En intervensjonsgruppe og en
kontrollgruppe fra 8. trinn med henholdsvis 22 og 23 elever deltok i studien. Elevene hadde
12



ingen informasjon om selve forsgket, og det ble gjennomfart matematikk med et teknologisk
fokus til forsgksgruppen, men ikke for kontrollgruppen. Det betyr at elevene ikke visste noe
pa forhand hvordan eller hva de skulle gjere. Forsgksgruppen gjennomfarte matematikk med
ekstra vektlegging pa det digitale. Kontrollgruppen hadde et mer tradisjonelt fokus under
studien. Forskningen fra Sgr-Afrika viste at det ble betydelige forskjeller mellom
gjennomsnittprestasjonene i de to gruppene. Oppmerksomheten til elevene i forsgksgruppen
var ogsa i stgrre grad positiv, elevene var altsa mer oppmerksomme. Studien indikerte at det
kan veere sammenheng mellom motivasjon og konsentrasjon her. | tillegg var det hgy
korrelasjon mellom oppmerksomhet, motivasjon og konsentrasjon (Bester & Brand, 2013).
Ikke all tidligere forskning er enige om det bare er positivt med digitale verktay i
matematikken. Det har blitt undersgkt om graden av implementering av teknologi i

undervisningen kan ha noe med motivasjon, angst og leeringsmiljg i matematikk a gjare.

I en studie ble det kartlagt at klasser hvor teknologi hadde en middels stor rolle faler starre
tilhgrighet, mer tro pa egne ferdigheter, og motivasjon til & lykkes. I klasser der hvor
teknologi hadde en starre rolle var det derimot hgyere tilfredshet i klassen enn i klasser hvor
digitale verktay i matematikken spilte en liten rolle, eller en middels stor rolle. | tillegg var
det ogsa lavere matematikkangst (Waxman & Huang, 1996). Dette er en meget interessant
artikkel for min studie, spesielt med tanke pa at denne er fra 1996, og digitale verktay har i
dag blitt mye mer implementert generelt i skolen. Studien min vil se pa hvordan elevene
motiveres og trives med digitale verktgy i dag, da kan jeg ta utgangspunkt i dette og se
hvordan dagens elever stiller seg til digitale verktgy i forhold til tidligere. Digitale verktay i
matematikken har fatt en stgrre rolle i skolen i den nye lereplanen (LK20). Hverdagen pa
skolen for elevene na er i starre grad preget av digitale verktay for elevene og leererne.
Grunnen til at den er spesielt interessant er fordi her ser man at graden av digital bruk i
matematikken spiller inn pa motivasjonen til elevene, dette vil jeg ta med meg i

analyseprosessen og se om jeg kan se om det ogsa spiller en rolle for dagens elever.

Det kan for eksempel nevnes at nye mater a leere matematikk pa, som digitale historier kan
veere med pa a gke leeringsutbyttet (Walters et al., 2018). Walters et al. fant ut at dette er en
god mate & bringe mer av det digitale inn i matematikken i skolen. Grunnen til at de ville
bruke digitale historier var for & gke elevenes motivasjon og engasjement i faget (Walters et
al., 2018). Funnene som ble gjort i studien var at leerere i liten grad hadde god kunnskap om
hvordan man kunne utnytte og bruke digitale verktay i skolen. Laererne som deltok, fikk i

starre grad gynene opp for hvordan man kunne utnytte de digitale verktayene i matematikken.
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Etter opplearing i et program som kalles Math-eo kunne laererne na undervise elevene pé en
mer variert og givende mate som bidro til 2 hgyne motivasjonen og engasjementet til elevene i
matematikken (Walters et al., 2018).

Ut fra teorikapittelet vil man se at det tidligere er gjort studier pa om spesifikke programmer
motiverer elevene i skolen. Tidligere har det ikke blitt lagt s stor vekt pd om digitale
programmer eksempelvis vil kunne pavirke den generelle motivasjonen til elevene i emner
som matematikk. Jeg nevner dette pa bakgrunn av at da jeg sgkte i databaser etter tidligere
forskning, var det mye forskning pa motivasjon og digitale verktay isolert sett i forhold til

matematikk. For begrepene sett samlet var det feerre treff.
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3 Teoretisk rammeverk

Stipek et al. (1998) presenterer fem motivasjonsvariabler som kan kartlegge graden av
motivasjon hos elevene. | utgangspunktet skulle de undersgke sammenhengen mellom ulike
mater a undervise pa, og elevenes motivasjon for a leere matematikk og deres faktiske leering i
matematikken (Stipek et al., 1998). Jeg vil ta utgangspunkt i disse variablene da jeg trenger
noen faste holdepunkter for a kartlegge motivasjon hos elevene i transkripsjonene.

Stipek et al. beskriver fglgende fem variabler for motivasjon i matematikk:

Fokus pa leering og forstaelse av matematiske begreper, og i tillegg fa riktige svar
Selvtillit i matematikken
Vere villig til 4 ta sjanser for a lykkes i arbeid med utfordrende oppgaver

Glede ved matematiske aktiviteter

SAREET I

Positive falelser om matematikk
Fokus pa leering og forstaelse av matematiske begreper, og i tillegg fa riktige svar

Fokus pa lzering kan handle om ulike ting. Forskere hevder at undervisning som vektlegger at
elevene skal lzere mest mulig, kan variere. Det kan vere at undervisningen konsentrerer seg
om & utvikle evner, gke forstaelse, mestringsfalelse, innsatsfokusert undervisning eller fokus
pa a se smart ut eller ikke se inkompetent ut (Stipek et al., 1998). De forklarer ogsa at om det
konsentreres om lzering samtidig som forstaelse, vil elevene bli mer oppmerksomme. Som det
kommer frem under forklaringen av de ulike motivasjonstypene, vil man ogsa forsta at de som
er indre motiverte vil i starre grad prioritere forstaelsen i tillegg til riktig svar. Disse elevene
er ikke redde for & mgte utfordringer i matematikken, og de vil i tillegg vise mer kapasitet enn

elever som ikke er indre motivert pa denne maten (Middleton & Spanias, 1999).

Selvtillit i matematikken

Den neste motivasjonsvariabelen poengterer viktigheten av dette med & ha tro pa egne
ferdigheter. Selvtillit kan tolkes pa flere ulike mater, og elever kan ha ulik grad av dette
(Waege & Nosrati, 2019). Ser man pa tankesettet til elevene er det dette som kan veere
avgjerende. Elever som har et mer statisk tankesett, kan i utgangspunktet ha like stor grad av
selvtillit som elever med dynamisk tankesett. Forskjellen kommer nar de mgter motgang, eller

skal handtere nederlag i matematikk eksempelvis. Nar elever med statisk tankesett mgter
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motgang, Vil det veere starre sannsynlighet for at elevene med statisk tankesett mister
selvtilliten. Grunnen er at elevene med statisk tankesett lett kan sette merkelapper pa seg selv,
og gir lett opp. Dette farer til at elevene gir lett opp og deretter begynne & skylde pa andre
(Weege & Nosrati, 2019).

Elever med dynamisk tankesett bygger opp egen selvtillit ndr de mgter utfordringer, og prever
deretter & mestre dem. Studier viser at elever med dynamisk tankesett ikke alltid trenger & ha
hey selvtillit for & ga i gang med en utfordrende oppgave. Dette kan til og med gjelde elever

som ikke er sterke i matematikk (Weege & Nosrati, 2019).

Veere villig til & ta sjanser for a lykkes i arbeid med utfordrende oppgaver

Den tredje motivasjonsvariabelen handler om at elevene ter a ga ut av komfortsonen. Stipek et
al. (1998) beskriver dette som «a willingness to take risks» (Stipek et al., 1998, s. 466). Fra et
elevperspektiv kan man tolke det som & ha vanskeligheter i en vanlig klasseromskontekst.
Stipek et al. (1998) fokuserer i sin studie pa a sgke hjelp som en mate 4 ga ut av komfortsonen
i klasserommet. Som nevnt er det mange elever som unngar a sparre om hjelp fordi de ikke

vil vise overfor de andre elevene at de ikke forstar (Stipek et al., 1998). Man kan forsta det
slik at disse elevene tar ikke denne sjansen eller risikoen som den tredje
motivasjonsvariabelen poengterer. Elever som er villige til & ta denne sjansen vil lere i stgrre
grad, de bryr seg ikke om hva de andre synes om at de sper. De har en trang til a utvikle seg i
faget (Stipek et al., 1998).

Glede ved matematiske aktiviteter

Denne motivasjonsvariabelen henger ogsa sammen med indre motivasjon. Elever som er ytre
motivert og gnsker & mestre pa bakgrunn av & komme inn pa en skole, vil aldri fale den
samme gleden som en elev som oppriktig liker matematikk (Stipek et al., 1998). For en elev
som er indre motivert vil det da veere givende, spennende og interessant og drive med
matematiske aktiviteter. Dette er en av de tydeligste motivasjonsvariablene, det a vise trivsel.
Forskere har dokumentert flere fordeler ved dette aspektet for motivasjon. Mer trivsel vil fore
til at elevene aktivt vil anvende flere problemlgsningsstrategier, mer kreativitet og kognitiv
fleksibilitet (Stipek et al., 1998).
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Her kan det lages flere kategorier, ettersom det er enkelt & se hvem som fgler glede ved
matematisk aktivitet. Elevene som synes det er morsomt og givende og jobbe med

matematikk, nar man i tillegg mestrer blir det en god falelse som jeg har kjent pa mange

ganger gjennom flere ar pa skole. Det finnes elever som nevnt, som bare gjer dette for a leere,

og dermed fa god karakter eksempelvis. Ellers vil lzrer i skolen ogsa mgte elever som ikke er

motiverte i det hele tatt.

Positive fglelser om matematikk

Den siste motivasjonsvariabelen som Stipek et al. (1998) beskriver handler om positive
falelser, spesielt stolthet. Tidligere forskning viser at man har hatt stgrre fokus pa det
kognitive enn pa falelseshiten av motivasjon. Det vil si at forskningen tidligere kanskje har
sett mer pa hvordan elevene uttrykket motivasjon visuelt, framfor a finne ut hvordan de

tenker, og hvilke tankesett elevene har (Wege & Nosrati, 2019).
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4 Metode

Denne studien er en del av et starre forskningsprosjekt hvor datainnsamlingen ble
gjennomfgrt hasten 2021. Prosjektet ble kalt for MERG-prosjektet. MERG star for
mathematics educational research group, hvor tjue studenter tok del i denne
forskningsgruppen. Dette er et fag som handler om det a studere matematikkundervisning.
Faget tar for seg hvordan matematikkundervisning er gjort tidligere, og det mest relevante
innen forskning pa dette. Dette ble gjort gjennom et prosjekt vi jobbet med i grupper store
deler av semesteret. | faget studere matematikkundervisning skulle vi skaffe data, og skrive et
paper i etterkant av innsamlingen. Vi jobbet i grupper som samarbeidet om innsamling og
behandling av datamaterialet, men oppgaven var individuell. Malet mitt med det paperet var a
finne spor av hvordan motivasjonen til min elevgruppe var i matematikken. Spesielt med
fokus pa hvordan digitale verktay ble brukt for a stimulere til elevtrivsel. Alle gruppene i
klassen samlet inn totalt tre intervjuer hver. Vi ble opplyst om at vi kunne ta med 0ss

resultatene og funnene inn i masteroppgaven, noe jeg valgte a gjare tidlig.

4.1 Forskningsdesign

4.1.1 Min studie

I denne studien har jeg tatt utgangspunkt i datamaterialet fra MERG-prosjektet, men jeg har
valgt a redusere datamaterialet litt. Alle elevintervjuene og svarene pa spgrreundersgkelsen
som jeg inkluderer i studien min er fra 10. trinn. Grunnen til at jeg reduserer datamaterialet er
fordi jeg vil fokusere pa hvordan motivasjonen er pa et spesifikt trinn, og en attendeklassing
opplever ngdvendigvis ikke matematikk pa samme mate som en tiendeklassing. Denne
studien vil jeg bruke til & finne ut mer om digitale verktay spiller noen rolle for elevenes
motivasjon i matematikken. Jeg vil altsa studere hvordan tiendeklassingers motivasjon er
knyttet til matematikk og digitale verktay. Ettersom jeg har valgt a bruke datamaterialer fra
elevintervjuer og sparreundersgkelse blir dette en kvalitativ og kvantitativ studie. Med andre
ord kan jeg si at min studie har et flermetodisk design. Det jeg skal forske pa er elevenes
motivasjon, som vil si at jeg er ute etter elevenes synspunkter. Formalet med kvalitative
forskningsintervju er a fa frem sider hos intervjuobjektets dagligliv, altsa fra elevenes eget

perspektiv (Kvale & Brinkmann, 2021). Planen min er a studere om elevene gir uttrykk for
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mer eller mindre motivasjon i faget nar det blir anvendt digitale verktgy i
matematikkundervisningen. Den kvalitative tilneermingen er mer passende ettersom jeg skal

prave a oppna en forstaelse av sosiale fenomener (Thagaard, 2018).

4.2 Deltakere

Deltakerne i studien min bestar av seks laerere fra ulike skoler, i tillegg til elevene til disse
lzererne. Alle lzererne er matematikklaerere som underviser i faget. Hver av studentgruppene
intervjuet hver sin laerer, mens noen hadde barneskolelaerere, disse ser jeg bort fra i min
studie. | min studie er elevintervjuene mest relevante for min problemstilling sa jeg vil i

hovedsak konsentrere meg om de.

Av alle elevene pa 10. trinn ble 34 av elevene som gjennomfarte spgrreundersgkelsen til
prosjektet, intervjuet i tillegg. Totalt pa sperreundersgkelsene var det 259 deltakere som
deltok. I denne studien varierer trinnet til elevene fra skole til skole. Forskningsgruppen
fordelte deltakerne slik at hver student intervjuet en gruppe i tillegg til et leererintervju som vi
gjorde sammen. Intervjuene bestod av to til tre deltakere, der den ene studenten stilte
spgrsmal, mens de andre spurte oppfalgingsspgrsmal og sto for & passe tiden. 1 tillegg til
leererintervjuet som ble gjort alene. Ser en bort fra tiendeklassingene er det ogsa noen femte
og tredjetrinn som ogsa har deltatt. Etter hvert fant jeg som sagt ut at jeg skulle redusere

datamaterialet noe som jeg kommer tilbake til i kapittel 4.4.2.

4.3 Innsamling og behandling av dataene

4.3.1 Innsamling av data

Innsamlingen var av data ble gjennomfart gjennom intervjuer over en periode pa 2-3 uker.
Studien min bruker data som er samlet inn gjennom intervju og sparreundersgkelse. Vi ble
delt inn i grupper etter hvilken problemstilling vi hadde planlagt a studere. Hver gruppe
intervjuet elever og larere i forskjellige omganger. | forkant brukte vi god tid pa a finpusse
spgrsmal som var passende til temaet, og se at de ble formulert riktig. Noe som ogsa gjaldt
leererintervjuet. Nar datamaterialet er samlet inn er jeg avhengig av at det er gode data. Det vil
si at sparsmalene og oppfalgingen av spgrsmalene ma veere sa gode at intervjuobjektene gir
0ss gode beskrivelser av sin livsverden gjennom ord og ikke gjennom tall som kvantitative

forskninger gjer. Det er denne presisjonen som jeg snakket om som er sa viktig, fordi den pa
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sett og vis tilsvarer den kvantitative studiens ngyaktige tall og malinger (Kvale & Brinkmann,

2021).

| sparreundersgkelsen elevene ogsa gjennomfgrte, hadde emneansvarlig satt opp et forslag til

spgrsmal. Her var alle studentgruppene med pa a skreddersy spgrsmalene slik at de var

tilfredsstillende til vare respektive studier. Deretter sendte vi ut sparreundersgkelsen til

leererne som gjennomfarte undersgkelsene i sine klasser.

| tabell 1 under har jeg laget en oversikt over lengden pa alle intervjuene som er gjort i studien

etter at jeg har redusert datamaterialet til kun tiende trinn. Her ser vi at alle studentene utfarte

like mange elevintervjuer som det var forskere/studenter pa gruppen. Det vil si at gruppen

med tre studenter gjennomfarte et ekstra elevintervju. Tidsbruken varierte en god del, noe

som kommer av hvilke elever man intervjuet. En annen faktor for variasjonen var at

spgrsmalene som hver enkelt gruppe valgte a fokusere mest pa varierte alt etter hvor hver

enkelt gruppe fokuserte mest under utspgrringen. Venstre kolonne i tabell 1 gir hver gruppe et

nummer, og jeg kommer til & referere til de ulike intervjuene ved nummer i tillegg til navn.

Tabell 2: Oversikt over elevintervjuene, med tidsbruk.

Nr. Elever Lengde
1 Maria, Nora 29:18
2 Vetle, Sofie, Henrik 22:30
3 Kari, Ole, Line 24:45
4 Hege, Aud, Sara 28:59
5 Isak, Theo 20:20
6 Stian, Jgrgen 16:10
7 Tim, Anne, Ine 20:54
8 Ida, Knut, Arne 16:15
9 Per, Bo, Fie 22:38
10 Kristine, Tone, Mari 24:09
11 Erling, Mikkel, Lena 20:07
12 Aud, William 23:09
13 John, Preben 12:48
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4.3.2 Instrument

| forkant av intervjuene tok vi utgangspunkt i en felles intervjuguide. Her brukte alle de

samme spgrsmalene, mens vi la til rette noen egne oppgaver som kom til slutt i intervjuene.

Tabell 3: Oversikt over de farste felles sparsmalene fra intervjuguiden.

Nr. Spgrsmal

1 Er matematikk et fag dere liker eller ikke liker?

2 Hva er det dere liker/ikke liker?

3 Har det alltid veert sann?

4 Hva er det dere vanligvis gjar i en matematikktime?

5 Hva er det dere synes er kjekkest i en mattetime? Minst kjekt?
6 Hvordan ville deres dremmetime se ut?

7 Hva er viktig for a veere en god matematikklaerer?

Hver gruppe la inn noen ekstra spgrsmal som var knyttet til deres valgte fokus (se vedlegg 2).
Sparreundersgkelsen er laget med utgangspunkt i PISA, vi brukte spgrsmal herfra med tanke
pa at PISA er en etablert sparreundersgkelse som brukes over hele verden. Vi brukte derfor
denne som utgangspunkt, og endret eventuelt bare litt pa oppgavelyden i noen av oppgavene
bare for a gjare de litt mer forstaelige for elevene. Ellers var det ogsa noen vi valgte bort, de

har jeg ikke tatt med her.

Tabell 4: Eksempel pa reviderte spgrsmal fra PISA.

PISA 2012 MERG 2021
Mye av det jeg leerer i matematikk, vil Jeg tror at det jeg leerer i matematikk vil
hjelpe meg til 4 fa jobb veere viktig for meg senere i livet

Jeg arbeider med matematikk fordi jeg liker  Jeg jobber med matematikk fordi jeg liker
det det

Jeg ser fram til matematikktimene Jeg gleder meg til matematikktimene
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4.3.3 Forskerrollen

Rollen var som forskere i prosjektet var deltakende til en viss grad, mens det samtidig var
elevene som var i hovedfokus. Det er like viktig for oss som intervjuere & ha evnen til a lytte
som det 4 stille spgrsmal. Vi gjorde lydopptak av intervjuene. Dermed var det ikke sa viktig at
vi fikk med oss hvert ord som ble sagt underveis, men likevel matte vi vere ngye pa nar og
hvor vi stilte oppfalgingsspgrsmal (Kvale & Brinkmann, 2021). Selve intervjuet krever
kunnskap om forskningstemaet, da vil vi kunne fglge opp hverandre og sperre de riktige
spgrsmalene. Utenom selve intervjuet er forskerrollen var mest aktiv og deltakende i forkant
og i etterkant av intervjuene. I forkant for a finne de riktige spagrsmalene, som var gode og
passelige for arstrinnet vi var pa. Det vil si at spgrsmalene skal eksempelvis ikke vare lange

og avanserte, men heller korte og enkle (Kvale & Brinkmann, 2021).
4.3.4 Transkripsjon

I MERG-prosjektet transkriberte alle gruppene sine egne elevintervjuer og lererintervjuer.
Transkripsjonene fordelte vi selv innad i gruppen. Hver gruppe fordelte intervjuene som ble
gjort seg imellom. Eksempelvis hadde min gruppe tre intervjuer totalt. Jeg transkriberte det
lengste leererintervjuet, mens medstudenten min transkriberte de to litt kortere
elevintervjuene. Disse transkripsjonene er det jeg har tatt utgangspunkt i, bare at jeg har valgt
a kun sette sgkelys pa intervjuene av 10. klassinger. Disse intervjuene ble oppbevart pa en
kryptert minnepenn, men vi gikk gjennom hverandres transkripsjoner for a se at det sa greit
ut, for at betydningsfulle feil skulle utebli. Under transkripsjonsprosessen brukte jeg aktivt
Kvale og Brinkmann (2021) for a gjere dette pa riktig mate, spesielt fordi dette med
transkripsjon var helt nytt for oss. Noe som emneansvarlig var tydelig pa, var at vi skulle
transkribere ngyaktig det som man hgrte i lydopptakene. Litteraturen sier at man pa forhand
ma bestemme om man skal ta med dette, og hvordan det skal se ut. Vi ble enige om & ta med
dette fordi det far den riktige tolkningen av situasjonen, og man far som leser med seg ngling
og latter eksempelvis (Kvale & Brinkmann, 2021).

Intervjuer 1: Bruker du mye differensierende oppgaver i undervisningen?
Karen: Jo.. Nei.. Altsa, det blir litt, men ikke sa mye brukt.

Her far vi med oss nglingen, og usikkerheten, men om vi skriver det rett ut slik som dette kan
vi danne oss et feil bilde i etterkant nar vi har fortrengt mye av selve intervjuopplevelsen.

Intervjuer 1: Bruker du mye differensierende oppgaver i undervisningen?
Karen: Det blir litt, men ikke sa mye.
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Det blir to forskjellige tolkninger av den samme replikken, bare at vi som sagt velger & ta med

alt som blir sagt.

4.4 Studiens datamateriale
4.4.1 Oversikt

Datamaterialet ble samlet inn gjennom en periode pa to dager med intervjuer. Farst ble det
gjennomfart intervjuer av elevgruppene. Deretter kom de ulike gruppene tilbake for a
gjennomfgre laererintervjuet. Spgrreundersgkelsen vi sendte ut ble gjennomfart i etterkant av

elevintervjuene.
4.4.2 Datareduksjon

Datamaterialet jeg tar utgangspunkt i, er elever fra tiende trinn. | utgangspunktet var
datamaterialet starre, men jeg har valgt a kun fokusere pa tiende trinn. Grunnen til dette, er
fordi om jeg finner interessante tendenser som er direkte motstridende i neste intervju. Dette
kan skape problemer nar jeg skal konkludere med noe, og jeg vil ha lettere for & se tydelige
tendenser om jeg fokuserer pa ungdomsskole. | enkelte klasser er det selvfalgelig forskieller,
men som eksempelet under viser det at elevene pa tredje trinn er enige om at de trives med

digitale verktay.

Intervjuer 1: [repeterer, ettersom eleven snakker veldig lavt] Litt vanskeligere ja, okay ...
Hva synes dere er kjekkest a gjare i matematikktimene?

Nora: Spille spill.

Ola: Samme med meg.

Intervjuer 1: Det samme for deg ja, okay. Hva synes dere ikke er sa kjekt a gjere i
matematikktimene da?

Nora: Hmm... Hvis vi ma skrive for mye.

Intervjuer 1: Du da, hva tenker du?

Ola: Samme.

Her tolker jeg det som disse elevene er mest motiverte i matematikken nar det ikke brukes
bgker og skrivebgker som redskaper, men heller spill aktiviteter og digitale verktay selv om

de ikke skriver digitale verktay direkte.

Intervjuer 1: Hvilke oppgaver liker dere best da? Liker du for eksempel & jobbe pa nett pa
Chromebook eller pa ark?

Ola: Chromebook!

Nora: Jeg liker a skrive, men det er lettest pa Chromebook.
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Andre elever er mer begeistret for Chromebook, og digital matematikk. Jeg tolker svaret til
Ola som at han er oppriktig glad i digitale verktay i matematikken, mens Nora er litt bade og.
Dette er elever i tidlig barneskolealder, Lene er ogsa en elev i tredje klasse. Som den fjerde
motivasjonsvariabelen forklarer, sa vil elever vaere motiverte dersom de viser glede i
matematiske aktiviteter. Den fjerde variabelen kommer frem i transkripsjonene under. Denne

viser stikk motsatt av det elevene pa tredje trinn gir uttrykk for.

Tone: Jeg misliker GeoGebra.

Kristine: Ja, jeg syns ikke det gir noe meining.

Tone: Nei.

Mari: Syns det er greit nok nar lereren snakker, men jeg syns vi i hvert fall ma ha

noen oppgaver til slutt. Slik at vi far gatt igjennom det, slik at det sitter.

Intervjuer 1: Ja, slik at dere far gjort litt i praksis?

Mari: Ja.

Kristine: Jeg kunne gnske at vi hadde mer bruk av arbeidsbok i matte, slik som vi
hadde pa barneskolen, at vi hadde en arbeidsbok, og en skrivebok. Na har vi
bare Campus, vi har alt pa iPaden.

Her viser tiendeklassingene en form for savn etter skrivebok, og negative meninger om det
digitale. Tredje trinn var veldig positive til digitale verktgy, noe som er helt motstridende til
tiende trinn. Dermed konkluderte jeg med at det ville vaere mer hensiktsmessig & kun

analysere tiende trinn.

4.5 Analyse av data

I en flermetodisk studie som min er, har jeg gjort analysene mine ved en deduktiv tilnaerming.
Hovedmalet ved & gjare analysene med en deduktiv tilnserming kan vere a validere, eller
videreutvikle et eksisterende rammeverk. | mitt tilfelle validere resultater ut fra rammeverket
til Stipek et al. (Hsieh & Shannon, 2005). Da tar jeg utgangspunkt i tidligere forskning for &
utvikle kategorier til kodingen. Jeg tar da utgangspunkt i PISA, for & kunne kategorisere
elevenes motivasjon i matematikk (Fauskanger & Mosvold, 2014). Det vil si at de teoretiske
perspektivene jeg har lagt frem i teorikapittelet knytter jeg opp mot det jeg finner ut i
analysene. Nar vi har fremstilt datamaterialet vart skriftlig ved hjelp av a transkribere vil vi
kalle analysene vare for en innholdsanalyse (Fauskanger & Mosvold, 2014). Jeg har nemlig
analysert innholdet i transkripsjonene og i spgrreundersgkelsen. Berg og Lune (2017)
forklarer innholdsanalyse som en systematisk undersgkelse og tolkning av et gitt
datamateriale. Fra starten av var innholdsanalyse ment for kvantitative analyser av tekstdata,

noe som fortsatt brukes. Kvalitativ analyse brukes eksempelvis ved video, lydfiler, eller
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dokumenter (Fauskanger & Mosvold, 2014). Vi har tre former for innholdsanalyse. Disse

benytter jeg i ulik grad.

Tabell 5: De ulike formene for innholdsanalyse (Fauskanger & Mosvold, 2014).

Kvalitative innholdsanalyser

Summativ innholdsanalyse Fokus pa ord brukt av studentene, i tillegg til

ordenes faktiske betydning

Konvensjonell innholdsanalyse Det deles inn i kategorier induktivt for

koding av data fra deler av transkripsjonene

Teoridrevet innholdsanalyse Kategoriene til kodingene er laget med

utgangspunkt i tidligere teori

Metoden som jeg brukte da jeg skulle analysere datamaterialet var i hovedsak teoridrevet
innholdsanalyse. Det vil altsa si at jeg anvendte tidligere teori som kategorier til kodingene

mine.

Teknikken jeg brukte var at jeg startet med var elevintervjuene. Intervjuene ble tatt utskrift av,
og jeg brukte fargekoder for & fa visualisert hvilke motivasjonsvariabler fra Stipek et al.
(1998) det var snakk om. Dermed kunne jeg i etterkant av hvert elevintervju se hvilke
variabler som gikk igjen. Jeg noterte meg ogsa hvor mange ganger de ulike
motivasjonsvariablene kom frem for & ha en oversikt over hvilke som var mest aktuelle.

Under viser jeg et eksempel pa hvordan dette ble gjort.

4.5.1 Analyse av elevintervju

Intervjuer 1:  Da gar vi i gang med farste spgrsmal. Matematikk, er det et fag dere liker?
Kristine:

Tone:

Mari:

Intervjuer 1:

Kristine: Vett ikke helt, liker at det alltid er en regel, men er allikevel vanskelig. Hvis du
bruker en regel s far du det til. Men selve oppgaven kan se vanskelig ut, men
er gjerne ikke sa vanskelig hvis du bare setter deg inn i det.

Intervjuer 1: At det er oppskrifter du kan bruke?
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Kristine: Ja.
Intervjuer 1: Ok, for deg, Tone?

Tone: Har ikke noe motivasjon til & gjare noe, men far god hjelp sa det blir lettere &
fullfgre det.

Rad — Motivasjonsvariabel nummer fire. Glede ved matematiske aktiviteter.
— Motivasjonsvariabel nummer fem. Positive falelser om matematikkfaget.
Bla — Motivasjonsvariabel nummer to. Selvtillit i matematikken.

Her far jeg en god oversikt nar jeg skal ta for meg hele intervjuet som helhet, ettersom det er
lettere i etterkant & ga inn a se hva det var jeg faktisk fant. Eksempelvis at Tone er en elev
med lav selvtillit i faget, mens Kristine er positiv til faget og snakker positivt om det. I tillegg
trives Kristine godt i faget, ved ulike matematiske aktiviteter. Da jeg gikk gjennom alle

intervjuene, ble dette et godt verktgy for selv & kunne gjere meg opp en mening.
4.5.2 Analyse av spgrreundersgkelse

Analysene av spgrreundersgkelsen er gjort ved a se pa svarene til alle elevene samlet pa hvert
spgrsmal, og deretter se om det fantes noen mgnster. Jeg har derfor valgt a bruke relativ
frekvens som et verktay, som jeg skal forklare neermere. Dermed en frekvensanalyse av
svarene som elevene har levert. Det vil si at nar vi hadde ordnet alle svarene, og samlet dem

pa en oversiktlig mate kunne vi begynne a se pa frekvenser og relative frekvenser.

Sammen med veilederen min valgte vi ogsa i sparreundersgkelsen a bruke dette med
fargekoder som utgangspunkt. Jeg fikk her tips av veileder til hvordan dette best mulig kunne
gjennomfares i praksis, og vi gjorde dette begge to for a styrke studiens reliabilitet.
Sparreundersgkelsen vi lagde har ingen «vet ikke», alternativ for elevene som svarte pa
undersgkelsen. Dette for & tvinge elevene til a svare om de er positive eller negative til en
pastand. Ellers ville det blitt veldig enkelt & bare svare vet ikke, istedenfor & tenke seg litt om,

i tillegg blir det enklere for oss a analysere na i etterkant.

Som nevnt tidligere fokuserer jeg utelukkende pa tiende trinn, selv om det originale
datamaterialet i utgangspunktet var litt stgrre. Da sitter jeg igjen med 202 elevsvar fra
spgrreundersgkelsen. 1 tillegg har jeg valgt a eliminere svarene til de elevene som har hoppet
over mer enn fire av spgrsmalene, da sitter jeg altsa igjen med rett i overkant av tohundre
svar. Her samarbeidet jeg tett med veileder, og vi la inn alle data i et regneark. Hver deltaker

har et unikt nummer, og vi la inn informasjon om trinn, og hva de ulike svarte pa de
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forskjellige sparsmalene. Under har jeg lagt inn noen av spgrsmalene for & gi et innblikk i

hvordan vi organiserte det. Elevsvarene kommer deretter nedover i en egen loddrett rad.

Tabell 6: Eksempel pa oppgave fra sparreundersgkelsen.

Hvilket trinn Jeg gleder meg til  Jeg jobber med Jeger Jeg tror at det
gar du pa? matematikktimene matematikk fordi  interessert i det jeg leerer i
jeg liker det jeg leerer i matematikk vil
matematikk veere viktig for
meg senere i
livet
10. trinn Sveert uenig Sveert uenig Uenig Sveert enig

I utgangspunktet gir ikke dette oss sa veldig mye, men om vi fargekoder dette i tillegg vil vi
trolig greie a se noen tendenser. | regnearket begynte vi deretter & kode om elevsvarene, for &
kunne se sammenhenger. Vi valgte a la de positive svarene representere tallet 1. De negative
fikk tallet 0. Da velger jeg kommandoen for sgk og erstatt, og erstatter alle «svert enig» og
«enig» med 1, i tillegg til «sveert uenig» og «uenig» med 0. Da har jeg fatt meg en oversikt
over hvordan elevmassen har svart pa de forskjellige spgrsmalene. Er det en tendens at flere
elever svarer 0 eller 1, kan det vaere interessant a kikke nermere pa dette. For a gjare det
visuelt enda enklere, la vi inn grenn bakgrunn for alle 1, og red bakgrunn for alle 0. Pa denne
maten vil jeg lett fa et overordnet bilde av hvilke spgrsmal som skiller seg ut, da vil jeg kunne
se mye rgdt/mye grent. Dermed ser jeg at her er elevene samkjarte om svarene sine. Nar jeg
ser pa oversiktshildet som ble dannet over alle sparsmalene, ser jeg enkelt at spgrsmal 5 og 14
skiller seg ut positivt med mye grgnt. Grgnne ruter betyr da at elevene er samstemte om at
svarene pa disse er enig eller svert enig. Det samme gjelder eksempelvis spgrsmal 9 som
skiller seg negativt ut. Her har uvanlig mange av elevene svart at de enten er uenige eller

svert uenige.

Grunnen til at vi ikke valgte & ha ei «vet ikke» eller «kanskje» alternativ var at elevene na
matte velge en side, og ettersom PISA heller ikke har dette alternativet tenkte vi at dette nok

var den beste maten a gjere dette pa. Se eksempel under.
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Tabell 7: Eksempel pa oppgave fra sparreundersgkelsen.

Svertenig Enig  Uenig Sveert uenig

Jeg ser fram til matematikktimene

Hadde vi ikke gjort det slik, ville vi mest sannsynlig ha endt opp med utrolig mange «vet
ikke». Nar elevene ma tenke litt, kan det godt vaere at dette ville ha veert en enkel utvei for a
slippe & velge side. Oversiktshildet ville da ha sett annerledes ut, men na kan vi gjgre oss opp

meninger bare av a se kjapt pa bildet fra regnearket.

4.6 Studiens kvalitet

Studiens kvalitet er bygget opp av to begreper som tar for seg hvordan studiens palitelighet og
gyldighet fremstar. Reliabilitet og validitet forklarer videre om det som jeg finner ut, og har
brukt i studien er videre troverdig. Transkripsjoner er en omdanning av en muntlig dialog til
en skriftlig fremstilling av det som blir sagt. For & kunne vurdere gyldigheten og
péliteligheten skal jeg na ga dypere inn i paliteligheten og gyldigheten i transkripsjonene
(Kvale & Brinkmann, 2021).

4.6.1 Reliabilitet

| et starre prosjekt kjares det gjerne en palitelig reliabilitetssjekk av resultatene. Det vil si at
flere foretar den samme transkripsjonen, som kvalitetssikring. Noe vi ogsa gjorde til en viss
grad med vare transkripsjoner. Det vil si at vi utfgrte transkripsjonene hver for oss, og leste
ngye gjennom dem rett i etterkant da intervjuene fortsatt satt ferskt i minne. Dette gjorde at vi
var sikre pa at begge to pa gruppen hadde oppfattet det som ble sagt pa samme mate, og
skrevet alt riktig. Dette kan veere lurt & gjgre da det er mulig @ bomme, og skrive ned en
tolkning av det som blir sagt uten at det stemmer (Kvale & Brinkmann, 2021). Nar
intervjuene er transkribert kan en sjekke reliabiliteten ved a stille seg sparsmalet om vi vil fa
samme resultat ved a transkribere igjen, eller om en annen person gjgr det. Ja, mest
sannsynlig vil den bli tilnermet helt lik (Kvale & Brinkmann, 2021). Det vil si at reliabiliteten
I prosjektet er hgy. Det er ikke ngdvendigvis slik at den vil veere hgy, men mest sannsynlig
ettersom vi var tydelige pa utfarelse. Det er flere feilkilder i transkripsjonsprosessen som kan

true reliabiliteten om man ikke gjer dette ordentlig (Kvale & Brinkmann, 2021).
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Gar vi over pa analysene, og analysene som er gjort av transkripsjonene er reliabiliteten hgy.
Grunnen til dette er at vi har gjort dette to ganger, og er dermed sikret at analysene er gyldige.
Muligheten for feil er betydelig mindre ettersom vi begge har analysert spgrreundersgkelsene
i regneark og fatt de samme resultatene. Dette fungerer som sagt som en ekstra

kvalitetssikring av analysene i tillegg.
4.6.2 Validitet

Validitet kan ogsa knyttes direkte til studiens kvalitet. Under transkripsjonsprosessen var det
viktig for meg at jeg gjenga ngyaktig hva elevene formidlet, ettersom det var dette jeg skulle
analysere og basere resultatene mine pa. Validiteten i en studie som min, vil kunne styrkes
ved a legge vekt pa teoretisk gjennomsiktighet (Thagaard, 2018). Maten man kan gjgre dette
pa er todelt. I fgrste omgang ma man beskrive sitt teoretiske stasted som er utgangspunktet for
de senere tolkningene. | mitt tilfelle tar studien utgangspunkt i de fem motivasjonsvariablene
til Stipek et al. (1998). Rammeverket tar for seg fem motivasjonsvariabler, som jeg bruker til
mine tolkninger i oppgaven. Deretter blir neste steg for a oppna teoretisk gjennomsiktighet a
vise hvordan min analyse gir grunnlag for konklusjoner og tolkninger (Thagaard, 2018). Det
er vanskelig a kunne forsikre seg om at tolkningene som jeg har gjort stemmer med
virkeligheten. For a forsikre meg i starst mulig grad har jeg som vist tidligere fargekodet
under analysene av transkripsjonene, dette for & ha et best mulig system og en god oversikt
over tendenser som kommer frem fra transkripsjonene. Tolkningene jeg gjer meg er jo
begrunnet i Stipek et al. sine forklaringer av hva som viser motivasjon. Dermed kunne jeg ta
utgangspunkt i dem, og deretter lete systematisk etter tegn pa om elevenes motivasjon ble
pavirket av digitale verktgy, og motivasjon generelt. Da jeg skulle analysere hver enkelt
variabel, lette jeg ogsa systematisk etter spesifikke ord. Eksempelvis kunne jeg finne spor av
den femte motivasjonsvariabel ved a sgke etter glede eller liker, da ville jeg komme til deler

av transkripsjonen som omhandlet denne tematikken.

Sperreundersgkelsen tar som nevnt tidligere utgangspunkt i PISA. PISA er en veletablert
undersgkelse, som er blitt brukt i mange ar. Det at vi tok utgangspunkt i disse spgrsmalene da
vi laget spgrreundersgkelsen var er med pa a styrke studiens validitet. Hadde vi funnet opp
alle sparsmalene til undersgkelsen var selv, ville ikke studien vart hatt den samme

troverdigheten.
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4.7 Forskningsetiske perspektiver

Det & bevare konfidensialiteten underveis er utrolig viktig i en slik studie. | innledningsfasen
til elevintervjuene ble deltakerne farst informert om hva studien innebar, et informert
samtykke ble inngatt. «Informert samtykke betyr at forskningsdeltakerne informeres om
undersgkelsens overordnede formal og om hovedtrekkene i designen , sa vel som om mulige
risikoer og fordeler ved a delta i forskningsprosjektet» (Kvale & Brinkmann, 2021, s. 104). |
tillegg innebarer dette at vi som intervjuere ma opplyse intervjuobjektene om at de nar som
helst kan trekke seg ut, og at de gjer dette frivillig. Vi ber ogsa informere om hva studien gar
ut pa, og forklare litt rundt sikkerheten deres. Altsa at dette vil lagres pa krypterte
minnepenner, og anonymiseres. Skriftlige avtaler er & foretrekke, da har man alt pa det rene,

og har kontroll pa at alle er innforstatt med det som skal skje (Kvale & Brinkmann, 2021).

Konfidensialitet kan forklares som data og informasjon om deltakerne som kan vare med pa
og identifisere dem. | denne studien ble det sgkt til NSD om godkjenning til & utfgre studien,
som skulle innebzere spgrreundersgkelse og elevintervjuer/lererintervjuer. Lererintervjuene
er ikke relevante for meg i denne oppgaven. Alle intervjuer og transkripsjoner ble lagret pa
krypterte minnepenner under hele prosessen, og er anonymisert. Dette betyr at vi eksempelvis
byttet ut alle navn med fiktive navn, alle detaljer som kan veere med a gjenkjenne elever ble
selvfglgelig utelatt. Spesielle detaljer som skole, stedsnavn og ekte navn ble byttet ut eller

fjernet.

Norsk senter for forskningsdata er ansvarlige for at data kan brukes og deles pa en trygg og
god mate. Derfor matte vi i forkant av prosjektene i hgst sgke om godkjenning til NSD. Dette
ble gjort felles, slik at hver enkelt gruppe skulle slippe dette, noe som gjorde det lettere for
begge parter. Nar vi melde inn, ble prosjektets bakgrunn og formal ngye beskrevet (se

vedlegg 1). Denne sgknaden ble sendt ut i god tid far selve innhentingen startet.
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5 Resultater

Dette kapittelet analyserer i fgrste omgang transkripsjonene jeg gjorde i sammenheng med
elevintervjuene mine. Disse elevintervjuene er analysert med utgangspunkt i Stipek et al.
(1998) sine fem motivasjonsvariabler for & besvare problemstillingen min pa best mulig mate.
Problemstillingen som er «tiendeklassingers motivasjon knyttet til matematikk og digitale
verktgy». Det som gar igjen i intervjuene er at det ikke er utelukkende den positive siden ved
en motivasjonsvariabel som kommer frem, men ogsa den negative siden. Eksempelvis
kommer det frem hos flere elever at de viser at de ikke er villige til & ta sjanser for & lykkes i
arbeid med utfordrende oppgaver. Dette vil jeg komme tilbake til i intervjuene. I de to neste
delkapitlene vil jeg utelukkende sette sgkelys pa sparreundersgkelsen vi har gjort. Jeg skal

analysere intervjuene og se om jeg finner noen tendenser som er interessante.

5.1 Sparreundersgkelsen

Sparreundersgkelsen gir oss mulighet til & se noen tendenser i motivasjonen til et starre utvalg
elever fra 10. trinn. Jeg skal na presentere om jeg kunne finne igjen noen av de fem
motivasjonsvariablene i spagrreundersgkelsen, eller om man kan trekke koblinger til noen av
dem. Noen av spgrsmalene gar direkte pa motivasjon, og jeg skal na legge frem noe av det
man kan se ut fra undersgkelsen. | PISA bruker de relativ frekvens for & fremstille forholdet
mellom positive/negative svar, og ettersom flere av spgrsmalene vare er hentet fra PISA
velger jeg a fremstille det pa samme mate. | en tredje kolonne legger jeg ved PISA sine svar
for & se hvordan tallene vare ligger i forhold til snittet. Den relative frekvensen finner jeg
enkelt i Excel ved a summere alle svarene pa et sparsmal. Tallene vil jo da enten vaere 0 eller

1, og velger «summer» som en kommando. Deretter deler jeg summen pa antall elevsvar.

Eksempelvis far vi 97 totalt.

o7 =0.48
202

31



Tabell 8. Sparsmal knyttet til motivasjonsvariabel nummer en.

Item Relativ frekvens PISA 2012
Jeg gleder meg til matematikktimene 0.48 0.33
Jeg jobber med matematikk fordi jeg liker det 0.41 0.32
Jeg er interessert i det jeg leerer i matematikk 0.55 0.50
Jeg tror det jeg leerer i matematikk vil veere 0.74 0.78

viktig for meg senere i livet

Ser vi pa det siste spgrsmalet hvor den relative frekvensen er relativt hay, ser vi at de fleste er
klar over og enige i at matematikk er et viktig fag. En hgy relativ frekvens vil si at vi har en
god del mer enige og svert enige i forhold til uenige og svart uenige. Da skulle en tro at det
finnes en del motiverte elever. Sparsmal to statter ogsa opp om dette, ettersom det der er
overvekt av uenige og sveert uenige. Da peker det i en retning av ytre motiverte elever.
Ettersom ytre motivasjon handler om elever som er motiverte pa bakgrunn av en ytre
pavirkning (Wage & Nosrati, 2019). De fleste elevene sier de ikke jobber med matematikk
fordi de liker det. Er eleven derimot indre motivert er det en elev som brenner for faget og
jobber med det fordi eleven synes det er gay og interessant (Wage & Nosrati, 2019). Det er
litt variasjoner over hvem som gleder seg til mattetimene, men dette kommer jo ogsa an pa
hvordan laererne rundt om legger opp timene sine. Intervjuene vi gjorde, vitner nok om at
noen av de elevene vi intervjuet gnsket mer variasjon eksempelvis. Spgrsmal én viser at
graden av motivasjon varierer, og det er fordelt i rundt 53/47 faver de som er motiverte til
matematikken. Motivasjonsvariabel nummer en gar igjen som et slags hovedfokus i de farste
spgrsmalene i undersgkelsen som tabell 6 viser. Fokus pa lering og forstaelse av matematiske
begreper, og fa riktige svar. Her kan man ogsa trekke inn motivasjonsvariabel fire og fem.
Glede i matematiske aktiviteter og positive tanker om matematikk.
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Tabell 9: Sparsmal knyttet til motivasjonsvariabel nummer to.

Item Relativ frekvens  PISA 2012
Jeg kan lykkes i matematikk hvis jeg gjer sa godt jeg kan 0.87 0.90
Det er helt opp til meg om jeg gjar det bra i matematikk 0.78 0.81
eller ikke

Jeg far ikke tid til & jobbe sa mye med matteleksene som 0.36

jeg burde

Jeg kunne gjort det bra i matematikk hvis jeg bare ville 0.84 0.80
Jeg far ikke til matematikken uansett hva jeg gjer 0.16

Alle spgrsmalene i tabell 9 er knyttet til den andre motivasjonsvariabelen — som er knyttet til
elevenes selvtillit i matematikk. Variabel nummer to tar for seg elevenes selvtillit i
matematikken. Sparsmalene spgr ikke etter selvtillit spesifikt, men vi far en indikasjon pa det
indirekte at elevene har eller ikke har selvtillit. Elevene skal svare om de lykkes i matematikk,
og om de gjar sa godt de kan. Det handler om selvtillit, noe som de aller fleste mener de kan.
Det vil si at 87 % av elevene har troen pa seg selv, og jeg tolker det slik at de mener at de kan
om de vil. Bade sparsmal to og fire gar ogsa pa selvtillit. Som tabell 9 viser er det ogsa en god
del av elevene som har troen pa egne ferdigheter. Noe oppsiktsvekkende er det at en del av
disse mener det ikke bare er opp til dem om de gjer det bra, nermere bestemt 22% mener det
ikke bare er opp til dem om de gjer det bra eller ikke. Det er ogsa lett a se at den starste delen
av elevene mener de kan gjare det bra i matematikk om de bare vil, men 16% mener ogsa
faktisk at de ikke kan gjare det bra selv om de gar inn for det. Jeg kunne gjort det bra i
matematikk hvis jeg bare ville, svarer 16% at de ikke kan gjare det bra selv med innsats.
Samtidig svarer ogsa 16% at de ikke far til matematikken uansett hva. Dette samsvarer bra,
ettersom spgrreundersgkelsen spgr etter noenlunde det samme. Jeg kan lykkes i matematikk

hvios jeg gjer sa godt jeg kan er ogsa i den samme gaten, men her er det en forskjell pa 3%.
0,87—-0,84=0,03=3%

Det vil si at 3% flere av elevene mener at de kan lykkes i matematikk hvis de gjer sa godt de
kan, enn av de elevene som mener at de kunne gjort det bra i matematikk hvis de bare ville.

Dette kan vere vanskelig a forsta, og jeg tolker det som motstridende mot hverandre.
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Tabell 10: Sparsmal knyttet til motivasjonsvariabel nummer tre.

Item Relativ frekvens  PISA 2012
Jeg gir lett opp nar jeg jobber med en vanskelig 0.36 0.38
oppgave

Jeg utsetter vanskelige oppgaver 0.51 0.27
Jeg gir ikke opp nar jeg ferst har begynt pa en oppgave 0.65 0.62
Jeg fortsetter a jobbe med oppgavene til jeg er sikker pa 0.65 0.35

at alt er riktig

Jeg gjer mer enn laereren forventer nar jeg jobber med 0.41

oppgaver

Jeg gir lett opp nar jeg jobber med en vanskelig oppgave, kan kobles til den tredje
motivasjonsvariabelen til Stipek et al. Den tredje motivasjonsvariabelen kan forklares ved at
eleven er villig til & ta sjanser for & lykkes i arbeid med utfordrende oppgaver. Det kan vere at
om eleven star fast, sa gir ikke eleven opp med en gang, og praver til tross for motgang. 36%
gir lett opp nar de mater en vanskelig oppgave, som ogsa vitner om at motivasjonen ikke er pa
topp. Grunnen til at motivasjonen kan veere et problem er fordi at om du har selvtillit, og er
motivert til a fa til noe gir du ikke opp sa lett. Jeg tolker det som at nar 36% har lett for a gi
opp, mangler elevene utholdenhet i matematikken, og ikke minst selvtillit. I tillegg har vi ogsa
den tredje motivasjonsvariabelen som gar direkte pa dette med a ta sjanser, og prgve ordentlig
i mgte med vanskelige oppgaver. Etter & ha lagt merke til dette, tolker jeg det dit hen at 2/3 av
elevene i undersgkelsen sliter nar det kommer til oppgaver som utfordrer dem til & tenke over
tid. Alle sparsmalene her gar i den retningen, mens spgrsmal fire ogsa inneberer den farste
variabelen. Den farste variabelen skal vise om eleven har fokus pa leering og forstaelse, i
tillegg til at eleven er opptatt av a fa riktige svar. En elev som jobber med oppgaver for
leeringens skyld, og til de er sikre pa at de er riktige, vil kunne vere en elev som har hgy grad
av den fgrste motivasjonsvariabelen. Grunnen er som variabelen sier, at eleven da har stort

sgkelys pa a veere sikker pa at svaret er det riktige, og i tillegg leere underveis i prosessen.
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Jeg har na analysert og sammenliknet resultatene fra var sparreundersgkelse med PISA. Nar
sparreundersgkelsen ble laget var alle studentene som sagt med pa a legge til og endre
sparsmal. Jeg skal na fremstille de resultatene vi fikk fra de spgrsmalene som PISA ikke tar

med i sin undersgkelse.

Tabell 11: Sparsmal knyttet til motivasjonsvariabel nummer en, fire og fem.

Item Relativ frekvens
Jeg gjar leksene mine nar jeg skal 0,89
Jeg jobber hardt med matteleksene 0,65
Jeg fortsetter a jobbe til jeg forstar det jeg skal laere i matematikk 0,69
Jeg falger godt med i matematikktimene 0,87
Jeg har god orden pa arbeidet mitt i matematikk 0,80

Disse spgrsmalene gar for det meste pa elevenes indre og ytre motivasjon. Grunner til at
elever gjar leksene sine kan vaere bade en indre og en ytre pavirkning. Som nevnt tidligere
handler indre motivasjon om at elevene har en indre «drive» til & ville gjgre noe. Mens en ytre
pavirkning handler om at eleven blir pavirket av noe annet til & ville gjere noe (Kaarstein &
Nilsen, 2016). For eksempel en elev som vil ha gode karakterer som jobber hardt i alle timene
for & oppna dette. Nar det er sagt, tolker jeg disse siste spgrsmalene fra sparreundersgkelsen
som at de fleste elevene gjer leksene sine nar de skal, men bare noen av dem jobber hardt med
matteleksene. Det viser 0ss at i overkant av halvparten, neermere bestemt 65% av elevene
jobber hardt med leksene i matematikken. Det kan tolkes som at 65% av elevene er indre eller
ytre motiverte til & gjore matteleksene, ikke ngdvendigvis selvfalgelig. Det kan jo vare at

noen bare jobber hardt med leksene, uten & veaere noe motivert til det.

Her er det litt vanskeligere a koble dette direkte til en motivasjonsvariabel, men ut fra min
egen tolkning vil jeg trekke noen trader til den farste variabelen. Den omhandler elevens
fokus pa leering og a fa riktig svar. «Jeg fortsetter 4 jobbe til jeg forstar det jeg skal lzre i
matematikk» er en typisk indikasjon pa det & vaere motivert i matematikken. Hele 60% svarer
at de jobber til de forstar, noe som indikerer en markant grad av motivasjon blant elevene i

undersgkelsen.
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5.2 Elevintervjuene

| intervjuene virker det som elevmassen er variert, og at vi har elever fra alle deler av
spekteret. Dataene vi fant i spgrreundersgkelsene gir oss ganske tydelige sammenhenger,
mens intervjuene synliggjer at elevene er mer sammensatte. Det finnes elever som er veldig
motiverte i faget, mens noen er ikke er det i det hele tatt. Noen sier ogsa at de har endringer i
motivasjonen sin i faget den siste tiden. Tendensen som kommer frem fra intervjuene er at det
varierer hvorvidt elevene motiveres mest av tavleundervisning eller digitale verktay. Jeg
tolker intervjuene dit hen at elevene ikke har noen klar favoritt. Jeg skal vise noen eksempler
som trekker frem oppfatninger fra begge sider. Nar jeg gar inn pa hvilke av elevene som er for
0g mot, finner jeg ut at av de elevene som trives best med tavleundervisning er i hovedsak
jenter. De som trives best med digitale verktay er i hovedsak gutter fra gruppene jeg har
analysert. Tilsynelatende er det mye mer interesse for digitale verktgy blant guttene enn
jentene, mens det er omvendt nar det gjelder tavleundervisning. Det vil si at de tendensene
som er kommet frem fra elevintervjuene peker pa at det kan muligens veere forskjeller i hva
som motiverer elevene mest i matematikk. Det trenger ikke ha noe med kjgnn a gjere, men i

vart datamateriale har det veert litt forskjeller mellom hva gutter og jenter foretrekker.

Stipek et al. nevner fem motivasjonsvariabler som jeg har tatt for meg under teoridelen, som
jeg vil ta utgangspunkt i na nar jeg skal kartlegge hvordan elevenes motivasjon pavirkes av
digitale verktay. | transkripsjonene har jeg gatt gjennom ngye for a lete etter tegn pa
motivasjon hos elevene, noe som ble lettere nar jeg har fem konkrete kjennetegn a ga etter.
Det jeg skal se etter her er tendenser til motivasjon ved digitale verktey hos de tre elevene i
den farste gruppen. Nar jeg ser etter spor av motivasjon hos elevene bruker jeg som sagt Ryan
og Deci sin definisjon som er at en person er motivert om personen har tilogyelighet til  gjere

noe uten a ville eller gjere andre ting underveis (Hannula, 2006).

De fem variablene kommer tydelig frem i mange av intervjuene, og jeg har analysert og
funnet spor av alle sammen. Tendensene er at det er blandede tanker om det er
tavleundervisning eller digitale verktay som er best med tanke pa lering. Jeg tolker elevene
som viser selvtillit i faget, som elever som mestrer faget ogsa. Motivasjonsvariabel nummer
tre viser om elevene er villige til & ta sjanser for & lykkes. Dette er noe elevene ikke er
nevneverdig vant til, og det er ikke mange som er glad i a ta sjanser for a lykkes nar de jobber
med utfordrende oppgaver. Variabel nummer fire handler om elevenes glede i matematikk.

Det som kommer frem, er at det er variert niva av glede i faget hos jenter og gutter. Guttene
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viser starst glede ved digital matematikk, mens jentene trives best uten digitale verktay. Det
som kommer frem er ogsa at elever som jobber for mye ensidig med digitale verktay vil miste
motivasjonen. Motivasjonsvariabel nummer fem handler kort fortalt om at eleven har positive
tanker og falelser om matematikk. Det er ikke mange av elevene som viser direkte misngye

med faget. De aller fleste er enten ngytrale eller positive nar de beskriver matematikken.

5.2.1 Fokus pa lzering og forstaelse av matematiske begreper, i tillegg til a fa riktige svar

Den fgrste motivasjonsvariabelen gar igjen flere ganger i intervjuene. Det jeg ser, er at flere
av elevene her viser til hvilken mate de leerer mest pa. Ut fra dette kan jeg se indikasjoner pa

hvordan elevene fgler seg mest motivert i matematikkundervisningen.

Transkripsjon, elevgruppe 10.

Intervjuer 2: Ok, men har det noe & si pa, motivasjonen er en ting, men hva dere faktisk
leerer, synes dere at dere laerer mer pa tavleundervisning?
Tone og Mari: Ja.

Kristine: (Ngler)Ja og nei.

Intervjuer 2: Ja, sa du larer av begge deler?

Kristine: Ja.

Intervjuer 2: Og dere ,(Tone og Mari) synes faktisk det er bedre med tavleundervisning?
Tone: Ja, jeg pleier & fa hjelp av lereren som er med av og til for & lere og forsta

det, hvis det star pa tavla sa kan jeg skrive det ned i boka. Jeg synes det er
mye vanskeligere pa nett, for da husker jeg ikke hvor du skal ga tilbake til,
sa bare glemmer jeg det til slutt.

Intervjuer 1: Ja, sa det blir slik at du bare ser ferdig videoen for a bli ferdig?

Tone: Ja, sa glemmer jeg det videoen har stoppet pa. Men hvis det star pa tavla kan
jeg skrive det ned sa husker jeg det til senere.

Generelt her forstar jeg at alle tre elevene har mer motivasjon ved tavleundervisning enn ved
digitale verktay. De forklarer det ikke direkte, men de ordlegger seg med ord som at de laerer
mer ved tavleundervisning. Grunnen til at jeg far inntrykk av dette er fordi de ferst og fremst
sier at de laerer mer av det. Tone legger til at hun gnsker mer tavleundervisning fordi da er det
enklere a fa hjelp av leereren, nar leereren gar gjennom lerestoffet. Da kan hun skrive ned i
boka det som star pa tavla, det er vanskeligere nar oppgavene er pa nett synes hun. Nar det
jobbes pa nett sliter ogsa Tone generelt med a navigere, noe som hun mestrer i stgrre grad nar
hun har alt i skriveboka. Stipek et al. sin fgrste variabel for & male motivasjon handler om at
elevene skal ha fokus pa leering og forstaelse av matematiske begreper, og i tillegg fa riktige
svar (Stipek et al., 1998). | tillegg nevner Tone at det er lettere og lzere og forsta
tavleundervisning, som ogsa viser til den farste motivasjonsvariabelen. Elevene forklarer at

det er bedre, og at de laerer mer av tavleundervisning i forhold til digital undervisning.
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Dermed tolker jeg dette som at elevene pa denne gruppen er generelt mer motiverte ved

tavleundervisning, ettersom de sier de laerer mer, og at det er bedre.

Intervjuer 1: Nei, hvis dere skulle tenke ut fra leringsutbytte, hvor mye dere far ut fra
oppgavene, Ville dere tro at dere hadde lert best av & lere hvordan dere
gjorde det i boken, eller bare laere det pa Ipaden?

Mari: Boka, for da ma du skjenna koss den skal sta liksom. For der (peker pa
Ipad) gjer den det for deg. Men i boka ma du skjgnne hva du skal lete etter
for & se hvordan alt skal se ut.

Intervjuer 1: Supert.

Mari papeker ogsa at hun mener lzeringsutbyttet vil vaere starst for henne ved a lgse oppgaver
uten digitale verktgy. Fordi hun ikke far den samme forstaelsen nar iPaden lgser oppgavene
for henne, mens om hun gjar det selv i boka har hun skjgnt hele prosessen. Dette gir henne
leering. Nar Mari sier «Boka, for da ma du skjgnna koss den skal sta liksom», tolker jeg det
som at hun refererer til hvordan du lgser en likning eksempelvis. Ved tavleundervisning vil
hun da falge med pa tavla, steg for steg. Mens om hun skal lzere det digitalt, vil det kanskje
veere mer forvirrende og hun skjgnner kanskje ikke helt hvorfor tallene og bokstavene star
som de star. Hun papeker ogsa at hun har mer forstaelse nar det gjeres matte uten digitale
verktgy, hun forklarer «Men i boka ma du skjgnne hva du skal lete etter for & se hvordan alt
skal se ut». Det tolker jeg som at nar Mari leter etter fremgangsmater i boka ma du lete
strukturert for a finne frem til det du skal, mens ved digitale verktgy har du sa mye
hjelpemidler at et enkelt sgk gjgr jobben for deg. Mens for Mari er det ogsa lzering i selve

prosessen for a finne svar, men ved digitale verktgy forsvinner denne prosessen.

I gruppe 2 treffer vi Vetle som stgtter det digitale. Han forteller at han synes det er bedre

digitalt, fordi da kan oppgavene tilpasses hans eget niva.

Transkripsjon, elevgruppe 2.

Intervjuer 1:Men i forhold til sant leereverk & sann. Hvordan pleier dere & jobbe med det?
Bruker dere bok eller nettet eller?

Sofie: Det blir mye pa nettet, vertfall na i tiende. Da har vi brukt veldig mye sann
Aunivers.

Vetle: Ja. Tror ikke vi har veert ned i boken & sant.

Sofie: Nei vi har ikke fatt boken, tatt den ut av skapet eller noen ting. Sa det har gatt veldig
pa Aunivers og Campus.

Vetle: Jeg synes egentlig det er bedre med digitalt, fordi da kan oppgavene tilpasse seg
ogsa. Istedenfor a bare se i utdatert bok.

Det Vetle sier, tolker jeg som at han har fokus pa leering og forstaelse for riktige svar. Han
sier han synes «det er bedre med digitalt». Grunnen til at Vetle forklarer at han trives bedre
med & jobbe digitalt, er fordi da kan oppgavene tilpasses, istedenfor i boka som han papeker

er utdatert. Pa nettet far altsa Vetle oppgaver som er tilegnet hans niva, mens bgkene de har
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ikke er tilpasningsdyktige pa samme mate. Dette forstar jeg som at vi igjen har en elev som
begrunner svarene sine ut fra motivasjonsvariabel nummer en, som handler om fokus pa

leering og forstaelse.

Ole fra gruppe 3 er en elev som gir inntrykk av a veere motivert i faget. Dette er ikke bare
fordi han sier at han ikke alltid jobber ekstra godt med alle temaer, men maten han ordlegger

seg pa styrker dette inntrykket.

Transkripsjon, elevgruppe 3.

Intervjuer 1: Da vil vi si takk for at vi fikk lov til & komme, takk for at dere tok dere tid til
a veere med oss pa dette. Og sa begynner vi med spgrsmalene - og da er det
spgrsmal til dere som gruppe hovedsakelig - og sa kan hver og en av dere fa
lov til & si litt etterpa hvis dere har lyst. Sa hvis vi begynner da, hva synes
dere om matematikk som et fag?

Kari: Det er ggy, men samtidig sa er det noen tema som er litt kjedelige pa en
mate, eller litt vanskeligere enn andre da.

Intervjuer 1. Ja?

Ole: Jeg synes generelt matte er et kjekt fag, men noen tema foler jeg er
ungdvendige for meg i framtiden, og da sliter jeg med a finne motivasjon til
a jobbe ekstra godt med det.

Line: Ja, jeg ogsa synes matte er kjekt. Men jeg er enig i at det er noen tema som
er veldig vanskelige a forsta.

Ikke alle elever jobber ekstra godt med alle temaer, noe Ole tydeligvis er vant til. Unntakene
er bare om temaene virker unyttige for han. Det tolker jeg som at han er fokusert pa hva han
skal lzere og forstaelsen, noe som igjen henger sammen med det & ha fokus pa riktige svar. Det
er noe jeg ikke kan ta for gitt at han gjer, men det er narliggende a tro at han ogsa kan veere
opptatt av det. Det kan se ut til at Ole ikke er indre motivert for matematikk, ettersom han
papeker at han sliter med a finne motivasjon. Han finner det sannsynligvis, men det er da en
ytre faktor som driver han, altsa en ytre motivasjon. Dette papeker han ogsa i starten av

elevintervjuet.

Intervjuer 1:: Er matematikktimene noe der