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A comparison was made between climate information obrained from tree rings of Pinus sylvestris L. from Suldal,
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showed remarkable high deviations from the mean. In 1709-10, 1740-42, 1784 and 1863-65 the tree rings were
very narrow indicating poor growth conditions and in 1729-32 and 1797-99 they were wide, indicating good
growth conditions. The correlation of the tree ring data with historical climate proxy data exhibited thar when the
collected historical dara were subjected to therough source criticism and then evaluated they were in good accordance
with the results from the tree ring curve. A control test on the periods 1771-73 and 1812 confirmed this result,
thus indicating the usefulness of the correlation process.
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Innledning

Hensikten med samarbeidet som har fort fram til denne
artikkelen, har vert 4 bruke ro ulike typer dara,
dendrokronologiske og historiske, i undersokelsen av et
felles problem: hvordan har klimaforholdene vert i et
bestemt omride i nzermere definerte perioder? Underse-
kelsen er et resultat av en viktig mélsetting ved Arkeolog-
isk museum i Stavanger om 4 arbeide tverrfaglig med
problemstillinger der en slik innfallsvinkel vil fore til
metodeutvikling eller bringe fram kunnskap som en
enfaglig tilnzrming ikke vil kunne ni.

Lartikkelen er dendrokronologiske og historiske data
forsekt bruke til gjensidig verifisering av begge datasett-
enes kvalitet. Dette er metodeutvikling som i praksis gir
ut pa at de historiske dataene benyttes til korrelering av
drringdataene, for 4 kunne underbygge og forsterke de
klimarelaterte konklusjonene som kan trekkes ut av den
dendroklimatologiske undersokelsen. Denne forsterkings-
effekeen gar ogsd motsatt vei, dvs. at ved et positivt resul-
tat blir de historiske dataenes utsagnskraft styrket.

Der viktigste aspektet med undersekelsen er altsd den
kontrollen en kan fi av rringdataenes kvalitet for den
perioden det finnes historiske data. Dersom datasettene
viser stor grad av overensstemmelse, vil dette gi ake tro-

verdighet til den dendroklimarologiske undersokelses-
metoden ndr den brukes i perioder der det ikke er mulig
4 korrelere drringdataene med historiske data.

Farst presenteres ulike historiske klimadata, og deres
egenskaper og nytte i sammenheng med korreleringspro-
sessen dreftes. Deretter omtales og vurderes 4rring-
underspkelsen, de historiske dataene legges fram og ses i
lys av denne vurderingen. Til slutt gis en samlet evalu-
ering av undersokelsen og en peker pd hvordan metoden
kan utvikles videre.

Ulike typer historiske klimadata

A trekke sikre slutninger om annet enn forholdsvis gene-
relle trekk i klimautviklingen i Norge for perioden for
Det norske meteorologiske institute (DNMI) begynte 3
etablere sitt tettmaskete nett av meteorologiske malesta-
sjoner mot slutten av forrige drhundre, har vist seg 4 vare
problematisk.

Den ene kategorien historiske kilder av vesentlig be-
tydning som finnes fra andre halvpart av 1700-tallet og
framover, de klimarelaterte instrumentdataene, har vert
vanskelige 4 tilrettelegge for klimaforskning p4 en tilfreds-
stillende mate (Wishman 1996). Det er en komplisert
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prosess 4 overfore nedregnede observasjoner fra gamle el-
ler til og med ukjente instrumenter med til dels vanskelig
bestembare méleenheter, til de mélene for temperatur,
trykk, nedbersmengde osv. som brukes i dag. Det gjor
det ikke lettere at en ofte ikke vet med sikkerhet noyaktig
hvor maleinstrumentene har vart plassert, i hvilken grad
de har vart eksponert for sol eller vind, hvilken kvalitet
instrumentene har hatt osv. (se Moberg 1995).

Den andre kategorien historiske kilder som her skal
trekkes fram, de sakalte historiske dokumentardataene,
dvs. klimarelaterte opplysninger i lopende tekst, har aldri
vart forsokt systematisk samlet for bruk i historisk forsk-
ning, utenom ved Arkeologisk museum i Stavanger de
senere ir (Wishman 1990; Pedersen 1993; Pedersen
1996). Arsaken til dette har vert at en i norsk historie-
forskning ikke har sett pi klimaet som noen avgjerende
arsaksfaktor for historisk utvikling (f.eks. Danielsen et al.
1991:13 og Benedictow 1992:118-119). Klimaet har
dermed stort sett vaert fraveerende 1 historiske framstillin-
ger, bide pd grunn av historikernes manglende interesse
for kildekategorien, men ogsé fordi dataene forckommer
spredt og fordi det av og til kan vare vanskelig 3 avgjore
hva som skjuler seg bak de ofte runde og upresise utsagn-
ene om varet og virkningene av det. Likevel er det pafal-
lende hvor kortfattet klimaet og dets mulige betydning
omtales i en hindbok i norsk historie (Mykland et al.
. 1972:100, 128) som omhandler den kanskje darligste
klimatiske perioden de siste 1000 dr, andre halvpart av
1600-tallet og serlig 1690-drene. Det er ingen drefting
av klimaets betydning for den rekken med uér som ferte
dl hungersned, sykdom og ded blant den fartige delen av
befolkningen og det er ingen referanser til relevante kil-
der eller litteratur.

Utenfor de norske historiefaglige miljoene er det som
nevnt samlet inn historiske klimadata ved Arkeologisk
museum i Stavanger. Her er en i ferd med 4 bygge opp en
klimadatabase basert pa historiske kilder. Til nd er det
lagt inn 2800 noteringer fra 36 ulike kilder og fra alle
deler av landet, de fleste fra Vestlandet. I tillegg har en
ved Universitetet i Tromse en mindre samling data fra
klimarelaterte dokumentariske historiske kilder (Mook
1995). Disse er foravrig for det meste lagt inn i databasen
ved AmS. Det har ikke vert arbeider med slike kilder ved
DNMI, men noe er her blitt gjort med meteorologiske
instrumentserier fra tiden for 1850 (se Nordli 1995).

Det at klimadata er samlet inn i forholdsvis liten ut-
strekning og at det heller ikke eksisterer et register over
denne datatypen, betyr altsd pd ingen mdte at det ikke
finnes historiske kilder som inneholder informasjon om
klimaet. Klimainformasjon kan hentes fra en rekke ulike
kilder, hvorav de beste er dagbeker, topografiske beskri-
velser, kirkeboker, reisebeskrivelser, aviser, brev fra offent-
lige tjenestemenn/privatpersoner og tingbeker. Andre
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kilder der klimadata finnes sjeldnere og er vanskeligere
tlgjengelig, er folketellinger, jordbrukstellinger, skatrelister
og matrikler (Pedersen 1993).

Dokumentardataene framtrer pa to mater; enten er
de direkte, dvs. nedskrevne observasjoner av faktiske
klimafenomener eller de er indirekte, dvs. beskrivelser av
klimaets virkning pd natur og kultur (Pedersen 1996).

De rene klimaobservasjonene er vanligvis beskrivelser
av nedber (som feeks. regn, sne, yr), temperatur, vind-
styrke og vindretning. De beskrevne varfenomenene er
som oftest gradert, i mengde og/eller styrke (som lite regn,
mye sne, veldig kaldt, sterk vind, nordvestlig vind o.1.),
men graderingen framkommer bare i lapende tekst og er
ikke tallfestet med basis i et standardisert malesystem slik
som grader, millimeter, millibar, tall for vindhastighet osv.
Av de klimatiske virkningsdataene er viktigste kategori
de fenologiske opplysningene og da serlig periodiserings-
og/eller mengdedata fra jordbearbeiding, planting/sding,
faser i stell av utsedartene, sliing, tarking og ihusbringing.
Hele dette datatilfanget kan indekseres og dermed vere
grunnlag for kvantitative analyser (Pfister 1981, 1992;
Kastellet 1996).

I tillegg il dataene som kan indekseres, finnes det en
restkategori av virkningsdata som utelukkende kan bru-
kes kvalitativt, dvs. at de gjennom analyse og evaluering
kan gi indikasjoner om klimaforhold. Dette gjelder bl.a.
kilder som inneholder data om fluktuasjoner i prisene pd
jordbruksprodukter, opplysninger om helseforhold som
kan tilbakefores til misvekst eller udr, periodiske endrin-
ger i avlingsstorrelse og husdyrhold og flere andre.

Historiske klimadata som redskap for korre-
lering

Som nevnt har dette daratilfanget vert lite bruke innen
historieforskningen og nytten av kildekategorien har ogsd
vert omstride (Pedersen 1994). I denne sammenheng skal
imidlertid de historisk dokumentariske klimadataene
vurderes ut fra den verdien de kan ha som et redskap for
korrelering av naturvitenskapelige data. T en slik prosess
har historiske data bide svakheter og fordeler.
Svakhetene gir for det forste pa at dataene har et be-
grenset bruksomride rent tidsmessig. I Norge har en ikke
skriftlige kilder fra for ar 800 e.Kr,, det blir ikke noe
omfang av dem for ut pd 1200-tallet og selv om det fin-
nes kilder som har relevans for klimaforskningen fra 1300-
tallet og utover, er det forst pd 1600-tallet at det finnes
data i et slikt omfang at de kan brukes i en korrelerings-
prosess. En annen svakhet er at en ikke automarisk kan
plukke ut et datasett fra det geografiske omrddet en on-
sker. Nar dataene skal brukes til korrelering av f.eks.
dendroklimatologiske data, speleothemdata eller andre
naturvitenskapelige data, forringes verdien av dem der-
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som de klimarelaterte observasjonene i de historiske kil-
dene er gjort for langt borte fra innsamlingssteder for de
naturvitenskapelige dataene. Da ma en vurdere hvor stor
overferingsverdi historiske klimadata fra en klimasone har
til f.eks. vekstforholdene for trer utenfor denne sonen og
dermed for korreleringen av de dendroklimatologiske
dataene. For gvrig hefter de samme ulempene ved histor-
iske klimadata som det gjor ved andre historiske kilder.
Disse blir eksplisitt ivaretatt ved at kildene rutinemessig
blir gjenstand for historisk kildekritikk (Pedersen 1993;
Dahl 1996).

Fordelene med de historiske klimadataene er at de fin-
nes i forholdsvis store mengder og at de beste datasettene
har hey oppleselighet (Ogilvie 1984; Pfister 1992). 1
rekonstruksjonssammenheng blir dataene mer verdifulle
dersom de inngir i en tverrfaglig prosjektsammenheng,
Ved bruk av et historisk kildemateriale i klimaforskning
har vanligvis klimatologene (som oftest naturvitere) selv
mittet gd inn i kildene ndr det har vart behov for histo-
riske klimadata. Problemet i slike tilfeller har vaert man-
gelfull kildekritikk av dataene og ogsd en feilvurdering,
ofte en overvurdering, av denne datatypens utsagnskraft
(papekt av bl.a. Ingram, Underhill & Farmer 1981). Den
viktigste drsaken til den beskjedne bruken av historiske
klimadata bide innenfor klimarekonstruksjon og innen
korrelering av naturvitenskaplige datasett, er at det har
. vert vanskelig & f3 i stand tverrfaglige forskningsrutiner
(jf. Bryson & Padoch 1981:4-5).

Nar det gjelder bruk av historiske data til korrelering
av drringdata innenfor rammen av klimarelatert forskning,
har dette til nd ikke veert vanlig. Internasjonalt har det i
Frankrike vert spede forsek pd denne type korrelering
(Serre Bachet 1991; Guiot 1992), men det har enten veert
pévising av behovet for en slik kryssbruk av datasetr eller
undersekelser av generell karakter der konklusjonene gjel-
der svart store geografiske omrider. I USA ble en lig-
nende korrelering gjort med godt resultat (Fritts et al.
1981), men da med en beskjeden mengde historiske data.
I England kan en trekke fram arbeidene som Briffa og
andre har sttt for (f.eks. Briffa et al. 1987).

I Norge har Kastellet (1996) utfert en mindre under-
sokelse der rringdata fra indre Suldal er korrelert med
sommertemperatur mot bide en instrumentserie fra Ber-
gen og indekserte verdier fra en dokumentarisk kilde med
data fra Klepp pa Jeren. Samvariasjonen er undersgkt
staistisk, ved hjelp av to ulike korrelasjonskoeftisienter. I
det ene tilfellet viste korreleringen et ikke-signifikant re-
sultat og i den andre var verdien utenfor intervallet for
signifikante verdier. Det finnes flere mulige forklaringer
pa disse resultatene. Kastellets konklusjon er at enten er
ikke drringdata noen god indikator pi sommertemperatur
eller sd er det mangler ved metodene som er bruke i pro-
sessen med 4 frambringe datagrunnlaget.

Utvalgte dr i en drringkurve fra Suldal, Rogaland, korrelert med historiske klimadata

Problemet med denne undersokelsen er at den forut-
setter at variasjonene i sommerklimaet pd Jeren og pd
stolsniviet 1 indre Suldal er like, uten at det er foretatt en
jevnfering basert pd nitidige instrumentdata.

Det er med andre ord ikke sikkert at drringene fra ett
sted i stelsniviet i Suldal avspeiler klimaet i sommerma-
nedene pa Jeren, slik jeerklimaet framstar i det historiske
kildematerialet. Eeks. kan bide vérfrost og hestfrost sli
forskjellig ut for kornveksten pa Jaren og for veksten til
trerne i Suldal. Virfrost langs kysten kan skade kornet
mens den samme frosten bare utsetter treveksten og gjor
sdledes ingen skade for den samlete drsveksten. Pa samme
mite kan hgstfrost skade kornet, men ut pa hesten er
allerede treveksten i stelsnivet stanset og dermed pévir-
ker ikke frosten &rringbredden. Dessuten er det langt fra
sikkert at det er frost i heieomridene i indre Suldal selv
om det er rapportert frost pd Jeren. I sin undersokelse
hadde Kastellet tilgang dl en &rringkurve fra Tufteskog.
Tufteskog ligger ikke langt fra Mostel hvor dataene til
drringkurven som er grunnlaget for korreleringen som
gjores i denne artikkelen, ble hentet. Begge kurvene kom-
mer fra Suldal, men det har vist seg at de avviker noe fra
hverandre, sannsynligvis pga. ulike lokalklimatiske for-
hold. Forholdene i Mostel har vist seg 4 vaere mer repre-
sentative for de store dpne heicomridene i Suldal.

En ma3 altsd regne med at &rsaken til den manglende
signifikansen hos Kastellet ligger pd metodesiden. Det er
helt klart at variasjonene i arringene m4 ses i sammen-
heng med mange ulike pavirkinger, men det er ingen tvil
om at klimaet er en av de viktigste av dem, selv om gra-
den av klimaets innvirking varierer etter pa hvilket sted
arringprovene er tatt (Fritts et al. 1981; Kalela-Brundin
1993; 1996). Dessuten slir klimaet sterkere ut pd drring-
bredden desto nzrmere skoggrensen trerne vokser.

Eksemplene pa korrelering av drringdata mot klima-
informasjon fra historiske dokumentariske kilder som det
ble vist til ovenfor, har alle hatt elementer av usiklcerhet
knytter til seg. Enten har materialet vart stort og korrele-
ringen foretatt p et si overordnet nivd at evalueringen av
undersekelsen blir vanskelig eller sa har de statistiske ana-
lysene veert utfert pd materiale der en ikke har hatt full
kontroll over metodene bak tallmaterialet. I ett dlfelle
(Fritts et al. 1981) var representativiteten til det histo-
riske datatilfanget begrenset, det var fi data med stor spred-
ning bide i tid og rom.

Ideen bak denne artikkelen er 4 ta for seg et klart av-
grenset provetakingsomrade der en har god kontroll over
hvilke pavirkinger som slr ut pd drringene og dermed pd
de analyserte kurvene. Til 4 korrelere noen av de utsla-
gene pa kurven som kan ha klimarelevans, er det funnet
fram til klimadata fra historiske kilder som er representa-
tive tidsmessig og forseksvis ogsd for den klimasonen
drringprovene er tatt fra. Der det har vert mulig, har en
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trukket inn flere historiske kilder for 3 £ kontrollert data-
enes utsagnskraft. Siden det er mye usikkerhet hefrer ved
en korreleringsprosess av denne art, er det spesielt vikig
at dataene er hentet inn pi en betryggende og etterprov-
bar mite, at de er underkastet tilfredsstillende kildekriikl
og at de er satt sammen p4 en miéte som gjor at de ikke
mister utsagnskraft.

En m4 understreke at historisk-dokumentariske klima-
data er en kvalitativ datatype. P4 lengre sikt md det vare
et mal 4 f de kvalitative dataene kvantifisert gjennom
indeksering og deretter underkastet statistiske signifi-
kansanalyser. Forelapig er det imidlertid ikke gjort nok
arbeid med & evaluere og verifisere opplysningene fra de
klimarelaterte historiske kildene sett i forhold til den vir-

keligheten de skal beskrive.

Arringkurven fra Mostel 1 Suldal, Rogaland

Provetakingsstedet for irringkurven er omridet runde
Mostel (fig. 1) i Suldal kommune, Rogaland fylke i det
sorvestre Norge. Selve Mostol er et stolsomrade ca. 600
moh., lengst nordast i kommunen opp mot heie- og fjell-
omridet mellom innlandsbygdene i Rogaland i vest og
setesdalsbygdene i ost. Provene er tatt fra furutrer i et
omride som tar til like ovenfor stolsomradet pa ca. 650
moh. og s videre oppover til ca. 800 moh.

Indre Ryfylke representerer en overgangssone mellom
det maritime klimaet i vest og det mer kontinentale kli-
maet i indre strok av Ser-Norge (Wishman 1979:60).
Ryfylke har et fuktig klima med mest nedber om hesten
og vinteren mens perioden april-juli har lavest middel-
nedber, runde 100 mm ménedlig (Wishman 1979:70-
71). P4 grunn av topografiske forhold kan en tale om et
spesielt «stplsklima i Ryfylke, med heyere temperaturer
enn det en skulle ha forventet for sommeren og hesten i
si heytliggende omrider (Wishman 1979:88-89).

Stolene og omridene for ressursutnytting rundt ste-
lene ligger stort sett i en sone fra rundt 550 moh. og 2-
300 m oppover. Den viktigste pavirkingen for drring-
bredden pa provetakingsstedet er juni- og julitemperaturer
i tilvekstaret. Unormal juni- og julinedber i tilvekstdret
slir negative ut (Kalela-Brundin 1998:63). Av betydning
er ogsd mai-, november- og desembertemperaturen fore-
giende 4r. Nedber ut over det som er nadvendig for 4
hindre uttorring, slir alltid negativt ut for treveksten (Kal-
ela-Brundin 1998:63).

I kurven fra Mostel som viser drringindeks (fig. 2),
kan en se at det er flere ir eller perioder av &r som skiller
seg ut. I sju tilfeller i undersokelsesperioden mellom 1700
0g 1900 er det avvik i drringbredden i forhold til et drring-
gjennomsnitt, satt til verdien 1000, med over 40%, dvs.
verdiene overstiger enten 1400 eller underskrider 600 (jf.
den svakt strekte linjen). Nar en ser pd midlet avvik (den
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Figur 1. Kart over Rogaland.
Proverakingsstedet for materialet
til Arringkurven, Mostel,

er markert med *.
Figure 1. Map of Rogaland.
The locality where the

dendrochronalogical samples
were collected, Mostel,

is marked *.
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kraftig strekte linjen) i forhold il gjennomsnittet er den i
seks tilfeller like over eller like under 20%. Arsaken til
forskjellen mellom seks og sju er at i 1730-drene smelter
to arsavvik sammen nir verdiene blir midlet. De perio-
dene som merker seguter 1709-1710 med smale &rringer,
arene 1729-1732 med brede arringer, 1740-1742 med
smale, 1784 med smale, siste halvpart av 1790-tallet med
brede og endelig midten av 1860-tallet med smale. Tkur-
ven for temperaturavvik der gjennomsnitdig juni-juli-
temperatur er satt til 0 (fig. 3), fir en utslag over eller opp
til +3 og ned mot eller under -3 for de samme drene (den
svake strekte linjen) og over eller opp til +1 og ned mot
eller under -1 for midlete verdier (den kraftig strekee lin-
jen).

Dette betyr at drringbredden gir indikasjoner om at
det i undersekelsesperioden har vert fire ar/perioder, 1709-
1710, 1740-1742, 1784, 1863-1865, der vekstvilkirene
har vert spesielt darlige for furutrer i indre Suldal og to
perioder, 1729-1732, 1797-1799, der de har vart spesi-
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Figur 2. Arringkronologi fra Mostal med 10-irs glidende middelverdier (tykk linje) for perioden 1700-1990.
Figure 2. The Mostol tree-ving chronology with 10-year running means (thick line), AD 1700-1990.
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Figur 3. De &rlige avvikene i de rekonstruerte juni-juli-middeltemperaturene 1700-1990 (tynn linje) fra middeltemperatur i 1921-
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Figure 3. The yearly deviations of the reconstructed mean temperatures for June-July ADI1700-1990 (thin line) from the mean June-fuly
temperature 1921-1964 (= the 0-line in the figure), with 10-year running means (thick line); Mostol.
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elt gode. Indikasjonene mé karakteriseres som tydelige,
da bare de dr/perioder er tatt med som har utslag bade pa
temperaturverdier og arringbreddeverdier og der utsla-
gene er klare bide enkeltvis og midlet. Lar disse utslagene
seg gjenspore 1 det historiske kildematerialet?

De historiske dataene

Milet med soket i de historiske kildene har primeart
vert 4 fi inn opplysninger fra omrider i geografisk
nerhet av provetakingsomridet i Suldal. Da ville en
sammenligning av datasettene vere lite problematisk.
Dette har ikke vert mulig i alle tilfeller og derfor har
det veert nedvendig 4 bruke opplysninger fra andre ste-
der pi vestlandskysten. Relevansen til disse kildene blir
vurdert i hvert enkelt tlfelle, med andre ord om opp-
lysningene som finnes i slike kilder har overferingsverdi
til klimaet 1 indre Ryfylke. I flere tilfeller er det tatt
med opplysninger fra fjernere omrider, ogsd fra utlan-
det, der det er klare indisier pd at klimautslagene har
hate et omfattende nedslagsfelt og influensomride.

1709-1710

I sin bok om Jeren som han skrev rundt 1900, nevner
Grude (1976:77) vinteren 1709 som en spesielt kald vin-
ter, en av de kaldeste det &rhundret. Han har ingen kon-
kret henvising til hvor han har denne opplysningen fra,
men han var interessert i klimaspersmil og er en trover-
dig kilde. Lamb (1982) skriver ogsa at vinteren 1708-
1709 var streng over hele Europa, bl.a. kunne en gi pi
isen over Dstersjoen. Ellers gir det fram av kirkebokene
at det bdde i Randaberg og i Sola i Rogaland fylke (Lind-
anger 1980:313; 1988:149) var epidemieri 1709 og 1710
som forte til hoy dedelighet. Det gér ikke fram av kildene
at epidemiene hadde sin drsak i eller ble forverret av udr,
men ofte var det en slik sammenheng, som f.eks. i 1695,
1741-1742 og 1771. En kilde fra Trendelag forteller om
at en sen vir ble etterfulgt av en kald sommer og at det
var et frostir (Throndhjems Adressekontor-Efterretninger
1855). Det dreier seg om en girdsdagbok med ukjent
forfatter og det er liten grunn til 4 betvile opplysningenes
pélitelighet for Trandelagsomrider. Hovedtrekkene i var-
laget kan imidlertid ha vert gjeldende for starre omrider
langs kysten. T svenske kilder, bl.a. fra Jimtland og
Hirjedalen (Ekman 1783:164; Bromé 1954), fortelles at
begge drene var kalde og at det var misvekst i 1709. Schove
(1954:67) som trekker inn hele Norden i sin framstil-
ling, sier ogsd at disse drene generelt var kalde: «7708
was also a cold northerly summer in Northwestern and Cen-
tral Europe, (..) 1709 (was) a summer that was cold and wet,
at least in Central Europes. Ingen av kildene henter infor-
masjonen fra indre Ryfylke og bortsett {ra at veret vinteren
1708-1709 kan ha slatt inn pa arringbredden det dret, er
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ikke grunnlaget tilstrekkelig til 4 kunne trekke helt
sikre konklusjoner.

1729-1732

Basert pa flere kilder slir Elgvin (1956:261) fast at det i
perioden 1729-1732 var meget gode kornir i Rogaland.
Hvilke klimatiske forhold som gir gode kornavlinger er
komplisert & avgrense (Strand 1969), men til vart formal
er det tilstrekkelig 4 ta for seg manedene juni-juli, de mest
avgjorende for drringbredden. Da er det i stor grad over-
ensstemmelse mellom de klimafaktorene som gir bide
gode avlinger og brede rringer, dvs. at det bor vare over
giennomsnittlig varmt og lite nedber, men ikke slik at
det er fare for torke. En kan altsi trekke den konklusjo-
nen at de historiske proksydataene og drringskurven av-
speiler et tilnzermet like klimabilde for manedene juni-juli.

1740-1742

Svert mange kilder beskriver nedsarene 1740-1742 1 Ro-
galand slik som de Finei 1745 (1952:11, 29, 36) og pros-
ten Keerup i 1743 (Elgvin 1956:278, 484). Johnsen
(1911:211) gir en generell oversike over hendelsesforla-
pet og lokale beskrivelser fra indre Ryfylke finnes hos
Hoftun (1981:95) og Foldsy (1981:78). Det som skjedde
var at en streng vinter i 1740 ble etterfulgt av en kald
sommer og en mislykket kornhest med tidlig innfallende
frost. Det samme gjentok seg i 1741. 1742 var noe bedre
enn de to foregiende drene, men under middels bide
varmessig og avlingsmessig. Det var udr, misvekst og nad
i hele landet (Schening 1761) og den vikrigste drsaken
har helt klart veert at det flere &r pd rad var dérlig ver i
vekstsesongen 1 jordbruker. Disse drene er blant de best
dokumenterte med hensyn til klima og virkningen var
sveert negativ, ikke bare i Norge, men i hele det nordiske
omridet. For denne perioden er det en klar overensstem-
melse mellom de historiske dataene og rringdataene.

1784

1783 var et bemerkelsesverdig 4r med tre store vulkanut-
brudd, to pi Island og et i Japan (Kalela-Brundin 1993:13;
1996). Virkningene i Norge av utbruddene pd Island er
omtalt av flere samtidige forfattere (Wille 1786:40; Vas-
botn 1916:116). Fra mai til september 13 tidvis en
roykaktig tike over store deler av Nord-Europa, inklu-
dert Ser-Norge, og det ble en drivhusaktig hete som farte
til rekordrask modning av kornet. Innimellom kom det
voldsomme regnskyller. Aret etter kom virkningen av
vulkanutbruddene, ved en generell temperatursenking
(Kalela-Brundin 1993:13; 1996), beregnet til ca. -1,3°C.
Vinteren 1783-1784 var «overmite» streng, ogsa i Roga-
land (Elgvin 1956:330). Vinteren varte ogsi lenge det
aret og alt arbeidet med jorda ble forskjevet. En kilde fra
Meore (Vasbotn 1916:123) og en fra Trandelag (Nordgaard
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1920:174) forteller om dérlig veer pi forsommeren og en
vat og kald sommer som ga et slett korndr,

Det har hirtil ikke vart mulig 4 finne data fra Roga-
land om varet i juni og juli 1784, men en mé regne med
at det har vart sammenlignbart med forholdene pa Vest-
landet. I tillegg tyder dataene fra Telemark pa et dérlig ar
for hele Ser-Norge. Det er en indikasjon at det nesten
ikke fantes korn i Stavanger dette 4ret og at prisene hadde
«gdutiveerer (Elgvin 1956:333). En skal ogsé legge merke
til ac silda forsvant fra kysten i 1784 og ikke kom tilbake
fori 1808 (Folday 1981:12; Elgvin 1956:332). Deteren
sammenheng mellom temperaturen i havet og fiskefore-
komstene (Jénsson 1995:17) og en mé forutsette at et
temporart temperaturfall p4 gjennomsnittlig -1,3°C har
slatt ut pd temperaturen i havet som igjen har hatt betyd-
ning for varforholdene over land. I samme retning trek-
ker at ogs& andre typer fiskerier i Rogaland hadde ned-
gang i 1784 og de folgende drene (Elgvin 1956:332-333).
Det er forelepig ikke funnet konkrete opplysninger fra
Ryfylke, men klimautslagene som fulgte av vulkan-
utbruddene synes & ha slact ut i hele Ser-Norge. De histo-
riske opplysningene fra hele den sorlige delen av landet
og drringanalyser (Kalela-Brundin 1996:109) fra samme
omride, og i serlig grad fra kystdistriktene, tyder pé der.
Elgvin (1956) gir heller ikke opplysninger om at Ryfylke
var i en annen situasjon enn resten av Rogaland. En kan
. med stor grad av sannsynlighet trekke den slutningen at
det er samstemmighet mellom arringkurven for 1784 og
de historiske opplysningene.

1797-1799

Om forholdene ved overgangen til 1800-tallet, er det noe
motstridende opplysninger (Elgvin 1956:363). I Roga-
land var det et elendig kornér i 1797, men utsiktene hadde
vart meget gode helt til innhestingen begynte, noe som
indikerer at vaeret hadde veert godt om sommeren. I 1800
var det et godt kornér, sannsynligvis var ogsd de mellom-
liggende 4rene gode eller iallfall gjennomsnittlige. Rik-
tignok beskriver Elgvin drene 1799-1803 som krisedr, men
det har dpenbart sammenheng med darlige avlinger i
Danmark disse drene og at det var eksportforbud for korn
fra omridene rundt Ostersjgen. I en kilde fra Mere (Vas-
botn 1916:151-156) stdr det at det var et meget frukebart
korndr i hele Norge 1 1799 og det gir ellers fram at drene
1798 og 1800 var gode kornér, mens det i 1797 var mid-
dels med en del regn. I Trendelag var det gode ar 1797,
1798 og 1799, mens det var darlig i 1800 (Throndhjems
Adressekontors-Efterretninger 1855). Den beremte en-
gelske sosialokonomen og historikeren Malthus var i
Norge i 1799 og oppholdt seg bide i Oslo og Trondheim
og ellers pd Ostlandet og i Trendelag. Mellom 25. juni
og 2. august gir han daglige vaerrapporter (Malthus 1968)

og kan fortelle om stort sett meget pent var, varmt med

Utvalgte dr i en drringkurve fra Suldal, Rogaland, karrelert med historiske klimadiata

enkelte regnbyger innimellom. En mé uekke den kon-
klusjonen at det i perioden 1797-1799 har vert fra gjen-
nomsnittlige til gode somre, noe som ogsd gjenspeiles i
arringkurven, ikke bare for Mostel, men ogsa for en drring-
kurve fra Hordaland (Brandt 1975; Kalela-Brundin
1996:109). For dret 1800 er opplysningene forskjellige,
noen steder godt korndr, andre steder mindre bra. 1 drring-
kurvene er det et fall dl under gjennomsnittsniva i 1800,
noe som tyder pa at sommerveret i Ryfylke ikke har veert
av samme kvalitet som 4rene like for, uten ar det har vart

tale om et krisedr.

1863-1865

Alle undersakte kilder gir klare signaler om at somrene i
perioden 1861-1865 varmessig sett var under, til dels godt
under, gjennomsnittet. Landbruksingenier Smitt (1874:
154-155) skriver at det var dérlige ir med smé avlinger i
denne perioden. Amtmannen i Rogaland omtaler i sin
beretning for femdret «det fugtige, kolde Klima», «det
jevnlige Regn» og «den hyppige Regnsno» (Amtmanns-
beretningene 1873:5) og i tillegg betones «de senere fugtige
Aaringer» (Amtmannsberetningene 1873:2). Fra indre
Hardanger, like nord for Ryfylke, rapporteres at korn-
hestene var middels og under middels og ac det i juli
1864 var frostnetter. Potethosten var fra ddrlig til elendig
i fire av de fem drene 1861-1865. Frukthesten var mis-
lykket i drene 1863-1865 (Kolltveit 1962:229-233).
Schove (1954) beskriver perioden 1863-1865 som gjen-
nomgdende kald i hele Skandinavia. De historiske da-
taene viser klart at det i perioden 1863-1865 har vert
dérlige forhold for plantevekst, vekstsesongene har vart
fuktige og kalde og drene har generelt sett vaert kaldere enn
normalt. Disse klimatiske dataene overensstemmer med
drringkurven.

Konklusjonen pé denne gjennomgangen viser at for
de drene som sammenlignes, er det samme tendens i de
to datasettene. For drene 1740-1742, 1784 og 1863-1865
er sammenhengen meget overbevisende, selv om en for
1784 mangler lokale historiske data for sommeren. Det
dendrokronologiske materialet vitner imidlertid med
uvanlig tydelighet om en darlig sommer over store omri-
der (Kalela-Brundin 1996).

For 1729-1732 og 1797-1799 er de historiske kil-
dene farre, de beskriver til dels klimaforhold i geografisk
avstand fra Ryfylke og de er i sin karakrer indirekte. Det
betyr at en i storre grad ma dra klimaslutninger ut av
informasjon om avlinger. Dette er en akseptert framgangs-
mite, men ikke si presis som ndr en kan operere med
data som gir direkte pd observerte klimafenomener. For
drene 1709-10 er datagrunnlaget forelopig beskjedent,
men de fi indisiene som finnes, tyder ikke pd noe spesielt
godt dr klimamessig, mer sannsynlig har forholdene vart
godt under middels, slik ogs& &rringkurven indikerer.
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I Rogaland har perioden 1771-1773 og aret 1812 vaert
allment kjent som kriseperioder med darlige avlinger, sult
og ned. Dette har imidlertid ikke sldtr ut pa drringkurven.
Hva kan 4rsaken vere til en slik tilsynclatende uoverens-
stemmelse i datasettene? Hva forteller de historiske kil-
dene om verforholdene disse drene?

177 105
Rapportene om udr, misvekst, ned og sult disse drene
kommer fra hele landet. Her kan nevnes grensetraktene
mot Sverige, i Hirjedalen (Hogman 1970), pd Dstlandet
(Holmboe 1880:153-157), pd Nordvestlandet (Vasbotn
1916:54, 57) og pd Heg-Jeren i Rogaland (Skjeveland
1981:28). Det var udr ogsd i Suldal (Hoftun 1981:95-
97). Ser en nermere pi kildene, oppdager en at misvek-
sten for det meste hadde sin bakgrunn i verforholdene
pé hestparten, bade pd Dstlandet og nordover langs kys-
ten gar det fram at i 1771 og 1772 var viren sein og
sommeren tort og middels varm. Utover hosten var det
regnfullt og kaldt. Fra Hog-Jeren sies det at i 1772 sto
kornet fint mot hasten, men fra da av regnet det uke etter
uke (Skjeveland 1981:28). Amtmann Hammer i Stavan-
ger amt rapporterer fra 1772 om «vedvarende Regn og
kolde Vinde i September» (Hoftun 1981:95). Elgvin
(1956:325) siterer handelsmannen Ploug fra Stavanger
som skriver at det i 1772 var udr pd @stlandet mens has-
ten pa Jaeren hadde vart «temmelig bedre» enn fjorirets.
En samlet vurdering av kildene kan tyde pa at vekst-
sesongen startet seint disse drene og at den dermed ble
forskjovet i forhold dil vanlige &r. Darlig ver om hesten
og tidlig innfallende frost slo derfor ekstra uheldig ut for
korn- og hayavlingene selv om Plougs utsagn kan tyde pd
at en enkelte steder kunne f8 normalavling. Et slike var-
bilde trenger imidlertid ikke & ha sldtt spesielt negative uc
for treveksten og drringbredden. Som tidligere nevnt kan
trerne utsette vekstperioden noe ndr varen er sein, og
den vesentligste delen av veksten vil da vaere avslurttet for
uvaret setter inn pa sensommeren og tidlig host. Dette
kan ha skjedd i udrene 1771-1773 og er antakelig arsa-
ken il at det ikke er blitt vesentlige utslag pd arringkurven
for denne perioden.

1812

1812 er sammen med 1601, 1694-1695 og 1740-1742
de mest beryktede misvekst- og nedsr i etterreformatorisk
tid. Ser en nzrmere pa varet dette dret er det o trekk
som gér igjen overalt, viren kom seint og hasten kom
tidlig. De fleste steder var en ute av stand til 4 berge avlin-
gene. Dette finnes det mange beretninger om, her kan
trekkes fram Pavels (1889) med informasjon fra hele lan-
det, inkludert Nord-Norge, Nordgaard (1920) og Aall
(1940) for Wstlandet, Neergaard (1940) for Trandelag,
Vasbotn (1916) for Nordvestlandet og Grude (1914:304)
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for Jaeren, P4 fiellgardene i Ryfylke var det frostir (Foldey
1981:78). Studerer en kildene narmere, gir det fram at 1
Nord-Norge, i Trondelag og langs kysten var sommeren
kald og regnfull, mens for @stlandet skriver Aall (1940:88)
at «om sommeren skred vegetationen raske frem under
betimeligt Veir og man begyndte at gjore sig Haab om en
god Hast da Nattekulden (...) indfandt sigy.

Nir det gjelder sommervaret i Ryfylke synes det &
ligne mer pd forholdene pi @stlandet enn pa det nert-
liggende Jeeren. Grude (1914:304) siterer fra sin fars dag-
bok som beskriver forholdene i Klepp pé Jaren: «Som-
meren 1812. Dette merkelige Aar var yderst koldt og
vaadt, nasten bestandig Regn». Som en kontrast til dette
skriver lensmann Jone Christensen i sin rapport (Hoftun
1981:78-79) til futen Bredrup at i Ryfylke har avlingene
ikke tatt noen skade, bortsett fra pa fjellgirdene der kor-
net ble frostskadd. Kornet har med andre ord kommet
seg velberget gjennom sommeren, men pé enkelte hayt-
liggende fjellgarder har avlingene blitt delvis adelagt av
hastfrost.

Det dystre inntrykket som &ret 1812 har etterlatt seg,
er for en stor del i overensstemmelse med virkeligheten,
men avgrensete geografiske omrider har hatt perioder da
varet har vert tilnermet gjennomsnittlig. Lensmann
Christensens rapport tyder pi at indre Ryfylke har vaert et
unntaksomride nir det gjelder sommerklimaet. I den vik-
tigste vekstperioden for trerne rundt det klimatisk sett
relativt gunstige Mostel, dvs. i juni-juli, har klima-
forholdene vart middels, noe som avspeiles i rringbredder
av gjennomsnittlig bredde. P4 drringkurvene fra Horda-
land (Brandt 1975; Kalela-Brundin 1996:109) kan en se
at de fleste kurvene har en liten nedgang i 1812, men
ingen tegn pd et usedvanlig darlig ar.

Gjennom mange tusen ar har furutreerne tilpasset seg
det lokale klimaet. De er ikke sd utsatt for mindre
varmessige variasjoner som kornet og er dermed en be-
dre indikator pd sommerklimaet, nzrmere bestemt for
minedene juni-juli.

Det som kunne synes som en mangel ved drring-
proven, at de darlige drene 1771-1773 og 1812 ikke sldr
ut i drringbredden, viser seg ved neyere studier av det
historiske materialet 4 kunne vre en reell avspeiling av
klimaforholdene p4 bestemte tider av dret og da serlig i
juni-juli. Mye tyder pd at alle de drene som her er under-
sokt, har hatt darlige vérer og dérlige hoster i indre Ry-
fylke. Somrene har imidlertid vart av en slik kvalitet at
kornet har lovet godt og &rringbredden pa treerne har faw
giennomsnittlig starrelse. Nar hosten har kommet med
en blanding av regnver og tidlig innfallende frost, har
dette slitt forskjellig ut pd vekstene. Kornet taler ikke veeret
og fryser, modnes ikke eller legger seg mens treerne al-
lerede har lag storstedelen av vekstperioden bak seg og blir

ikke nevneverdig affisert av klimaforverringen.
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Uttyllende merknader til korreleringen av
datasettene

Arringkurvene for de 4tte drene/periodene er ovenfor
blitt korrelert mot klimadata fra historiske dokumen-
tariske kilder. Malet pd at en har lykkes med metoden
er graden av samstemmighet mellom datasettene, dvs.
at datasettene gir indikasjoner om samme klimatype
for de perioder som er under sammenligning,

Framgangsmaten for & f3 fram arringkurven; prove-
taking, analyse og evaluering er i denne artikkelen be-
skrevet ganske summarisk [se Kalela-Brundin 1998 og
Kalela-Brundin, (manus.) for en mer utfyllende redegjo-
relse]. Det er et problem 3 veie de faktorene som har be-
tydning for hvordan rringen et bestemt ar blir seende ut
ndr en skal korrelere med historiske data. Sammen med
en rekke andre faktorer md den pavirkingsgraden klimaet
har hatt, regnes inn (dette er det redegjort for i Kalela-
Brundin 1998). Som nevnt ovenfor, er varet i noen pe-
rioder mer avgjorende enn i andre og noen vaerfenomener
slar sterkere ut pa &rringbredden enn de ovrige. I tillegg
er det vesentlig at en kan se bort fra betydningen av sein
var og darlige forhold under kornhesten for bredden pa
arringene. Med disse forutsetningene innlagt i analysen
gir de dendrokronologiske dataene mer presis og eksake
informasjon enn hva de aller fleste historiske kildene kan
_ gjore. Framfor alt fir en informasjon om hvert 4r.

De historiske dataene ma i storre grad tolkes. I en-
kelte tilfeller kan en f§ helt konkrete, nayaktige og trover-
dige opplysninger om verforholdene i den perioden som
stdr 1 fokus. Det vanlige ndr det gjelder det romlige, er
imidlertid, slik som i denne undersgkelsen, at en har en
blanding av direkte og indirekte data, av kilder som be-
skriver forholdene i ller tett opp til undersokelsesomradet,
kilder som omhandler mer fjerntdiggende distrikeer eller
kilder som er vage og generelle med hensyn til lokalise-
ring. I forbindelse med det tidsmessige aspektet er det en
svakhet med de historiske dataene i denne undersekelsen
at en ikke kan f3 fram data for alle 4rene i den aktuelle
perioden slik en kan i rringkurven. Atte ar/perioder er
trukket ut, der seks av dem hadde klare utslag i arring-
kurven og to var kjente unntaksar/-perioder. Det er fore-
lopig ikke mulig & konstruere en ubrutt drrekke med his-
toriske klimadata fra &r 1700 til &r 1865 i Rogaland, men
med mer tid til disposisjon ville en ha kunnet foye inn
atskillig flere &r enn de 17 som er behandlet i denne artik-
kelen. Fortsatt arbeid med innsamling av historiske klima-
dara vil etterhvert fylle noen av de mange hullene som
finnes. Inntil videre vil det likevel som i denne Mostal-
undersokelsen, vare mest aktuelt med korreleringer ut-
fort som punktstudier.

Da den dendroklimarologiske provetakingen og et-
terarbeidet ble gjennomfart i Mostel og rringkurven
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utarbeidet, var det i utgangspunktet ikke planer om en
korrelering med historiske klimadata. Det ideelle vil vare
at det blir etablert et tverrfaglig samarbeid allerede for
provetakingen igangsettes. Da kan en ta ut undersokelses-
omrider som er maksimale bide for den dendro-
klimatologiske delen og sett ut fra en vurdering av antal-
let og kvaliteten pd historiske kilder. Det er med andre
ord potensiale for & forbedre forarbeidet il en slik tverr-
faglig undersokelse.

Selv med det ad hoc-preget undersekelsen har hatt,
sitter en igjen med et grunnlag for & korrelere de to
darasettene i dtte ulike tidsperioder pd samlet 17 4r. Nir
det gjelder periodene med store utslag pa drringkurven,
er 1740-1742 og 1863-1865 si godt dokumentert at over-
ensstemmelsen mellom de to datasettene nermest er full-
stendig. For 1784 er det helt overveiende sannsynlig at
varforholdene sett under ett var ugunstige, men et lite
forbehold ma tas siden det forelopig ikke er funnet juni-
juli-data fra Ryfylke. Sammenhengen for periodene 1729-
1732 0g 1797-1799 er ikke fullt si overbevisende. Utsla-
gene pé drringkurven tyder pd maksimaldr for trevekst
mens de historiske kildene rapporterer om gunstige ar,
om enn ikke s& gode som &rringbredden antyder. Det er
imidlertid ikke utenkelig at generelt gode somre som kil-
dene tyder p4 at det var i begge periodene, har slitt spesi-
elt gunstig ut i Ryfylke. Den darligst dokumenterte pe-
rioden ndr det gjelder historiske data er den forste, 1709-
1710, men ogsd her er tendensen at det er overensstem-
melse mellom datasettene.

Det to drene/periodene, 1771-1773 og 1812 som har
karakter av 4 vere «kontrollperioder», viser seg ogsd ved
narmere gransking 4 ha klart overensstemmende karak-
ter. De to periodene er meget interessante da det viser seg
at ved 4 underkaste nedsir en nermere kontroll, kan en
ikke automatisk trekke den slutningen at darlige 4r for
jordbruket betyr dérlig juni- og julimineder og heller ikke
darlige forhold for treernes 4rringvekst. Bide 11771-1773
og 1812 var det seine virer og kalde og vite haster som
slo ut pd kornavlingene. Sommermanedene juni og juli i
indre Suldal har rent klimatisk vart gjennomsnitdige slik
de ogsd framtrer i drringkurven.

Konklusjonen pa undersekelsen blir at &rringdataene
og dataene fra de ulike historiske kildene viser hoy grad
av samstemmighet og at datasettene i hovedsak avspeiler
den samme vaermessige virkeligheten. En m3 trekke den
slutningen at historiske kilder er godt egnet til korrele-
ring av arringer. En starre undersokelse der det tverrfag-
lige forarbeidet blir lagt opp etter de kriteriene som er
listet opp ovenfor, vil kunne gi et enda bedre utbytte. Det
vil sannsynligvis veere mulig & £3 lange, kanskje ubrutte
serier med evaluerte historiske klimadata. Dersom et ar-
beid blir lagt ned pa kvalitetssikring av dataene, vil disse
seriene kunne bli s3 utfyllende og enhetlige at de kan vzre
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gienstand for indeksering. Da vil det vare mulig 4 be-
nytte seg av statistiske metoder i korreleringsprosessen,
ikke bare kvalifisert skjonn som i denne undersokelsen.
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