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REFERAT

| sammenheng med arkeologiske utgravinger pa Myklebust, gnr. 3 i forkant av boligbygging, ble
det utfart pollenanalyser fra to akerprofiler, pa felt 7 og 10. | alt 16 pollenpragver ble analysert.
Dyrkningslagene pa felt 7 viser utvikling fra &pent gressdominert landskap med noe
skogsvegetasjon (or og bjark) og dyrkningsaktivitet, til et helt pent landskap, ogsa dominert av
gress og preget av beiteaktivitet og dyrkning. Ved felt 10 viser pollenanalysene et apent
gressdominert landskap med beite og dyrkning, med en gradvis gkning i dyrkningsaktivitet
oppover i pollenprofilen, samtidig med en gkning i regionale lyngheier. Mot toppen av profilen
kommer det inn slatteindikatorer.
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Innledning

Etter at det ble gitt dispensasjon fra kulturminneloven § 8 1. ledd, i sammenheng med
boligutbygging pa Myklebust, gnr 3, ble det foretatt arkeologisk utgraving gjennomfert av
Arkeologisk museum i Stavanger (jfr. Prosjektplan; Dahl in prep.). I denne forbindelse ble
det tatt inn pollen- og makrofossilprever fra to dyrkingsprofiler pa felt 10 og felt 7. Denne
rapporten presenterer de pollenanalyttiske resultatene fra disse to dyrkingsprofilene.
Pollenanalysene vil kunne belyse noen av de vegetasjonshistoriske problemstillinger som
var aktuelle i forbindelse med den arkeologiske undersgkelsen, blant annet hvilke jordbruk
som er blitt drevet i tilknytning til bosetningssporene som er pavist ved feltene; hvilken
naeringsgkonomi befolkningen har hatt i ulike tider; og hvilke endringer i kulturmiljo og
ressursbruk som skjer i forhistorisk tid (jfr. Prosjektplan).

Garden Myklebust ligger i nordvestre del av Tanangerhalvgya i Sola kommune. Omradet
grenser til Nordsjgen i vest og Hafrsfjord i @st. Vestre del av planomradet bestdr av
hellende og smadkupert terreng, stedvis bart eller dekket av lynghei, mens gstre del av
planomradet ligger i jordbrukslandskap (Fig. 1).

Fig. 1: Foto over planomradet pa Myklebust mot vest-nordvest, med Nordsjgen i
bakgrunnen. Foto: Espen Torp (Birdy Photographs), bearbeidet av Theo Gil Bell.



Bakgrunn

Pa 1970- og 80-tallet ble det i sammenheng med strandlinje-rekonstruksjoner tatt ut
borekjerner fra Storamyr og Kvitamyr like sgrgst for omsgkt omrade (Prgsch-Danielsen
2006; Thomsen, upublisert). Storamyr (22 moh.) hadde ikke marine avsetninger fra
senglasial tid eller senere. Kvitamyr (12 moh.) som har en skjermet beliggenhet to
kilometer gst for Storamyr, ble transgredert i slutten av istida men ble ikke ble pavirket av
Tapes-transgresjonen i postglasial tid. Dateringen av lyngheietablering i Kvitamyr er
usikker, mens Storamyr gir dateringen 817-572 f. Kr. (jfr. Prosjektplan), noe som er
sammenlignbart med dateringene ved Sola flyplass (Prgsch-Danielsen & Simonsen 2000a).
En sammenstilling av en rekke vegetasjonshistoriske data fra lokaliteter pa Nord-Jeren og
i Boknafjordomradet gir hovedtrenden i avskogningsprosessen og lyngheidannelsen i
regionen, en prosess som startet 2500-2200 f. Kr., og ble intensvert 1900-1400 f. Kr.
(Prgsch-Danielsen & Simonsen 2000a, b). I lgpet av fgrromersk jernalder var lyngheiene
etablert langs hele kyststripen.

Uttak av naturvitenskaplige prgver

Pollen- og makrofossilprgver ble tatt ut fra to dyrkingsprofiler pa felt 7 (Fig. 2 og 3, Tabell
1) og felt 10 (Fig. 2 og 4, Tabell 2). Felt 7 ligger i en sgrvendt helning sgrgst i
planomrddet, ned mot Storamyr. Felt 10 ligger lenger vest, nordvest for Hus I og II.
Pollenprofilene fra felt 7 og felt 10 ligger ca. 260 m fra hverandre.

Feltarbeidet ble gjennomfgrt av Paula Utigard Sandvik.



Yngre Jernalder

Yngre romertid / Folkevandringstic
Ferromersk / Eldre Romertid
Bronseabder

Neolitisk

Fig. 2: Foto som viser felt 7 og felt 10. Omrédet der pollenprever ble tatt ut er avmerket.
Figur: Theo Gil Bell.



Fig. 3: Dyrkingslag ved rydningsrgys, felt 7, med uttak av pollenprgver og
makrofossilprgver avmerket. Original profiltegning er vedlagt (vedlegg 1). Fotogrunnlag:
Theo Gil Bell.



Tabell 1: Pollen- og makrofossilprgver tatt inn fra dyrkingslag ved rydningsrays, felt 7.

Pollenprgver Dybde Lag | Lagbeskrivelse Makrofossil- Dybde
2010/01- (m.o.h.) prover (m.o.h.)
2010/01-

283 34,43 2 Gra oransje/brun silt 275 34,34—
og sandholdig humus, 34,43
spettet med
oransje/brun
utfellingsflekker.

282 34,24 3 Lys gra silt og 276 34,22-
sandholdig humus. 34,27
Mer minerogen enn lag
2. Innslag av
trekullbiter.

281 34,12 4 Magrk gra/svart lgst 277 34,09-
sammensatt, fet, 34,14
siltholdig humus med
trekullbiter. Raysfyll.

280 34,07 5 Lys oransje/brun,
elastisk, siltholdig
sandlinse.

279 34,04 6 Lys grabrun, lgst 284 34,02-
sammensatt siltholdig 34,05
sand med trekullbiter.

278 34,00 7 Lys gra silt- og

sandholdig leire.




Fig. 4: Dyrkingslag ved rydningsrgys, felt 10, med uttak av pollenprgver og
makrofossilprgver avmerket. Original profiltegning er vedlagt (vedlegg 2). Fotogrunnlag:
Theo Gil Bell.

Tabell 2: Pollen- og makrofossilprgver tatt inn fra dyrkingslag ved rydningsrays, felt 10.

Pollenprgver | Dybde | Lag | Lagbeskrivelse Makrofossil Dybde
2010/01- (m.o.h.) -prgver (m.o.h.)
2010/01-
247 37,96 Moderne dyrkingslag. Matjord. 248 37,94-
246 37,92 37,85
245 37,86
244 37,81 1 Brun sandholdig humus, med 249 37,83-
243 37,76 en del silt. Heterogen 37,74
dyrkingslag uten stein. Mulig
forhistorisk.
242 37,71 2 Magrk grabrun, siltholdig 250 37,72-
241 37,69 humus, med en del sand. 37,67
Trekullholdig.
240 37,67 3 Mgrkere grabrun, siltholdig 251 ?
humus, med en del sand.
Synlige trekullbiter
239 37,57 Naturlig undergrunn. 252 ?

Gul/oransje siltholdig fin sand.




Metode

Analyse av pollenpraver

I alt 15 pollenprgver, seks pollenprgver fra felt 7, og ni fra felt 10, ble preparert til
pollenanalyse av forskningstekniker Tamara Virnovskaia. Det ble tatt ut 1 cm® materiale til
preparering fra hver pollenprgve, som hver ble tilsatt 2 Lycopodium-tabeletter (batch Nr.
483216) for & muliggjere beregning av pollenkonsentrasjon (Stockmarr 1971).
Pollenprgvene ble preparert etter prosedyrene beskrevet i Feegri & Iversen (1989) der
pollenet konsentreres ved a bruke KOH for & fjerne humussyrer; kald HF i to degn for a
fjerne uorganiske partikler; og acetolyse for a fjerne cellulose. Prgvene ble deretter farget
med fargestoffet fuksin og tilsatt glyserol. Pollenprgvene ble talt med et Zeiss mikroskop
med fasekontrast og objektiv med 63x forstgrrelse (total forstarrelse: 12,5x63).

Pollen- og sporebestemmelsene er basert pa ngkkelen i Fegri & Iversen (1989) og
sammenligninger med moderne referansemateriale ved Arkeologisk museum. Avvik fra
ngkkelen i Feegri & Iversen (1989) er pollenkorn av markjordber (Fragaria vesca),
myrhatt (Comarum palustre) og mure (Potentilla spp.), som er samlet i Potentilla-type.
Tilsvarende er Trifolium ssp. fra ngkkelen i Faegri & Iversen (1989) delt inn i Trifolium
repens-type (hvitklgver) og T. pratense-type (rgdklgver) etter Odgaard (1994). Kornpollen
ble bestemt ut fra Beug (2004) og Fegri & Iversen (1989). Gruppen “Coryloid”
representerer pollenkorn fra bjerk (Betula), hassel (Corylus) eller pors (Myrica) som pa
grunn av darlig oppbevaring ikke kunne skilles til pollen-type. Alger er bestemt ut fra
bestemmingsngkler i Bourrely (1966) og Parra Barrientos (1979). Soppsporene
Sordariaceae type 55A er bestemt ut fra van Geel et al. (2003), og Gelasinospora ut fra
van Geel (1978). Uidentifiserte, korroderte pollenkorn ble registrert i egen gruppe (varia),
og trekullstgv over 5u ble talt. Nomenklaturen for hgyere planter fglger Lid & Lid (2005).

Resultatene av pollenanalysene er fremstilt som histogram i prosentdiagram. Grunnlaget
for beregning av prosentdiagrammet er pollensummen (}P), som er summen av
terrestriske pollentyper (inkludert uidentifiserte pollen). Prosentverdiene for sporer, alger
og trekull er beregnet ut fra pollensummen + forekomsten av den aktuelle fossiltypen.
Kalkuleringer av prosentverdier og grafisk fremstilling av pollendataene er gjort ved bruk
av programmet Tilia version 1.7.16 (Grimm, Copyright 1991-2011), mens
pollendiagrammene er modifisert i Adobe Illustrater CS 15.1.0. Diagrammet er oppstilt
innenfor grupperingene trer, busker (B), dvergbusker (DB), urter, sporeplanter, trekull,
sopp og alger. Diagrammet angir ogsd laget pollenprgvene er hentet fra og
naturvitenskaplig prgvenummer.



Resultat og tolkning

Dyrkingsprofil pa felt 7, rydningsrays

En av pollenprgvene fra felt 7 var tom for pollen (2010/01-278) og bortimot tom for
bregnesporer (Tabell 3). Denne pollenprgven er tatt inn fra under dyrkingslagene, fra den
silt- og sandholdige leiren (lag 7) som trolig er morenemateriale. Det er mulig at dette
morenematerialet opprinnelig ikke inneholdt pollen.

De to neste pollenprgvene, fra lag 6 (2010/01-279) og lag 5 (2010/01-280), er ogsa tolket
utenfor pollenprosentkalkuleringen. Bakgrunnen for dette er de svert hgye verdiene av
bregnesporer (Polypodiaceae), som antyder at den originale pollensammensetningen i hgy
grad er borte (Havinga 1971) og en relativ stor andel ubestemte pollen (varia), og lav
pollensum. I tillegg er en stor del av pollenet bestemt til gruppen Coryloid, som er en
samlegruppe for ubestemte triporate pollenkorn, som Betula (bjgrk), Corylus (hassel) og
Myrica (pors), som pa grunn av darlig forfatning ikke kunne skilles til pollen-type. Disse to
pollenprgvene gir dermed et darlig utgangspunkt for tolkning av vegetasjonen pa stedet,
men de kan allikevel gi en pekepinn. Prgvene inneholder pollenkorn av treslagene Corylus
(hassel), Alnus (or), Quercus (eik), Betula (bjgrk), Tilia (lind) og Sorbus (rogn); se Tabell
3. Av urter ble kun Poaceae (gress) og Epilobium (mjglke, geitrams) registrert. Lag 6 ble i
felt tolket som avsatt for rgysrelatert aktivitet, og pollenprgvene fra lag 6 og lag 5 kan
indikere lokal pionerskogsvegetasjon i tilknytning til rydning. Pollen fra de eldste
skogsfasene kan veere forsvunnet gjennom korrosjon (oksidasjon og biologisk nedbrytning;
Havinga 1971), slik at det er den yngste skogsfasen for forsegling av laget som er igjen i
pollenprgven. Med noe usikkerhet kan lag 6 og lag 5 reflektere en lokal lysdpen hassel- og
oreskog, der ogsa eik og lind kan ha veert tilstede. Trekullet antyder bruk av ild i omradet.
Pollenkornet av Epilobium kan vere geitrams, som trives i brater (Lid & Lid 2005).



Tabell 3: Pollentellinger fra tre av pollenprgvene fra dyrkingsprofilet pa felt 7, som ikke
ble tatt med i kalkuleringen av pollenprosenter.

Lagnummer 7 6 5
Pollenprgve lab. ref. 2010/01-278 | 2010/01-279 | 2010/01-280
Lycopodium tilsatt 37166 37166 37166
Lycopodium talt 80 29 27
Volum (cm?) 1 1 1
Alnus (or) 32 23
Betula (bjork) 3 6
Corylus (hassel) 72 31
Quercus (eik) 3 7
Sorbus (rogn) 1

Tilia (lind) 1
Coryloid 13 34
Epilobium (mjglke, geitrams) 1
Poaceae (gress) 5 5
Varia 25 19
Pollensum 0 154 127
Gymnocarpium dryopteris (fugletelg) 1 3 1
Polypodiaceae (bregner) 1 354 344
Polypodium (sisselrot) 3 6
Trekull 57 42 36
Lag 4:

En pollenprgve (2010/01-281) ble analysert (Fig. 5). Denne prgven er karakterisert ved 47
% treslagspollen, hovedsaklig bestaende av 20 % Alnus (or), 11 % Corylus (hassel), og 10
% Betula (bjerk). Andelen urter er 45 %, hovedsakelig Poaceae (gress) med 42 %.
Andelen dvergbusker (lyng) er 0,4 %. Beiteindikatorer er heller darlig representert, som
Plantago lanceolata (smalkjempe) (jfr. Behre 1981) med 0,5 %, og Rumex sect. acetosa
(engsyre) og Ranunculus acris-type (engsoleie) med 0,6 %. Hordeum (bygg) er registrert
med et pollenkorn, og det er ikke registrert typiske dkerindikatorer. Ubestemte pollenkorn
(varia) oppnar 8 %, og bade bregnesporer og trekull er 5 %.

Dette laget ble i felt tolket som rgysfyll. Laget reflekterer et dpent landskap lokalt, trolig
dominert av beitemark. Regionalt har skogen vert dominert av pionertreslagene or, hassel
og bjork. Det var ikke utviklet lyngheier lokalt. Funn av kornpollen tyder pa at det var
dyrking i omradet.



Lag 3:

En pollenprgve (2010/01-282) ble analysert (Fig. 5). Denne prgven er karakterisert ved 11
% treslagspollen, hovedsakelig 5 % Alnus (or), 2 % Corylus (hassel), og 2 % Betula
(bjork), og en andel urter pa 83 %, der Poaceae (gress) utgjor 63 %. Andelen dvergbusker
(Iyng) er under 1 %. Beiteindikatorer er bra representert, med over 4 % Plantago
lanceolata (smalkjempe), over 2 % Rumex sect. acetosa (engsyre) og ca. 4 % Ranunculus
acris-type (engsoleie). Trifolium repens-type (hvitklgver) og T. pratense-type (rgdklgver)
oppnar lavere verdier. Hordeum (bygg) har 1 %, og akerindikatorer som Brassicaceae
(korsblomster), Chenopodiaceae (melder) og Spergula arvensis (linbendel) er registrert.
Ubestemte pollenkorn (varia) og bregnesporer er 5 %, og trekull er 22 %.

Lag 3 reflekterer et helt apent landskap, trolig dominert av beitemark (evt. slatteeng), men
funn av kornpollen og ugressarter tyder ogsa pa at det var korndyrking lokalt. Det var ikke
utviklet lyngheier lokalt.

Lag 2:

En pollenprgve (2010/01-283) ble analysert (Fig. 5). Denne prgven er karakterisert ved ca.
10 % treslagspollen, hovedsakelig Alnus (or), og ca. 84 % urter der Poaceae (gress) utgjgr
67 % og Cyperaceae (halvgress/starr) 7 %. Calluna (rgsslyng) oppnar 1 %.
Beiteindikatorer som Plantago lanceolata (smalkjempe), Rumex sect. acetosa (engsyre),
Ranunculus acris-type (engsoleie) og Trifolium repens-type (hvitklgver) er registrert, og
akerindikatorene Chenopodiaceae (melder), Polygonum persicaria-type (hgnsegras),
Spergula arvensis (linbendel) og Urtica (nesle). Hordeum (bygg) og ubestemt kornpollen
(Cerealia) oppnar til sammen over 1 %. Andelen ubestemte pollen (varia) er 6 %,
bregnesporer er 8 %, og trekull er 58 %.

Lag 2 er trolig avsatt i et helt apent landskap dominert av beitemark (evt. slatteeng) og
aker. Det er ogsa svert lite lyngheier lokalt. Den relativt store mengden trekull kommer
trolig fra dkeraktivitet, evt. avsviing av grasmark.
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Dyrkingsprofil pa felt 10, rydningsrays

I alt 9 pollenprgver ble analysert fra dyrkingslag pa felt 10. Av disse er en pollenprgve
(2010/01-239) holdt utenfor kalkuleringen av pollenprosenter da en pollensum pa 31 gir et
darlig utgangspunkt for tolkning av vegetasjonen pa stedet (Tabell 4). Denne pollenprgven
inneholdt pollenkorn av treslagene Corylus (hassel), Alnus (or), Betula (bjerk), Ulmus
(alm) og Tilia (lind). Av urter var Poaceae (gress), Galium (maure), Plantago lanceolata
(smalkjempe), Rumex sect. acetosa (engsyre/smasyre) og Succisa (bldknapp) registrert, i
tillegg til bregner og en del trekull. Dette tyder pa et relativt apent landskap, preget av
beite, med noe tre og buskvegetasjon. Haye trekulltellinger kan tyde pa avsviing av
vegetasjon.

Tabell 4: Pollentelling fra en av pollenprgvene fra dyrkingsprofilen pa felt 10. Denne ble
ikke tatt med i kalkuleringen av pollenprosenter.

Lag Naturlig
undergrunn
Pollenprgve lab. ref. 2010/01-239
Lycopodium tilsatt 37166
Lycopodium talt 74
Volum (cm?) 1
Alnus (or) 6
Betula (bjork) 1
Corylus (hassel) 8
Ulmus (alm) 1
Tilia (lind) 1
Coryloid 1
Galium (maure) 1
Plantago lanceolata (smalkjempe) 1
Poaceae (gress) 9
Rumex sect. acetosa (engsyre) 1
Succisa (blaknapp) 1
Pollensum 31
Gymnocarpium dryopteris (fugletelg) 1
Polypodiaceae (bregner) 83
Polypodium (sisselrot) 2
Trekull 219

12



Lag 3:

En pollenprgve (2010/01-240) ble analysert (Fig. 6). Andelen treslagspollen er 21 %,
hovedsakelig 11 % Betula (bjerk), 7 % Corylus (hassel), og 2 % Alnus (or). Urter har 68
%, hovedsakelig 43 % Poaceae (gress), 7 % Plantago lanceolata (smalkjempe), 4 %
Ranunculus acris (engsoleie), og 3 % Rumex sect. acetosa (engsyre/smasyre). Ogsa
beiteindikatoren Trifolium repens-type (hvitklgver) er registrert. Hordeum (bygg) og
Cerealia (ubestemt kornpollen) er registrert (til sammen 1,2 %), i tillegg til
akerindikatorene Artemisia (burot) og Spergula arvensis (linbendel). Det er 52 %
bregnesporer, og trekullverdien er over 99 %.

Pollenprgven reflekterer en helt apen gressdominert vegetasjonstype, som trolig ble beitet.
Det er sannsynligvis akeraktivitet i nerheten. Treslag representert i omradet var
hovedsakelig bjgrk og hassel. Under feltarbeid ble lag 3 tolket som & vere relatert til
rydning med ild, tidligere eller samtidig med bruken av rgysa. Denne tolkningen kan
stgttes av de botaniske analysene, ved at pollenprgven hadde maksimumsverdi av trekull,
landskapet var apent og gressdominert, og det var akeraktivitet i neerheten.

Lag 2:

To pollenprgver (2010/01-241 og 2010/01-242) ble analysert (Fig. 6). Disse er
karakterisert ved 8-9 % treslagspollen, bestdende av 4 % Corylus (hassel), 2 % Alnus (or)
og 1-2 % Betula (bjerk). Andelen urter er 87-89 %, der Poaceae (gress) utgjer 64 %.
Beiteindikatorer er bra representert, med 11-12 % Plantago lanceolata (smalkjempe), 2-3
% Ranunculus acris (engsoleie), og 4-5 % Rumex sect. acetosa (eng/smasyre). Trifolium
repens-type (hvitklgver) og T. pratense-type (r@dklgver) er tilstede. Hordeum (bygg)
oppnar 1,4 % i den gverste prgven, og Cerealia (ubestemt kornpollen) er registrert i den
nederste prgven. Akerindikatoren Artemisia (burot) er registrert i begge provene, og i
gverste prgven er ogsa Brassicaceae (korsblomster), Chenopodiaceae (melder), Galeopsis-
type (da), Rumex acetosella (smasyre) og Spergula arvensis (linbendel) registrert. Det er
10-25 % bregnesporer og 75-92 % trekull, begge med fallende verdier oppover i profilen.

Lag 2 ble i felt tolket som a veere samtidig med eller fra like etter etablering av rgysa, og
det var i felt usikkert om laget var relatert til dyrking eller beite. Pollenprgvene reflekterer
et helt apent landskap, med en gressdominert vegetasjonstype lokalt, som trolig ble beitet.
Omfanget av akeraktivitet i neerheten og/eller pa lokaliteten gker oppover i laget, i og med
at mangfoldet av pollentyper som relateres til dyrkningsaktivitet gker. Det er mulig at
lokaliteten ble dyrket og beitet vekselvis.
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Lag 1:

To pollenprgver (2010/01-243 og 2010/01-244) ble analysert (Fig. 6). Prgvene er
karakterisert ved 8-9 % treslagspollen, 4-6 % dvergbusker og 80-87 % urter.
Treslagspollenet bestar hovedsakelig av Alnus (or) med 2-4 %, Betula (bjerk) med 1-2 %,
og Pinus (furu) med 1 %. Poaceae (gress) reduseres til 41-47 %, og ogsa beiteindikatorene
Ranunculus acris (engsoleie) og Plantago lanceolata (smalkjempe) reduseres til
henholdsvis 1- og 5-7 %, mens Rumex sect. acetosa (engsyre/smasyre) gker til 15-16 %.
Trifolium repens-type (hvitklgver) og T. pratense-type (readklgver) er registrert. Hordeum
(bygg) oppnar ca. 2 %, Cerealia (ubestemt kornpollen) er registrert, og Triticum (hvete)
kommer inn. En rekke akerindikatorer er representert, som Artemisia (burot), Brassicaceae
(korsblomster; 2 %), Cerastium-type (storarve-type), Chenopodiaceae (melder),
Galeopsis-type (dd), Polygonum persicaria-type (hgnsegras), Rumex acetosella-type
(smasyre), Spergula arvensis (linbendel; 3-4 %) og Urtica (nesle). Euphrasia (gyentrgst),
Galium (maure) og Achillea-type (ryllik), som kan indikere slatt, er alle representert. Den
megkkindikerende soppsporen Sordariaceae oppnar over 1 %, og det er 55-66 % trekull.

Lokaliteten er helt apen, og trolig i gkende grad preget av dyrkingsaktivitet. Triticum
(hvete) registreres for fgrste gang. Laget har ellers et relativt stort mangfold av
akerindikatorer og maksimumsverdi av dkerugresset linbendel. Pollentypen Rumex sect.
acetosa, som innbefatter akerugresset smasyre, har ogsa en kraftig gkning. Euphrasia
(eyentrast), Achillea-type (ryllik) og Galium (maure) kan vare assosiert med slatt (Hjelle
1999a). Dvergbuskene (ragsslyng) gker i dette laget, noe som kan representere regionale
lyngheier og/eller bruk av gjgdsel pa stedet. De regionale treslagene er best representert
ved or, som kan indikere fuktige forhold. Furupollenet, som i stor grad var knust, gker noe
og kan indikere at pollenkildeomradet gker. Furupollenet kan ha blitt knust gjennom
bearbeiding av jordsmonnet under akeraktivitet. Lag 1 ble i felt tolket som a representere
senere tids dyrking, i og med at laget ligger under den moderne dyrkingsjorden. De
botaniske analysene kan stgtte denne antagelsen, basert pa det relativt store mangfoldet av
pollentyper.

Moderne dyrkingsjord:

Tre pollenprgver (2010/01-245-247) ble analysert (Fig. 6). Prgvene karakteriseres av en
gkning i treslagspollen til 10-15 %, gkning i dvergbusker (hovedsakelig Calluna; rgsslyng)
til 10-16 %, og en reduksjon i urter til 67-78 %. Av treslagene er det Alnus (or) som har
hgyest representativitet, med opptil 6 %, mens de andre treslagene holder lavere verdier.
Poaceae (gress) har 35-43 %, og reduseres oppover i laget. Plantago lanceolata
(smalkjempe) har 6-7 %, mens Rumex sect. acetosa (engsyre/smasyre) har 9-11 %.
Beiteindikatorene Ranunculus acris-type (engsoleie) og Trifolium repens-type (hvitklgver),
og slatteindikatorene T. pratense-type (rodklgver), Galium (maure), Campanula
(blaklokke) og Achillea-type (ryllik) har kun lave verdier. Hordeum (bygg) og Cerealia
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(ubestemt kornpollen) er registrert i alle tre pollenprgver, Triticum (hvete) i to prgver, og
Avena (havre) i en pollenprgve. Akerindikatorer innbefatter Brassicaceae (korsblomster),
Cerastium-type (storarve-type inkluderer Stellaria media; vassarve), Chenopodiaceae
(melder), Galeopsis-type (dd), Polygonum persicaria-type (hgnsegras), Polygonum
aviculare-type (tungress), Rumex acetosella (smasyre), Spergula arvensis (linbendel) og
Urtica (nesle). Den mgkkindikerende soppsporen Sordariaceae er registrert, og det er
enkeltfunn av gregnnalgene Botryococcus braunii og Pediastrum boryanum var. longicorne,
som lever i ferskvann. Det er 53-56 % trekull.

Registreringer av bade bygg, hvete og havre, og en rekke ugressarter tyder pa dyrking.
@kningen i treslag, inkludert en gkning i mangfold av pollentyper, kan tyde pa stgrre
pollenkildeomrade enn fgr, men det kan ogsa vere en indikasjon pa at det eksisterer flere
vegetasjonstyper lokalt (cf. Odgaard 1999, 2001). @kning i Alnus (or) og Salix (selje/vier)
kan tyde pa buskvegetasjon i sumpomrader, mens gkningen i dvergbusker (hovedsakelig
rgsslyng) kan indikere at lyngheier spres og kommer nermere lokaliteten. Ogsa arter som
Myrica (pors), Narthecium (rome), Sphagnum (torvmoser), Juniperus (einer), Cyperaceae
(halvgress/starr), Melampyrum (marimjelle) og Filipendula (mjgdurt) kan vere assosiert
med lyngheier. @kning i lyngheiarter kan ogsa komme fra gjedsel, fra dyr som beiter i
lyngheier. En del rgsslyngpollen var brent og tyder pa lyngheidrift. Juniperus (einer) kan
ogsa vere representert i beitet, gressrik mark, sammen med Cirsium-type (tistel), Rumex
longifolius-type (hgymol) og Solidago-type (gullris). Innslag av disse pollentypene kan
tyde pa gkt beitepress i vegetasjonen. Innslag av nesle tyder pa nitrofile forhold, som kan
vaere relatert til beitedyr. Registreringer av pollentyper som Campanula (blaklokke),
Galium (maure), Hypericum (perikum), Trifolium pratense-type (redklgver) og Achillea-
type (ryllik) er assosiert med slatt (Hjelle 1999a), og tyder pa at det var slattemarker i
neromradet. Pollenprgvene er tatt ut mellom 30 og 40 cm under dagens overflate, inn mot
et eldre steingjerde, og det er lite trolig at pollenprgvene er pavirket av moderne jordbruk
med bruk av kunstgjgdsel. Pollenprgvene har stort artsmangfold, noe som skulle tilsi at de
representerer en mer tradisjonell jordbruksaktivitet.

Diskusjon og konklusjon

De to pollendiagrammene som er presentert viser en relativt lokal vegetasjonsutvikling.
Pollenkildeomradet forventes & vere litt lavere nar det er skog rundt lokaliteten, som i
bunnen av pollenprofilen fra felt 7, mens i helt dpent landskap gker pollenkildeomradet.
Det kan ogsa veare forskjeller i pollenkildeomrade avhengig av vindeksponering.
Pollenkildeomradet i kulturlandskap er funnet a veere rundt 400 m (Brostrom et al. 2005).
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Lokalitetene ligger ca. 260 m fra hverandre, og pollenkildeomrddene kan dermed
overlappe.

Det er mulig at lag 7 pa felt 7 representerer senglasiale moreneavsetninger, mens lag 5 og 6
pa felt 7, og undergrunnen og lag 3 pa felt 10, som inneholder en del bregnesporer,
representerer gammel skogsjord. Skogsjord har ofte hgy biologisk aktivitet og god
lufttilgang (Dimbleby 1985) der pollen brytes ned raskt, og bregnesporer som er mer
motstandsdyktig mot oksidasjon og biologisk nedbrytning blir oppkonsentrert (Havinga
1971). De andre pollenprgvene har lave verdier av bregnesporer, som indikerer at
pollenprgvene i stor grad viser den opprinnelige pollensammensetningen (Havinga 1971).
Polleninnholdet i disse pravene, med under 10-20 % treslagspollen og urteverdier pa 70-
90 %, indikerer helt apent landskap, med svert lite skog rundt lokalitetene. Begge
profilene tolkes & vere dyrkingsprofiler. Tjukke avsetninger med akerjord indikerer
permanent dyrking over lang tid, og begge pollenprofilene er tatt ut i forbindelse med
forhistoriske rydningsrgyser (Dahl, in prep.).

Spredningsevnen til kornpollen er svert lav, slik at kontinuerlig kurve for kornpollen, som
Hordeum-type (bygg) og uspesifisert Cerealia, er sterke indikasjoner pa lokal
dyrkingsaktivitet (Vuorela 1973; Hall 1989). Hordeum-type (bygg) er funnet i alle
pollenpragvene fra begge felt, og kan ha vert det viktigste kornslaget som har blitt dyrket.
Triticum (hvete) og Avena (havre) er bare registrert pa felt 10, hvete i lag 1 og i den
moderne dyrkingsjorden, og havre i den moderne dyrkingsjorden. 1-2 % kornpollen er
funnet i de fleste prgvene, og dette er sammenlignbart med mengden kornpollen fra
forhistoriske dyrkingslag fra andre steder i regionen (Prgsch-Danielsen 1993; Soltvedt et
al. 2007; Westling & Overland 2011, 2012).

De lave registreringene av dvergbusker pad felt 7, kan indikere at det ikke var lokale
lyngheier i omradet da disse lagene ble avsatt. Lyngheietableringen i Sola-omradet er
datert til etter 3500 BP og for 2500 BP (Prgsch-Danielsen 1993; Prgsch-Danielsen og
Simonsen 2000a). Dette kan tyde pa at avsetningene ved felt 7 er eldre enn 2500 BP (yngre
bronsealder). En annen forklaring pa lite lyngheiutvikling ved felt 7 kan vere at
lokaliteten, som ligger pa godt jordsmonn i dag, aldri har vert preget av lokal lynghei, og
at stgrrelsen pa pollenkildeomradet er for liten til a fange opp regionale lyngheiomrader.

Pollenprgvene fra felt 10 har et rikere mangfold av pollentyper, sammenlignet med
pollenprgvene fra felt 7. Stort mangfold av treslag (og busker) kan tyde pa relativt stort
pollenkildeomrade, og stort mangfold av urter som indikerer ulike gkologiske forhold, kan
tyde pa stort mangfold av vegetasjonstyper og driftsformer lokalt. Ogsa lyng og
heivegetasjon indikeres, med Myrica (pors), Narthecium (rome), Sphagnum (torvmoser),
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Juniperus (einer), Cyperaceae (halvgress/starr), Melampyrum (marimjelle) og Filipendula
(mjgdurt). Lokale lyngheier var trolig en viktig del av lokale beitearealer. Indikasjoner pa
beitet gressrik mark er det ogsd, med pollentyper som Cirsium-type (tistel), Rumex
longifolius-type (hgymol) og Solidago-type (gullris). Urtica (nesle) tyder pa nitrofile
forhold, og kan vere relatert til beitedyr. Diversiteten av akerugress pa felt 10 gker
oppover i profilen. Dette kan indikere at de gverste pollenprgvene pa felt 10 representerer
en relativt ung jordbruksfase (cf. Soltvedt et al. 2007). Forekomsten av for eksempel
Spergula arvensis (linbendel) i akeravsetninger gker i Norge og Rogaland etter
bronsealderen (Soltvedt et al. 2007; Sandvik 2008), slik at lag 1 ved felt 10 trolig er yngre
enn dette. Pollenassosiasjoner som indikerer slatt er i Norge funnet tilbake til forromersk
jernalder (Hjelle 2005). Det er mulig at slatteaktivitet antydes i det gverste laget (evt. de to
gverste lagene) ved felt 10. Her er det funnet slatteindikatorer som blaklokke (Campanula),
maure (Galium), perikum (Hypericum), rgdklgver (Trifolium pratense-type) og ryllik
(Achillea-type). Dette tyder pa at de to gverste lagene pa felt 10 er fra jernalder eller yngre.
Pollenprgvene fra det sakalte moderne dyrkingslaget har stort artsmangfold, og er tatt inn
30-40 cm under dagens overflate, inntil et eldre steingjerde. Dette skulle tilsi at de er
upavirket av moderne jordbruk, og heller representerer en mer tradisjonell
jordbruksaktivitet.

Med dette kan konkluderes at lag 2—4 pa felt 7 representerer et apent landskap dominert av
gress og beiteindikatorer, med en komponent av dyrking, trolig pa et tidsrom for utvikling
av lokale lyngheier. Pollenpragvene fra felt 7 kan saledes representere en tidsperiode i lgpet
av yngre steinalder og/eller bronsealder. Pollenprgvene fra felt 10 indikerer en
diversifisering i lokale driftsformer og vegetasjonstyper, med innslag av fuktig pionerskog,
heivegetasjon og lyngheidrift, dker-, beitemark-, og slatteengsvegetasjon. Felt 10 kan
representere senere tidsperioder, mest sannsynlig fra ferromersk jernalder og frem til
middelalder.
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