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ANALYSAR AV PLANTEMAKROFOSSILAR OG POLLEN I
JORDPROVER FRA NEDRE LANGGATE 40, TONSBERG
KOMMUNE, VESTFOLD, TAD-40.

Paula Utigard Sandvik

1. Naturhistorie og arkeologi i Nedre Langgate 40

NIKU engasjerte Arkeologisk museum i Stavanger til & analysera plantemakro-og
mikrofossilar i jordprover frd Nedre Langgate 40, Tonsberg, og gjennomfora ein
paleogkologisk rekonstruksjon av tilheva pé staden pa grunnlag av resultata av analysane og
informasjonen som kom fram under den arkeologiske utgravinga. Arbeidsméaten og resultata
blir presentert i det folgjande.

1.1. Bakgrunn

Nedre Langgate ligg parallelt med dagens kaifront i Tensberg. Under den arkeologiske
utgravinga i Nedre Langgate 40 kunne ein utnytte kunnskapen som var samla gjennom
mange tidlegare undersgkingar der paleogkologiske arbeidsmetodar var nytta. Griffin og
Foldey gjorde fleire paleogkologiske undersgkingar i samband med dei store arkeologiske
utgravingane som vart gjennomfort pa 1970-talet og tidleg pa 1980-talet (Foldey & Griffin
1986; 1987, Griffin 1984, Griffin & Foldey 1986). Eriksson (1992) gjev oversyn over
resultata av desse undersgkingane og pollenanalytiske undersgkingar (Danielsen 1988, Hjelle
1989) som er utfort i samband med tidlegare arkeologiske undersekingar i ulike delar av
mellomalderbyen i Tensberg og gjev ei vurdering av resultata av undersekingane.

Hovudsiktemaélet for den paleogkologiske delen av utgravingsprosjektet i Nedre Langgate 40
var 4 utvida kunnskapen om hamneutbygginga i Tensberg og tilheva i mellomalderbyen.
Strandnivaet for 700 ar sidan 1ag ca. 5 m hggare en i dag (Rolf Serensen, munnleg
opplysning). Oppfylling av masse i hamnebassenget forte etter kvart til at kaifronten kom
lengre ut i fjorden. Etableringa av bryggene og deponering av massar i hamneomradet i
Nedre Langgate ser ut til 4 ha kome i gang pa 1100-talet.

I folgje Helland (1914) brann heile byen ned i 1536. Resultata fra undersekingane som er
gjennomfort tidlegare tyder pa at det har vore fleire brannar i Tensberg, men med ulikt
omfang.

1.2. Metodikk

Den arkeologiske utgravinga vart gjennomfort i tidsrommet fra august til november 1999
med Chris McLees, NIKU, som prosjektleiar. Representantar for Arkeologisk museum i
Stavanger tok del i utgravinga i to periodar, Kerstin Griffin og Paula Utigard Sandvik var til
stades i tida 13-15.08.99 og Paula Utigard Sandvik 3-4.11. 99.

Dei fleste jordprovene vart samla inn under leiing av feltleiar | Kevin Woolridge under den
arkeologiske utgravinga. Nokre av jordprevene vart samla inn av Paula Utigard Sandvik
under dei to periodane i felt. Pravene vart samla inn fra lag som vart vurdert som interessante
i samanheng med utviklinga av feltet, og ein valde & samle inn eit avgrensa tal prover. Nokre
av jordprevene til botaniske analysar vart samla i plastboksar frd lag i tilknyting til szrlege
strukturar. Vertikale snitt gjennom delar av lagfolgja fra to delar av omradet vart samla inn i
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aluminiumskasser med lengde p& 0.5 m eller 1 m. Pa grunnlag av lagdelinga i
sedimentpakka vart det teke ut delprover fré kasseprevene, desse provene har fatt nummeret
til kasseprova saman med eit delprovenummer. Pa dette viset har alle analyserte jordprover
fétt eit unikt nummer og det er ingen risiko for & blande provene saman. Jordprevene er
journalfert under aksesjonsnr. TAD40 i tilvekstarkivet i hos NIKU, Tensberg. Ved
Arkeologisk museum i Stavanger har pravene fétt naturvitskapleg journal nr.1999/706/1-29.

1.2.1. Plantemakrofossilanalysar

Det er preparert 40 jordprever til analysar av plantemakrofossilar. Jordpravene er

. volumbestemt, layst opp 1 2% KOH i ca. 24 timar, sila gjennom siktar med maskevidde 2
mm, 1 mm, 0,5 mm og 0,25 mm og vaska 1 vatn. Prevene er lagra i vatn i tette boksar mellom
prepareringa og analyse. Pravene er sortert under ei Wild lupe med inntil 40x forsterring.
Prepareringa og sorteringa er utfort av Tamara Virnovskaia. 33 av provene er analysert, og
dette arbeidet er utfort av Paula Utigard Sandvik med hjelp av Kerstin Griffin. Relevante
oppslagsverk (Anderberg 1994, Beijerinck 1947, Berggren 1969; 1981, Dombrovskaja et al.
1959, Griffin 1988, Katz et al. 1965; 1977, Korsmo 1934; 1954, Schoch et al. 1988) og
referansesamlinga av fro og frukter ved Arkeologisk museum i Stavanger er nytta under
arbeidet med identifikasjonen av funna.

Fra nokre av dei preparerte provene fra lag som var serleg rike pa treflis er det teke ut stikk-
prover pd 8-10 fliser. Aud Simonsen har identifisert treslaga i prevene fra treflislaga. Nomen-
klaturen for vitskaplege og norske namn pa planter er etter Lid & Lid (1994). Uttrykket dia-
sporar er nytta om bade frg, frukter og fruktsteinar. Resultata av analysane av plante-
makrofossilar, ein del minerogent materiale og dyrerestar, er presentert i tabellane 1 og 2.

1.2.2. Mikrofossilanalysar

Mikrofossilanalysa omfattar analysar av pollen, sporar og trekolstov. Det er preparert ei
prove til pollenanalyse etter standard framgangsmate (Feegri et al. 1989, Stockmarr 1971).
Analysa er utfort under eit Zeiss mikroskop med objektiv med fasekontrast og forsterring
400-1000x. Relevant litteratur og referansesamlinga av pollen og sporar ved Arkeologisk
museum i Stavanger er nytta under arbeidet.

2. Resultat

McLees (i arbeid) gjer greie for gjennomferinga av den arkeologiske utgravinga, og
presenterer resultata av stratigrafiske analysar og dei arkeologiske tolkingane av
funnmaterialet og dateringa av fasane. Utarbeidinga av stratigrafien er basert pa
feltdokumentasjonen som vart utfort under leiing av Kevin Woolridge. Kort fortalt er lag og
konstruksjonar stratigrafisk delt inn i 6 fasar og 49 grupper. Fase 1 er den eldste av fasane og
fase 6 den yngste. I folgje McLees (i arbeid) kan fasane daterast til tida fra 1200-talet og fram
til i dag. Jordprevene til botaniske analysar er fra strukturar og lag fré alle fasane.
Plasseringa av provene i feltet er markert pé figurane 1, 3-6 og 8. I tabellane 1 og 2 er
provene presentert med den eldste fase forst. Innan fasen er prevene presentert etter stigande
gruppenummer og innan gruppa etter stigande pravenummer. Lagdelinga i og uttaket av
delprover {rd kassepravene er vist i figur 2 og 7. Resultatet av mikrofossilanalysa er ikkje
presentert i tabellform, men omtala i teksten.



2.1. Fase 1, gruppe 1-5: 1200-talet

I denne fasen vart det sett i gang arbeid med fundamentering av kaianlegga i den delen av
omradet som i dag ligg mellom Nedre Langgate og fjorden. Det vart bygd bolverkskar, lafta
kasser som vart fylt med ymse typar lausmasse, noko som gjorde konstruksjonen tyngre og
steare som fundament. Det er analysert plantemakrofossilar i prever fra gruppene 2 og 3 i
denne fasen (Figur 1, Figur 2, Tabell 1).

2.1.1. Gruppe 2.

Gruppe 2 var bolverkskaret K2 og lag avsett i tilknyting til K2, som var ei lafta kasse.
Provene av lagfolgja i fyllmassen i K2 vart samla inn i to kasseprever som til saman utgjer eit
1,38 m hegt vertikalt snitt gjennom fyllmassen i bolverkskaret fra dagens havnivi til ca 1,38
moh. Fyllmassen, som er lagdelt, er ei blanding av organisk og minerogent materiale. Ei grov
inndeling av laga er vist pa figur 2.

Det var klart at det ville vera av stor interesse for prosjektet & fé ei datering av denne
konstruksjonen, som star lengst fra vasskanten og truleg var den eldste av dei
konstruksjonane som vart pavist under utgravinga i 1999. Det vart difor samla inn praver av
temmer fr& den lafta kassa K2 til dendrokronologisk datering. Temmeret, som Tomas
Bartholin identifiserte til gran (Picea abies ), let seg diverre ikkje datere dendrokronologisk.
Arsaka er at det ikkje er konstruert noko dendrokronologisk dateringskurve for gran (Picea
abies) fra Vestfold (Tomas Bartholin, 2000, Terje Thun, munteleg opplysning).

K2 var fylt med ei blanding av organisk og minerogent materiale som gav grunnlag for & dele
fyllmassen inn i lag. Som det gar fram av figur 2 var det store mengder treflis i nokre av laga
1 fyllmassen. Resultata av identifikasjonen av treslaget i stikkprover av treflis fra desse laga
syner at gran (Picea abies) var dominerande treslag og det vart elles pavist furu (Pinus
sylvestris). Det er pavist lite eller ikkje noko forkola plantemateriale, bortsett fra trekol, i
denne fyllmassen. Ut over treslaga som var representert i form av flis var det restar av ei
blanding av béde dyrka og viltveksande matplanter, planter som veks p4 opne antropogent
péverka stader og som kan karakteriserast som skrotemarksplanter (Fremstad 1997), og
planter som veks pé fuktige stader, storr (Carex sp.) og sev (Juncus sp.).

2.1.2. Gruppe 3.

Gruppe 3 er bolverkskaret K3 og lag avsett i tilknyting til denne konstruksjonen. Det er ei
prova frd denne gruppa, TAD40-6 frd lag 259 som under utgravinga vart tolka som materiale
avsett 1 strandsonen like ser for K3. Det var fleire typar viltveksande ber, lin og humle i
prova (Tabell 1). Dette er planter som ein fann ogsd i dei andre prevene fré fase 1, men
TADA40-6 skil seg fra dei andre provene ved det at diversiteten med omsyn til innhald av
diasporar er mindre, noko som tyder pa eit meir avgrensa opphav, samstundes er innhaldet av
diasporar like stort eller storre enn i dei andre provene. Mest truleg er innhaldet i latriner i
busetnaden i mellomalderbyen temt ut i fjorden, eller nokre av latrinene var plassert slik at
innhaldet vart deponert direkte 1 fjorden. Planterestar fra latrinene har s& blanda seg med
restar av storr og andre planter som kan ha vokse i strandsonen.



Figur 2. Nedre Langgate 40, Tensberg. Oversyn over lagdelinga i kassepreovene TAD40-24
og TADA40-22 og uttaket av delpraver til preparering og analysar. Prevene markert med * er
preparert og analysert. DP=delprave

TAD40-24 TADA40-22
DP | moh. Lag | Type materiale DP |moh. Lag | Type materiale
24- 22-

1* [1,38-1,28 | 1 Treflis, bein, trekol

2 [1,28-1,22

3* 11,22-1,12 |2 Siltig sand med
finfordelt organisk
materiale

4* 11,12-1,04 |3 Grov treflis, orientert
horisontalt og med
”lommer av leirig silt

5 |[1,04-0,96 |4 Treflis utan szrleg 1* |1,00-0,69 |1 Treflis og anna
orientering og anna organisk materiale
organisk materiale

6* 10,96-0,88 2

3

4%

5% 10,69-0,62 |2 Minerogent og
finfordelt organisk
materiale

6* 10,62-0,60 |3 Blanda organisk
materiale

7* 10,60-0.38 |4 Treflis

8* (0,38-0,34 |5 Sand og silt

9 6 Treflis

10*]0,34-0,10

2.2. Fase 2, gruppe 6-17:  12-1300 talet

Denne fasen omfattar restane etter dei eldste tommerbygningane som var reist p4 omréadet .
Bygningane var organisert i 3 rekkjer orientert fré stranda og innover land, og rekkje 1 lag
lengst mot nord (Figur 3). Mellom husrekkjene 1 og 2 var det ei passasje og mellom
husrekkjene 2 og 3 eit drapefall (Figur 3). Organiseringa av bygningane som vart etablert i
fase 2 gér att gjennom dei folgjande fasane fram til og med fase 5 (McLees, i arbeid).
Bygningane vart destruert som resultat av brannen som avslutta fase 2. Det er analysert
plantemakrofossilar i jordprever fra gruppene 9, 15 og 17 i denne fasen (Tabell 1).

2.2.1. Gruppe 9.

Gruppe 9 er bygninga K9 og lag avsett i tilknyting til denne konstruksjonen. K9 lag i den
midtre rekkja saman med K13, og prove TAD40-28 er fra lag 634 som var avsett inne i KO9.



Innhaldet av planterestar 1 prava, som syner stor likskap med prevene fra fase 1, bestar av ei
blanding av matplanter og skrotemarksplanter.

2.2.2. Gruppe 15

Gruppe 15 er renna K15 og lag avsett i tilknyting til denne konstruksjonen, som vart
fullstendig blottlagt berre pa deler av feltet under den arkeologiske utgravinga. Prova
TAD40-21 er fra lag 880 som var fyllmassen i renna. Det er ingen restar av matplanter i
denne preva, men fluepupper, bein av fleire typar og mellom anna bade bein og tenner av
fisk. Det er vidare funne overvintringsorgan av eit mosdyr, Cristatella mucedo, som lever i
ferskvatn. Funn av fluepupper blir gjerne pavist i prever av latrine eller anna organisk avfall,
og bein er gjerne sett pd som hushaldsavfall. Kan denne renna ha fort ferskvatn fra
hagreliggjande delar av byen ned til hamna der ein mellom anna reinsa fisk? Fyllmassen i
renna kan sjelvsagt vera avsett etter at renna gjekk ut av bruk, uansett spegle planterestane
tilhgva pa staden rett for brannen som avslutta fase 2 (Sja gruppe 17).

2.2.3. Gruppe 17

Gruppe 17 er lag av ymse organisk materiale som vart forkola som resultat av brannen som
avslutta fase 2. Lag 62 er avsett i tilknyting til destruksjonen av bygning K8 i husrekkje 1 og
passasjen K16 i nordre delen av feltet. Prava TAD40-13 fra lag 62 er heilt dominert av sterkt
forkola materiale. Analysane syner at dette materialet er forkola storr (Carex sp.), bade delar
av stenglar og diasporar. Materialet er sortert i den forstand at det er restar av lite anna enn
storr til stades i prova. Det er restar av planter i denne preva som ikkje er pavist i noko av dei
andre provene frad Nedre Langgate 40. Av desse veks kjeldeurt (Montia fontana) og myrklegg
(Pedicularis palustris) pa fuktig grunn i tilknyting til ferskvatn og storengkall (Rhinanthus
serotinus ssp. apterus) 1 dkrar pa skrinn grunn. Det kan vera fleire grunnar til at ein har bringa
plantemateriale av dette slaget inn i K8. Bygninga kan ha vore nytta som bustad og
plantemateriale har vore bringa inn i huset og nytta til liggeunderlag. Arsaka kan og vera at
ein har brukt plantemateriale som emballasje i samband med ut- og innskiping av ymse varer.

2.3. Fase 3, gruppe 18-28. Seinmellomalder

I fase 3 vart det reist nye bygningar etter menster av bygningane som gjekk tapt i brannen
som avslutta fase 2. Restane etter bygningane som gjekk tapt i brannen vart planert ut og
bygningar og passasjer bygd opp pé ngyaktig dei same stadene som tilsvarande
konstruksjonar i fase 2 (Figur 4). Berre prover fra gruppe 28 er analysert.

2.3.1. Gruppe 28

Gruppe 28 er restane avsett som resultat av brannen i slutten av fase 3.

Provene TAD40-10 fra lag 441 og TAD40-9 fré lag 52 er begge fré lag som vart avsette som
resultat av brannen i bygninga K18 som lag i husrekkje 1. Planterestane i begge provene er
forkola. Trass 1 at desse to prevene er fré lag som er korrelert er det tydeleg skilnad mellom
provene med omsyn til innhald av planterestar (Tabell 2).

Prova TAD40-10 er den einaste av dei analyserte provene frd denne utgravinga som er rik pa
forkola korn og aksfragment. Mesteparten av kornet er agnekledd bygg (Hordeum vulgare) i
tillegg er det noko havre (4vena sp.). Det er mange aksfragment i prova, noko som anten kan
tyde pa at kornet ikkje var treska for det vart forkola eller at det var dérleg reinsa. Uansett
kunne ein vente a finne diasporar av dkerugras saman med kornet, noko som ikkje er tilfellet
her. Funnet tyder pa at K18 var nytta som kornlager.
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TADA40-16 er frd lag 609 som er tolka som restar etter destruksjonen av bygninga K20 og
passasjen K24. Denne prova er rik pé trekol, men diasporane som vart pavist i preva er ikkje
forkola (Tabell 2). Blandinga av forkola og ikkje forkola planterestar i lag 609 kan tyde pé at
laget dels hayrer til gruppe 28, fase 3, dels til fase 4.

2.4. Fase 4, gruppe 29-36. Seinmellomalder.
Omréadet vart gjenoppbygd etter brannen i fase 3 etter same menster som i fasane 2 og 3.
(Figur 5). Det er analysert prover fré gruppene 29, 30, 31 og 35 1 denne fasen.

2.4.1. Gruppe 29.

Gruppe 29 er bygninga K29 og lag avsett i tilknyting til denne konstruksjonen. K29 lag i
husrekkje 1 (jfr. fase 2 og fase 3) og var reist oppe pé ein plattform bygd opp av restar etter
brannen i fase 3. Prova TAD40-15 er fra lag 50, som er eit ca. 0,4 m tjukt lag danna av trekol,
grus, brent leire og sand. Det er lite diasporar i denne prova i hgve til andre prever som er
analysert fr4 denne undersgkinga, og ingen som indikerar miljetilhova pé staden.

2.4.2. Gruppe 30

Gruppe 30 er avsett som resultat av at omrédet vart jamna ut med restane etter brannen i fase
3, avfall og treflis.

Prove TAD40-14 er fra lag 370 som er del av utjamningsmassen. Prova er svaert rik pa
diasporar som, med unntak av eit korn av agnekledd bygg (Hordeum vulgare), ikkje er
forkola. Det som pregar preva er mange restar av bade blad og frukter av pors (Myrica gale)
og fragment av fre av akerugraset klinte (Agrostemma githago). Fragmenterte fro av klinte
blir ofte funne 1 latriner i mellomalderbyane (Griffin 1988, Griffin & Sandvik 1989, 1991,
Sandvik 1995, 2000).

2.4.3. Gruppe 31

Gruppe 31 omfattar passasjen K31 og lag avsett i tilknyting til denne konstruksjonen. K31

lag mellom bygningane K29 og K33. Prova TAD40-4 er fra lag 182, som er karakterisert som
eit treflislag. Analysane syner at prova forst og fremst er rik p& hasselnetteskal (Corylus
avellana), serleg halve og fragmenterte skal. Det er pavist skalfragment av hasselnetter i dei
fleste av provene fra Nedre Langgate 40, men det som skil denne prova fra dei andre er dei
uvanleg store mengdene. Det er elles sm& mengder restar av andre matplanter i denne prova:
lin (Linum usitatissimum), bjennbaer (Rubus fructicosus) og bringebaer (Rubus idaeus),
dessutan er det funne pors (Myrica gale) som ikkje direkte er ei matplante sjglv om planta
vart nytta i porsel.

2.4.4. Gruppe 35

Gruppe 35 er delar av ein trebat og lag avsett i tilknyting til denne konstruksjonen. Baten var
bygd av eik (Quercus sp.) og mellom bétborda var det tetta med mellom anna hér. Prova
TADA40-18 er fra lag 377, tettingsmassen mellom batbord. Det er mengder av har som mest
truleg er har av naut (Asbjern Simonsen, munnlege opplysning). I samband med dei
arkeologiske utgravingane pa Serenga i Oslo vart det pavist to batvrak (Brekke & Molaug
1998). Helge Irgens Heeg gjorde pollenanalysar av massen som var brukt til tetting mellom
béatborda, som ein meinte kunne spegle vegetasjonen i omradet der baten var bygd.
Tettingsmassen som 1&g mellom batborda i Nedre Langgate 40 og som vart preparert for
pollenanalyse synte seg a innehalda pollen av fleire typar treslag, bade gran (Picea abies),
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furu (Pinus sylvestris), bjork (Betula sp.), hassel (Corylus avellana) og or (Alnus sp.). Alle
desse treslaga voks i Tensberg og i omrada bade nord og ser for byen i mellomalderen
(Henningsmoen 1979), noko som tyder pé at baten kan ha vore bygd i landsdelen.

2.5. Fase 5, gruppe 37-41. Seinmellomalder

Fase 5 bestar av ei samling fragmentariske restar etter bygningar som var reist etter at
bygningane frd fase 4 var destruert. Organiseringa av bygningane i denne fasen var mest
truleg som i fasane 2-4. Over delar av omrédet var det omfattande oppfylling av i serleg grad
svert tjukke lag av treflis (Figur 6).

2.5.1. Gruppe 37

Gruppe 37 er lag av treflis blanda med bein, stein og leirklumpar. TAD40-5 fra lag 351 er
sveert rik pé diasporar av mange typar av planter (Tabell 2). I tillegg er det noko treflis og litt
bein. Det er restar av matplanter som lin (Linum usitatissimum), hasselnetter (Corylus
avellana) og jordbaer (Fragaria vesca) og ein del pors (Myrica gale) i denne prova.

2.5.2. Prove utan tilknyting til ei scerleg gruppe

Kasseprove TAD40-23 er eit vertikalt snitt frd 2,02-1,52 moh. gjennom eit massivt treflislag i
profilen i seraust mot Tollbua (x141110,28, y-17879,90). Treflislaget, som lag under lag 6,
gruppe 42, fase 6, sdg ut til 4 liggja mellom to golvnivé og kunne heyra til gruppe 41 i fase 5.
Pa grunnlag av dette er alle laga i kasseprova plassert i fase 5. Ut over dette er den
stratigrafiske plasseringa av TAD40-23 noko uklar.

Det er ingen tydeleg skilnad i innhaldet av planterestar mellom desse pravene og provene frd
fasane 1-5 som er omtala tidlegare. Det er skilnad mellom prevene fra dei ulike laga i
mengda av planterestar, men det er ingen typar som skil seg ut. Ogsa her er treflisa dominert
av gran (Picea abies), som i dei fleste andre prevene.

Figur 7. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Oversyn over lagdelinga i kasseprave TAD40-23, og
uttaket av prover til preparering og analysar. Provene markert med * er preparert og
analysert. DP = delprove.

TAD40-23
DP |Lag23- | moh. Type materiale
1* |1 2,02-1,92 |Heterogent organisk
2 materiale
3% 12 1,92-1,85 [Som lag 1 med tillegg av
noko treflis
4 3 1,85-1,73 |Kompakt treflislag
5*
6 4 1,73-1,62 | Treflis og avfall
7*
8* |5 1,62-1,59 | Treflis
9* |6 1,59-1,52 | Treflis, notteskal, humus




2.6. Fase 6, gruppe 42-49: Tida fra like for reformasjonen til opp mot var tid
Fase 6 er ei samling av lag som stratigrafisk 14g over fase 5, men under asfalten (Figur 8).
Det er analysert prover fra gruppene 42 og 44 fré denne fasen.

2.6.1. Gruppe 42

Gruppe 42 er lag akkumulert over restane av bygningane i fase 5 og kan innehalde materiale
avsett i fase 5 s vel som materiale avsett i fase 6. Prevene TAD40-7 og TAD40-8 er begge
fra lag 46. Til saman inneheld dei diasporar av mange matplanter. To typar, fiken (Ficus
carica) og plomme (Prunus domestica) er pavist berre 1 provene fré dette laget. Det er
rikelege mengder restar av hasselnetter (Corylus avellana) og pors (Myrica gale) og bade
jordbeer (Fragaria vesca), bringebar (Rubus idaeus) og blokkebzar/blabar/tytebaer
(Vaccinium sp.) er til stades.

2.6.2. Gruppe 44

Gruppe 44 er renna K44 der det er sett ned ei tunne. TAD40-3 er fré lag 134 som er
fyllmassen i tunna. Denne preva bestér av sand med innslag av organisk materiale.
Planterestane er av typane viltveksande matplanter og storr og gjev ingen indikasjon pa om
tunna hadde nokon serleg funksjon i hgve til renna eller kvar renna kom fra.

3. Diskusjon av resultata av analysane

Resultata av analysane av plantemakrofossilar gjev grunnlag for & diskutere ymse sider av
tilhgva i hamneomradet i Tensberg, og som har gétt gjennom omfattande endringar framover
mot vér tid. Ei arsak til endringane er at havnivaet 1 denne delen av Vestfold 1ag 5 m hogare
AD1200 enn det gjer i dag (Rolf Serensen, munnleg opplysning). Ei anna &rsak er at hamna
ofte vart brukt som avfallsplass, noko som resulterte i oppfylling og terrlegging. Nedre
Langgate 40 ligg i ein del av byen som var ein del av fjorden pa 1200-talet, men som vart
innlemma i hamneutbygginga og etter kvart vart tert land. Som faseplanane (Figurane 1, 3-6
og 8) syner var det ei kontinuerleg endring i plasseringa av kaifronten. Det er viktig & ha dette
i minnet nér ein skal vurdere resultata av analysane av plantemakrofossilar og ogsa andre
typar funn fra denne staden. Plantemakrofossilane fra jordprevene frd Nedre Langgate 40,
béade dei forkola og uforkola, var i svaert god stand og det var rikelege mengder restar i dei
fleste av provene. Ein vurderte arbeidet slik at det ville vera av storre nytte for prosjektet &
analysera mange prover enn & ga inn i detaljane i srlege prover. Analysane er lagt opp slik
at presisjonsnivaet pa identifikasjonane serleg for gras og storr er lagt til familie elles slekt.
Materialet har eit sterre potensiale for paleogkologiske studiar enn det som er nytta ut i denne
undersekinga.

3.1. Plantene

Det er tidlegare gjennomfort mange arkeologiske utgravingar fra Tensberg der ein har
analysert jordprever fra lag datert fra 700-talet og framover mot reformasjonen, men i serleg
grad fra 1200 og 1300-talet (Foldey & Griffin 1987, Griffin 1984, Griffin & Foldey 1986).
Béde under desse tidlegare undersekingane, i denne underseking og mange andre
undersekingar i inn-og utland er fokus sett pa plantene (Griffin 1981; 1997). Kva
einskildplanter og samlingar av planter finn vi att i dag og kvar finn vi dei og korleis kan vi
tolke funna?



3.1.1. Nytteplanter

Mange av plantene som er pavist i denne undersgkinga har hatt og har serlege bruksomrade
som til demes i mat, drikke eller bygningar.

3.1.2. Matplanter

Av matplantene er viltveksande bar og netter dei som er vanlegast funne i pravene. Gren
(1927) hevda at viltveksande baer var lagt vurdert og av lita interesse som matemne i
mellomalderen. Resultata bdde fr4 Nedre Langgate 40 og tidlegare undersekingar i Tensberg
(referansar sja 3.1) og andre norske mellomalderbyar (Griffin 1988; 1994, Krzywinski et al.
1983, Krzywinski & Soltvedt 1988, Griffin & Sandvik 1989; 1991, Sandvik 1995; 2000) og
andre kjelder (Hoeg 1976), syner at det er ein ubroten tradisjon i Noreg fram til vér tid for &
nytte alle typar viltveksande bar som mat. Allemannsretten har sikra alle rett til 4 hauste baer
i skog og mark, og dermed ogsa sikra alle gratis tilgang pa viktige naringsemne, til demes C-
vitamin, og smaksvariasjon i kosten.

I dette materialet er det jordber (Fragaria vesca) og bringebaer (Rubus idaeus) som er dei
bartypane som gér att i flest prover og som opptrer i starst mengder. Det er mindre mengder
av krekling (Empetrum sp.), nype (Rosa sp.), rogneber (Sorbus sp.), bjennbaer (Rubus
Sfructicosus), blaber (Vaccinium myrtillus) og andre beer frd beerlyngfamilien (Vaccinium sp.).
Mange av desse barslaga, béde jordber, bringebeer, bjennbeer, nype og rogn kan ha vokse i
eller i nerleiken av byen , medan krekling, blédbar og andre fré berlyngfamilien veks pa myr,
i skog eller pé fjellet. Samanliknar ein dette utvalet av viltveksande bzr med det som er funne
i andre mellomalderbyar, ser ein at molte (Rubus chamaemorus) manglar heilt. Det er heller
ikkje funne sarleg mykje restar av molte i tidlegare undersegkingar i Tensberg. Molte er
saman med tytebaer det baerslaget som har best potensiale for lagring. Grunnen er at desse to
beaerslaga er rike pa benzosyre og altsa fra naturen si side er utstyrt med konserveringsmiddel.
Arsaka kan vera at det ikkje voks molte nzr byen, og at molte heller ikkje vart bringa inn i
byen fra andre distrikt for sal.

3.1.3. Akerugras

Akerugras er eittarige planter som i serleg grad er tilpassa eit liv pa jordsmonn som blir
omrota kvart &r, og som overlever fra ér til ar gjennom frespreiing. Meldestokk
(Chenopodium album) er det ugraset som er pavist i flest prever og i storst mengder i denne
undersgkinga. Meldestokk har og vore nytta som matplante, og det er kjent at ein bringa
meldestokk til torget i Dublin for sal pa 1800-talet (Geraghty 1996). Frea vart samla inn og
male til mjel til brad i uér (Bolin 1948). Eit anna vanleg ugras 1 Tensberg var vassarve
(Stellaria media) som gjerne ogsé vart nytta som hensefor, noko det engelske namnet
”chickweed” syner. Av andre 1-&rige ugras som er funne kan nemnast da (Galeopsis sp.),
storengkall (Rhinanthus serotinus ssp. apterus), jordreyk (Fumaria officinalis), klinte
(Agrostemma githago), kornblom (Centaurea cyanus), linbendel (Spergula arvensis),
pengeurt (Thlaspi arvense), raudt honsegras (Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia) og
smanesle (Urtica urens).

3.1.4. Treslag

Det som i serleg grad kom til syne under den arkeologiske utgravinga var restane etter
konstruksjonar bygd av temmer, og tjukke lag av treflis. Det er ikkje gjort omfattande
identifisering av treslaga i konstruksjonane og treflislaga, men det er artsbestemt praover av
bade tommer og treflis. Dersom desse pravene er representative for heile omréadet, kan ein sla
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fast at gran (Picea abies) 1 omfattande grad vart nytta som bygningstemmer alt fra 1200-
talet. Pollenanalytiske undersgkingar syner at grana var det skogdannande treslaget som kom
sist inn 1 vegetasjonen i Noreg. Grana kom inn fra aust til Trondelag og indre delar av
Austlandet for ca. 2000 ar sidan (Hafsten 1992), nddde Vestfold ca. AD600 (Henningsmoen
1979), og er no det dominerande treslaget bade i landsdelen og store delar av landet.

3.1.5. Fuktplanter

I lag fra alle fasane er det er funne restar av planter som har det til felles at dei veks pé fuktig
grunn eller i vatn. Storr (Carex sp.), havgras (Ruppia sp.), og mure (Potentilla sp.) kan ha
vokse i strandsonen ved fjorden og noko av diasporane av desse plantene som er funne i
jordlaga kan ha vore vaska inn av belgjene. Andre, som groftesoleie (Ranunculus flammula)
og tiggarsoleie (Ranunculus sceleratus) kan ha vokse i omradet.

3.2. Konstruksjonar og lag

I det folgjande blir samanhengen mellom planterestane og funnstaden omtala. Utvalet av
konstruksjonar i Nedre Langgate 40 bestér av bolverkskar, bygningar, passasjer og renner.
Den typen lag som skil seg ut er tjukke treflislag og brannlag.

3.2.1. Bolverkskar

Det var fleire bolverkskar, alle av den typen som var fylt med treflis og ymse organisk og
minerogent materiale (Figur 1). Bolverkskaret K2 vart omfattande undersekt, treverket i
sjelve konstruksjonen vart identifisert og plantemakrofossilar i prover av fyllmassen analysert
(Figur 2, Tabelll). Treverket i laftekassa var av gran (Picea abies), det same var provene av
treflisa i fyllmassen. Fyllmassen inneheld ei blanding av matplanter, ugras, fuktplanter og
treflis og kan ha vore paverka av prosesser i fjorden som kan ha resultert i bdde utvasking av
og tilfersel av plantemateriale til fyllmassen. Slike lag er truleg bygd opp ay planterestar som
primert vart avsett pa tert land og er ein akkumulasjon av ymse typar avfall. I Nedre
Langgate 40 har ein rydda pé land og deponert avfallet i bolverkskara. Foldey og Griffin
(1987) fann ei liknande blanding av planterestar i lag karakterisert som treflislag under den
arkeologiske utgravinga i Storgaten 33 og Tjemegaten. Treflislaga som vart avsett bade i
bolverkskara og andre stader i Nedre Langgate 40, er resultat av arbeid med tommer.
Utbreiinga av treflislag er generelt stor, noko som kan tyde p4 at ein her deponerte avfall etter
bygningsarbeid ogsa fra andre delar av byen i tillegg til det som vart produsert som resultat
av bygningsarbeid pa staden.

3.2.2. Bygningar

Det er analysert praver av to brannlag der resultata speglar szrlege titheve 1 bygningar.
Bygninga K8 fra fase 2 kan ha vore ein stad der folk overnatta pa underlag av storr (Carex
sp.) eller ein stad der ein nytta plantemateriale som emballasje for varer. Det er ogs& mogeleg
at storr var brukt i sjelve bygninga, som isolasjon eller taktekking. Nér ein, som her, finn
store mengder storr i lag som er restar av hus som var herja av brann, mé ein sgkja etter andre
arsaker enn tilfersel via fjorden. Saman med stenglar og diasporar av storr er det funne restar
av myrklegg (Pedicularis palustris), storengkall (Rhinanthus serotinus ssp. apterus), klover
(Trifolium sp.), frytle (Luzula sp.), kjeldeurt (Montia fontana) og smalkjempe (Plantago
lanceolata), noko som indikerar at plantematerialet er ei blanding av engplanter og
fuktplanter. Mest truleg var det bringa inn plantemateriale for bruk i huset, eller kanskje som
taktekking.
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Bygninga K18 fra fase 3 kan ha vore kornlager. Det vart funne rikelege mengder forkola
korn, mesteparten var agnekledd bygg (Hordeum vulgare) og noko var havre (4vena sp.).
Desse kornslaga er dei to typane som var vanlegast dyrka i Noreg utover i mellomalderen og
fram mot vér tid. Bygg var rastoff for malt som var ein viktig ingrediens i ¢l, og handel med
matkorn og malt var vanleg.

3.2.3. Latriner og matavfall

Det er ikkje pavist konstruksjonar fr& denne utgravinga som er tolka som latriner. Latriner er
vanlegvis konstruksjonar som skil seg ut ved & omfatte ei grop avgrensa av flettverk eller ei
laftekasse fylt med ei blanding av mose og avfering og ofte noko avfall. Ut fra resultata av
analysane av jordprovene ser ein at det vart avsett restar av matplanter og i s@rleg grad
viltveksande bzr i og mellom bygningane. Grunnen til desse funna kan vera at det vart
spreidd avfering og matrestar i omrédet. Krava til hygiene i hamna kan ha vore sa lag at ein
ikkje trong ta serleg omsyn til miljeet, men kunne ga “bak nova” nar trongen meldte seg.

3.3. Sluttord

Dette er dei forste analysane av plantemakrofossilar i jordprever fra hamna i Tensberg.
Resultata fra undersekinga i Nedre Langgate 40 speglar tilhova gjennom mellomalderen og
fram mot var tid i ein del av Tensberg som var i stadig endring. Utviklinga av omréadet starta
med bygging av bolverkskar, bygd av toemmer av gran og fylt med treflis og anna avfall.
Deretter reiste ein bygningane som vart gydelagt av brann og etterfolgt av nye bygningar og
nye brannar. Typane av plantemakrofossilar som er pavist skil seg i liten grad fr& det som
vart funne under undersekingane i Storgaten 24/26 (Griffin 1984), @vre Langgate 65/67
(Foldey & Griffin 1986), Baglergaten 2/4 (Griffin & Foldey 1986) og Storgaten 33 (Foldey
& Griffin 1987). Som resultat av brannane vart bade treverket i bygningane og planter som
var inni bygningane forkola, og plantemakrofossilane fra eit par av desse indikerar bruken av
og tilheva i bygningane i hamneomradet. I denne undersgkinga er det lagt vekt pa &
undersgke kva treslag som er opphav til dei omfangsrike treflislag som var del av lagfelgja i
fleire av fasane, og som ogsa har likskap med lag som er pavist under tidlegare arkeologiske
utgravingar i Tensberg. Bortsett fr treflisa, som ein veit lite eller ingenting om fra tidlegare
undersgkingar, ser det ut til at tilgangen til plantemateriale og utnyttinga av plantene var om
lag den same i dei delane av byen som er undersegkt tidlegare og hamneomradet Nedre
Langgate 40.
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Figur 1. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Faseplanar fase 1 med markering av lokaliseringa av
jordprever for plantemakrofossilanalysar.

Figur 3. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Faseplanar fase 2 med markering av lokaliseringa av
jordprever for plantemakrofossilanalysar.

Figur 4. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Faseplanar fase 3 med markering av lokaliseringa av
jordprever for plantemakrofossilanalysar.

Figur 5. Nedre Langgate 40, Tensberg. Faseplanar fase 4 med markering av lokaliseringa av
jordprever for plantemakrofossilanalysar.

Figur 6. Nedre Langgate 40, Tensberg. Faseplanar fase 5 med markering av lokaliseringa av
jordprever for plantemakrofossilanalysar.

Figur 8. Nedre Langgate 40, Tensberg. Faseplanar fase 6 med markering av lokaliseringa av
jordprever for plantemakrofossilanalysar.
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Figur 1. Nedre Langgate 40, Tensberg. Faseplanar fase 1 med markering av
lokaliseringa av jordprever for plantemakrofossilanalysar.
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Figur 3. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Faseplanar fase 2 med markering av
lokaliseringa av jordprever for plantemakrofossilanalysar.
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Figur 4. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Faseplanar fase 3 med markering av
lokaliseringa av jordprever for plantemakrofossilanalysar.
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[FASE 4

Figur 5. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Faseplanar fase 4 med markering av
lokaliseringa av jordprever for plantemakrofossilanalysar.
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Figur 6. Nedre Langgate 40, Tonsberg. Faseplanar fase 5 med markering av
lokaliseringa av jordprever for plantemakrofossilanalysar.
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Figur 8. Nedre Langgate 40, Tensberg. Faseplanar fase 6 med
lokaliseringa av jordprever for plantemakrofossilanalysar.
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Tabell 1. Planterestar i jordpraver {rd Nedre Langgate 40, Tousberg, TAD40. Fase 1 og 2. Analysar: Paula Utigard Sandvik og Kerstin Griffin

2000. bb = begerblad, f = fragment, {k = forkola, fkp. = frokapsel, n = barnéler, x = til stades, xx = vanleg, xxx = rikeleg

Fase
Gruppe
TADRA40-
Delprave
Lag nr.
Hagd moh.
Volum | cm®

24 (kasseprove)

3

1,30 1.156 1,08 0,92

80 80

4

90

6

100

22 (kasseprove)

1

1.00 0,70 ‘0.62 0,60 0,50 ‘0,36

100

1
2

4 5

100 70

6

80

7

90

8

80

0,10
100

259

100

634

100

15

880

100

17

62

100

DYRKA

Lokale

Cerealia, Korn

Humulus lupulus, Humle

Linum usitatissimum, Lin
VILTVEKSANDE MATPLANTER
Corylus avellana, Hassel, halv natt
Corylus avellana, Hassel, fragment natt
Empetrum sp., Krekling, uspes.
Fragaria vesca, Jordbaer

Myrica gale, Pors, frukter

Myrica gale, Pors, fra

Rosa sp., Nype, uspes.

Rubus fructicosus, Bjgnnbaer

Rubus idaeus, Bringebaer

Rubus idaeus, Bringebaer, fragment
Sorbus sp., Rogn, uspes.

Vaccinium myrtillus, Blabaer

Vaccinium sp. ,Beerlyng, uspes.
ANDRE

Agrostemma githago, Klinte

Alchemilla sp. Mariképe, uspes.

Alnus sp. Or, uspes.

Asleraceae, Korgplantefam.
Alriplex/Chencpodium sp. Melde, uspes.
Betula sp., Bjerk

Brassica/Sinapis sp., Akerkél/Sennep, uspes.
Carex sp., di.

Carex sp., tri.

Cenococeum geophilum, Hagleskudd
Cerastium sp, , Arve, uspes,
Cheneopodium album, Meldestokk
Eleocharis sp., Sivaks, uspes.
Euphorbia helioscopica, Akervortemjalk
Filipendula ulmaria, Mjedurt

Fumaria officinalis, Jordrayk

Galeopsis tetrahith/spesiosa. Gulld&\Kvassda
Galeopsis sp. D3, uspes.

Galium sp., Maure, uspes.

Geum sp., Humleblom, uspes.

Juncus sp., Siv, uspes.

Labiatae, uspes,

Linum catharticum, Villin

Luzula sp., Frytle, uspes.

Montia fontana, Kjeldeurt

Neslia paniculata, Finkefra

Pedicularis palustris, Myrklegg

Persicaria maculosa, Hgnsegras
Picea abies, Gran, treflis

Picea abies, Gran, naler

Pinus sylvestris, Furu, treflis
Plantago lanceolata, Smalkjempe
Poaceae, Grasfam.

Polygonum aviculare, Tungras
Polygonum sp., Slirekne, uspes.
Potentilla anserina ssp. anserina, Gadsemure
Potentilla erecta, Tepperot
Potentilla palustris, Myrhatt
Potentilla sp., Mure,

Prunella vulgaris, Blakoll
Ranunculus flammula, Greftesoleie
Ranunculus repens, Krypsoleie
Ranunculus sceleratus, Tiggarsoleie
Ranunculus sp., Soleie, uspes.
Rhinanthus serotinus ssp. apterus, Storengkall
Rhinanthus sp., Engkall, uspes.
Rumex acetosa, Vanleg engsyre
Rumex acetosella, Smasyre

Rumex sp., Syre, uspes.

Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia, Raudt hansegras
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Fase

Gruppe

TAD40-

Delprave

Ruppia sp., Havgras, uspes.
Solanum dulcamara, Slyngsetvier
Solanum niger, Svartsgtvier
Spergula arvensis, Linbendel
Stellaria graminea/palustre, Stjerneblom
Stellaria media, Vassarve
Slellaria sp., Arve, uspes.
Stellaria/Silene, Arve, uspes.
Thiaspi arvense, Pengeurt
Trifolium repens, Kvitklaver
Trifolium sp., Kigver, uspes.
Ubestemte

Urtica dioica, Stornesle
Urtica urens, Smanesle
Viola sp., Fiol, uspes.
MINEROGENT

Grus

Sand

Slein

BOTANISK

Barnaler

Bjarkenever

Bork

Diasporar

Mose

Sopp

Stenglar

Trekol

Ubestemt botanisk planterestar
Ved

ZOOLOGISK

Bein

Brente bein

Fiskebein

Fiskehvirviar

Fiskeskjell

Fisketenner

Fluepupper

Insekt

Mosdyr (Cristatella mucedo, overvintringsorgan)

Turbellaria

24 (kasseprave) 22 (kasseprove)
] .

o

L

1

5
1

2

ARX

28

2f

5f

XX

KXX

15
21

XX

xx

XX




Tabell 2. Planterestar i jordpraver frd Nedre Langgate 40, Tonsberg, TAD40. Fase 3-6. Analysar: Paula Utigard Sandvik og Kerstin Grilfin
2000. bb = begerblad, = fragment, {k = (orkola, fkp=[rokapsel, n = barnaler, x = til stades, xx = vanleg, xxx = rikeleg

Fase 3 4 5 6

Gruppe 28 29 30 31 35 37 44 42
Prave TAD40- 10 9 16 156 14 4 18 5 23 (kasseprove) 3 7 8
Delprove | 1 i3 4 B 7 8 9

Lag nr. 441 52 609 50 370 182 377 351 134 46 46
Hegd moh, 2,00 192 185 180 165 160 1,54

Volum i cm® 100 100 100 100 100 80 10 100 100 100 70 60 90 80 100 100 40 100

DYRKA
Importerte
Ficus carica, Fiken 1
Lokale
Avena sp., Havre 6 fk

Cerealia, Korn 1

Cerealia, Korn fragment 20 Tk,

Cerealia, Korn, aksfragment 16 fk,

Hordeum vulgare, Bygg, agnekledd 61 fk. 1 fk.

Humulus lupulus, Humle 1
Linum usitatissimum, Lin 1 2 1 kf 1

Prunus domestica, Plomme. 1
VILTVEKSANDE MATPLANTER
Corylus avellana, Hassel, heil nott 1

Corylus avellana, Hassel, halv natt 44 1 1 41
Corylus avellana, Hassel, fragment ngtt 3 3 156 25 14 10
Empetrum sp., Krekling, uspes. 1
Fragaria vesca, Jordbaer 1 1
Myrica gale, Pors, frukter 3 32 3 2, 43
Myrica gale, Pors, fra
Myrica gale, Pors, blad 2

Myrica gale, Pors, knoppar 20

Rosa sp., Nype, uspes, 2%afk -1 1 1

Rubus fructicosus, Bjgnnbaer 1 1 1
Rubus idaeus, Bringebesr 4 2 5 1 17
Rubus sp. 1
Vaccinium myrtillus, Blabeer 6
Vaccinium sp., Baerlyng, uspes, 1 1
ANDRE
Agrostemma githago, Klinte 141 1 1f

Alchemilla sp., Marikape, uspes. 4 1 1 1
Alnus sp., Or, uspes. 1

Apiaceae, Skjermplantefam. 1fk. 1 1
Brassica/Sinapis sp., Akerkal/Sennep, uspes. 1 1
Belula sp., Bjork, uspes.
Belula sp., Bjark, treflis 2

Carex sp., di. 1Mk, 3 13
Carex sp., tri, 9fk 3k 2 1 5
Caryophyllaceae, Nellikfam. 2

Cenococcum geophilum, Hagleskudd 5
Centaurea cyanus, Kornblom 1 1

Chenopodium album, Meldestokk 23 1 4 " 28 15 7 13 13 27 5 1 3
Cirsium sp. Tistel, uspes. 1

Eleocharis sp., Sivaks, uspes. 1
Euphorbia helioscopia, Akervortemjalk 1f if

Fallopia convolvulus, Vindeslirekne 1

Filipendula ulmaria, Mjedurt 1 7 1

Fumaria officinalis, Jordrayk 1

Galeopsis tetrahit/speciosa, Gullda\Kvassda |[1fk 1 1 2 1

Galeopsis sp., Da, uspes. 1tk 1

Hieracium sp., Sveeve, uspes. 1

Juniperus communis, Einer, | an 1
Labiatae, uspes.,Leppeblomsterfam. 1 2 1
Leontodon autumnalis. Faglbiom 3 1 2

Linum catharticum, Vill-lin 1

Luzula sp., Frytle, uspes. 1 1 1

Lycopus europeus, Klourt 1
Neslia paniculata, Finkefra i 1

Pedicularis palustris, Myrklegg
Persicaria lapathifolia ssp. lapathifolia 5k 2 6 3 6 8 4 18 20 30 1 14
Persicaria maculosa, Hansegras |

Picea abies, Gran, néler 1
Picea abies, Gran, treflis 10

Pinus sylvestris, Furu, treflis
Poaceae, Grasfam, Ik
Polygonum aviculare, Tungras 1 2 1
Polygonum sp. 1

Potentilla anserina ssp. anserina, Gasemure
Potentilla cranzii, Flekkmure 1

Potentilla palustris, Myrhatt 1

Potentilla sp., Mure, uspes. 9fk 1 2 1
Pruneila vulgaris, Bidkoll 2fk.

-
-
oW WN W=
N
S
w
w

N
-
BN
E-N

7 33 10

‘oo

-
i

-

10

~Nh O

S
%)
5aa
w N
o
NN
N
—
=N




Fase 3 4 5 6

Gruppe 28 29 30 31 3B 37 44 42
Preve TAD40- 10 9 16 15 14 4 18 5 23 (kasseprave) 3 7 8
Delprove 1 3 4 5 7 8 9

Lag nr. 441 52 609 50 370 182 377 351 134 46 46
Ranunculus repens, Krypsoleie 1
Ranunculus sceleratus, Tiggarsoleie 1 2 3
Ranunculus sp., Soleie, uspes. 4fk 2

Rumex acetosella, Smasyre 2 1 1 1
Rumex sp., Syre, uspes. 2 1

Sonchus sp., Dylle, uspes. 1

Spergula arvensis, Linbendel
Stellaria media, Vassarve
Stellaria sp., Arve, uspes. 1 1

Stellaria/Silene, Arve, uspes. 1
Thlaspi arvense, Pengeurt 5f 1 2 2f 1,3f 2 2,21 1
Ubestemte k. 3 3 1 8 3 3 1 1
Urtica urens, Smanesle 1 1
Viola sp., Fiol, uspes. 1

MINEROGENT
Grus XXX XX % ¥ X X

Sand XXX XXX XXX b4 XX X X X XX XXX X X
Stein X X ¥ X X b4
BOTANISK )
Barnaler X X X X X X X
Bjarkenever X X X
Bork X X x H X X X

Diasporar XXX X X X XXX XXX EX MK MXX O XXX X XX XX XX % XX XXX
Mose X x X X X X ® X
Sopp X

Trekol XXX XXX XXX X X X x X * x X X X
Ubestemt botanisk planterestar XXX

Ved XX XX XXX XX XXX XXX XXX XX XXX XX XX XXX
ZOOLOGISK
Bein X X L X X : XX X
Brente bein
Fiskebein X x X X X X X
Fiskehvirviar X X X
Fiskeskjell X

Fluepupper XX

Har XXX

Insekt X X X X X
Turbellaria X

Skjell X X
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