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Sammendrag

I arrekker har det blitt utfgrt forskning pa hjertestanspasienter der livred-
dere under vanskelige forhold prgver gjenopplivning ved hjelp av hjerte-
og lungeredning (HLR), defibrillator og intravengse legemidler. Gjenoppliv-
ningen pavirker pasientens hjerterytmer pa forskjellige méater, og kan ut-
lgse positive eller negative reaksjoner [18]. Konsensus er at optimal HLR,
altsd 100-120 brystkompresjoner i minuttet pa minst 5cm, gker oddsene
for gjenoppliving av en hjertestanspasient. Dermed har det blitt utviklet
hjertestartere med tilbakemelding hvor man pa bakgrunn av signaler fra
elektrodeputer og akselerometere [7] kan veilede brukeren.

Formaélet med denne bacheloroppgaven var & utvikle et visningsprogram for
& lese inn, bearbeidede, og visualisere signaler fra ulike hjertestansepisoder.
Signalene blir representert i grafer med uthevede omrader hvor det pa for-
hand har blitt utfert automatisk deteksjon av hjerteslag, ventileringer osv.
Programmet var opprinnelig skrevet i Matlab, men da Matlab krever lisens
og har mindre utbredelse, s& ble det besluttet & ga over til Python (versjon
3.8), som er et objektorientert programmeringssprak med usedvanlig lettlest
syntaks. Resultatet er et mye raskere program med fokus pa robusthet og
brukervennlighet. Vi haper dette forbedrer brukeropplevelsen og forenkler
forskningsarbeid.



Forord

Denne oppgaven er vart avsluttende arbeid ved Universitetet i Stavanger,
Bachelor i Datateknologi, men ogsa starten pa ny og tung, men allikevel
forlokkende ferd i retning av Mastergrad, blant kjente og ukjente fjes. Vi
vil gjerne takke var veileder, professor Trygve Eftestgl. Hans gode rad og
kunnskap holdt hapet oppe slik at arbeidet omsider ble dratt i land. To
tredjedeler av oss vil ogsa gjerne rette en takk i retning av Ivar Walskaar,
som har vist god lederskap i lgpet av dette semesteret og sparket igang store
deler av arbeidet. Til slutt vil vi ogsé takke venner og familie, som viste
stor forstaelse for vart gkende fraveer i det fristen for innlevering nsermet
seg.

Stavanger, Mai 2021.
Emil Pierzgalski, Ivar Walskaar og Sebastian Sakow.
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Kapittel 1

Innledning

Denne oppgaven blir utfert pa bakgrunn av en tidligere studie, hvis hoved-
formal var & undersgke om diverse BCG (eng: ballistocardiographic) biosen-
sorer kunne brukes til a spa kliniske forverringer (i verste fall hjerteinfarkt)
hos pasienter [8][10]. Malingene fra biosensorene ble opprinnelig fremstilt
via programmeringsspraket MATLAB [20]. Ettersom MATLAB krever li-
sens og ikke er seerlig egnet til & lage visningsprogram, ble det bestemt &
lage programmet med programmeringsspraket Python.

Hovedutfordingen for oss har veert a analysere koden til det opprinnelige
programmet og deretter lage vart eget grensesnitt i Python, med noe utvi-
det funksjonalitet.



Kapittel 2

Bakgrunn

Hjertestans og handtering av dette er et kompleks tema og mange faktorer
spiller inn. Danning av et helhetsbilde er tidkrevende ettersom rapporter
av en hjertestansepisode krever tolkning av fagfolk. Gjennom tverrfaglig
samarbeid og teknologisk utvikling kan dette arbeidet forenkles med bed-
re og billigere fastvare med mer kompleks programvare. Rapporteringer av
hjerteepisoder bevares i databaser, samtidig som det pagar utvikling av
felles standarder om innsamling, bearbeiding og presentasjon av disse rada-
taene [13].

Vi héper at visningsprogrammet vart, pa bakgrunn av innsamlede data, vil
kunne brukes som et rammeverk for videre arbeid mot automatisk deteksjon
av hjertekompresjoner, ventileringer osv. Vi haper ogsa at en mer oversiktlig
presentasjon av signaler vil hjelpe videre forskning om den beste fremgangs-
méaten ved gjenopplivning. Resultatet av disse arbeider kan forhapentligvis
vaere til hjelp for brukere av hjertestartere via automatisk tilbakemelding,
da stressnivaet under slike episoder ofte kan fgre til HLR under pari.

2.1 Medisinsk bakgrunn

Folgende delkapitler vil gi en kort forklaring pé de ulike signalene represen-
tert i grensesnittets grafer.



2.1 Medisinsk bakgrunn

2.1.1 EKG

EKG er en forkortelse for elektrokardiogram og blir brukt for a observere
hjertets tilstand. Dette gjgres ved & male de elektriske spenningsforskjellene
som oppstar nar hjertet slar, og kan gi en rekke verdifulle opplysninger
om blant annet; arytmier, hjerteblokk, myokarditt, hjertekrampe og mer
[3]. En begrensning med EKG er at under en hjertestans kan det i blant
oppsta Pulslgs Elektrisk Aktivitet (PEA). Noe som betyr at normal puls
blir registrert selv om hjertet i realiteten er for svakt til & gi pulsgivende
slag |9, p. 58] [8, p. 11-12].

2.1.2 EtCO,

End Tidal COg er ett méal pa konsentrasjonen av COs i slutten av ett utpust
og blir malt av en gassanalysator kalt kapnograf. Om en persons lungefunk-
sjon fungerer som normalt, vil denne malingen kunne gjenspeile mengde
COs i blodstrgmmen gjennom hjertet. Dette blir ofte brukt i forbindelse
med generell anestesi [12]. En reduksjon av EtCO2 kan veere en indikator
pa ett senket blodtrykk. Utfordringen med kapnografi er at det er sterkt
avhengig av normal lungefunksjon, noe som ikke alltid er stabilt. Man kan
da fa ett feil inntrykk av EtCOg maélingene |8, p. 14].

2.1.3 PPG

Fotopletysmografi (PPG) innebeerer & plassere en lyskilde over en blodare og
male refleksjonen med en sensitiv lysmaler kalt fotodiode. Ved a se hvor mye
lys som reflekteres kan man finne blodtrykket. Det pulserende signalet vil
ogsa avslgre pulsfrekvensen. PPG signalene vi behandler i dette programmet
er trolig fra ett pulsoksymeter pa pasientens finger. Ett annet populsert
bruksomrade for fotopletysmografi er i pulsklokker. [16]



2.2 Teknisk bakgrunn

214 TTI

Pasienten vil ha pa seg to defibrilleringsputer pa brystet og transtorakal
impedans (TTI) vil bli malt ved & sende strgm mellom disse putene. Blod
er en god strgmleder og nar hjertet pumper og hovedpulsaren fylles opp,
vil denne vekslingen i motstand reflekteres i en graf av malingene. Denne
humpen pa grafen vil kunne representere slagvolumet, altsd mengden blod
hjertet pumper ut per sammentrekning. TTT kan bli brukt ved gjenoppliving
for & overvike lungefunksjon og brystkompresjon i tilfredsstillende grad [7]
uten tilleggsutstyr. [8, p. 16]

2.1.5 BCG

I det hjertet slar pumpes blod nedover hovedpulsaren. Denne kraften med-
forer at kroppen rykker oppover[4]. I det forskjellige deler av aorta trekkes
sammen eller utvides, sa vil kroppen fortsette med & bevege seg opp- eller
nedover. Ballistokardiografi (BCG) er en grafisk visning av disse mekanis-
ke bevegelsene. Disse impulsene kan oppdrives via kroppens overflate, hvor
det i nyere forskning ekseprimenteres med & fastsla bade BCG og PPG ved
hjelp av kamera, hvis oppgave det er & observere en pasients endringer i
ansiktsuttrykk (BCG) og lysrefleksjoner i samme omradet (PPG) [11].

2.2 Teknisk bakgrunn

2.2.1 Terminologi

Hogynivasprdk: Betegnelse pa programmeringssprak med syntaks som forst
leses av en tolk for sa & oversettes (kompileres) til bytekode, altsé instruk-
sjoner for prosessoren.

Objektorientert: Objektorienterte sprak baseres pa klasser og deres objek-
ter. En klasse inneholder kode om hvordan et objekt lages, dens egenskaper
og oppforsel. Dermed kan objektene inneholde data/tilstand og ha metoder
for & endre pa disse.

Polimorfisme: Polimorfisme er en viktig byggestein i objektorientert pro-



2.2 Teknisk bakgrunn

grammering som gar ut pa at et barn/underklasse arver fra en forelder/over-
klasse. Oppbyggingen av forelderen er som regel ganske generell, hvor bar-
net arver disse egenskapene og i tillegg utvides med saeregen funksjonalitet.
Signaler og koblingspunkter: Rammeverket for vart program, PyQt5,
inneholder sakalte signaler og koblingspunkter, som bygger videre pa de
objektorienterte programmeringsprakenes kommunikasjon mellom objekter.
Som regel vil en handling utfgrt av bruker utlgse et signal, hvorpa dette kan
sendes videre til og handteres av et annet objekt.

Datastrukturer: En struktur hvis oppgave det er & oppbevare og gjenvin-
ne data, som f.eks. lister, traer, hashtabeller osv. I programmet brukes ofte
ordbgker, hvor hvert ngkkelord har en verdi, veere det et tall, streng eller
en annen datastruktur. Alle disse har fordeler og ulemper med tanke pa
utviding med eller henting av data.

Serialisering: Serialisering gar ut pa & omgjgre informasjon i en datama-
skins internminne til en sekvens byter som sa kan lagres i en datafil. Data i
disse filene kan s& oversettes og lastes tilbake inn i minnet, noe som kalles
for parsing.

2.2.2 Python

Python er et objektorientert programmeringsprak med lettlest syntaks og
lett tilgang til biblioteker, som utvider det grunnleggende spraket med en
rekke ny funksjonalitet. Det faktum at Python er et hgynivasprak medfg-
rer dessverre ulemper, da det ikke er like raskt som for eksempel Java ved
behandling av mer avanserte datastrukturer og iverksetting av sgkealgo-
ritmer. Dette har ikke stoppet spraket i & ha steget kraftig i popularitet i
lgpet av de siste fem arene, der det né er pa andre plass pa verdensbasis [19]
og neppe vil rykke ned med det forste. Flere studieprogrammer har derfor
valgt & introdusere objektorientert programmering med Python istedenfor
Java, deriblant vart eget Universitet i Stavanger, noe som medfgrer bredere
kunnskap om spraket og som forhapentligvis vil gjgre etterfglgende arbeid
pa var applikasjon lettere.



2.3 Moduler

2.2.3 Grafisk Brukergrensesnitt (GUI)

Et grafisk brukergrensesnitt er som regel et grensesnitt mellom bruker og
programvare (eller fastvare), hvor brukeren har mulighet til & styre program-
met innenfor visse grenser mens programmet da gir visuell tilbakemelding.
Dette kan veere alt fra et operativsystem til var applikasjon som kan kjgres
uavhengig av operativsystem, s& lenge det stgtter Python.

2.2.4 PyQt

For denne oppgaven har vi valgt & bruke PyQt rammeverket (versjon 5).
PyQt virker & veere et populeert alternativ til Pythons eget GUI bibliotek
Tkinter, med mer utbredt funksjonalitet - omkring 1000 klasser og mer
stilrent design [21]. Det er skrevet i C++, som tillater for eksempel bedre
handtering av trader ved hjelp av innebygde signaler og koblingspunkter.

2.2.5 GitHub

Github er et populeert samarbeidsverktgy, hvor man lett kan lage et opp-
bevaringssted for kode pa nettet for sa & gi tilgang eller skriverettigheter
til andre. Hovedformalet er & gi brukere et enkelt grensesnitt for endring
av kode samtidig, samt oversikt over statistikker og tildeling av oppgaver.
Github blir brukt av programvareutviklere over hele verden [17] og har veert
et uunnveerlig verktgy, spesielt i disse tider.

2.3 Moduler

2.3.1 OS

Dette er en standard modul i Python og blir brukt for & kunne hente innhold
som pasientfiler fra ulike mapper.



2.3 Moduler

2.3.2 Numpy

Numpy er et mye brukt Python-bibliotek brukt til behandling av arrays og
matriser. En array er en samling elementer og i Python brukes “lists” til
dette. Python sine lists anses & veere trege & prossesere, men der kommer
Numpy inn og tilbyr bruken av numpy-arrays som skal vaere opptil 50 ganger
raskere enn Python sine lister. Til dette programmet ble bruken av numpy-
arrays utrolig gunstig for en hurtigere plotting av grafer sammenlignet med
Python-lister.

Figur 2.1: Klar indikasjon pa at iterering og manipulering av Numpy lister er
raskere.

En av arsakene til dette har & gjore med hvordan array-ene lagres i minnet.
Numpy klarer & lagre samme mengde elementer p& en mer effektiv mate
som tar mindre minne og vil dermed bli raskere prossesert. Forskjellen blir
mer tydelig desto stgrre arrayene er, og til vart tilfelle der hver graf kan bli
representert av en arary pa sekshundre tusen element, vil hver numpy-array
kreve 16.8Mb, mens python-arrays vil kreve 21.6Mb. Formelen brukt for &
regne ut minnestgrrelsen (bytes) til python arrays er: 64+ 8% n+n x 28, der
n er antall elementer i ararayen. Formelen for numpy arrays er: 96 + n * 8

2.3.3 Mat4Py

Dette er en pakke som tillater innlesing av matlab filene pasientdataen er
lagret som.

2.3.4 Json og Pickle

JSON er en forkortelse for Javascript Object Notation og er en lettleselig
tekst-basert mate & lagre informasjon. Python sin standard JSON modul

7



2.3 Moduler

tillater utviklere & lese og lagre pythonisk datastruktur til en tekstfil i dette
lettleselige formatet. Til dette programmet brukes det hovedsakelig for a
lagre ulike brukerinstillinger samt filstien til hvor pasientfilene ligger.
Pickle modulen serialiserer data. Dette tillater a lagre et utbredt utvalg
datastrukturer, deriblant Numpy lister, noe ikke JSON kan, men formatet
er uleselig for mennesker. I dette programmet konverteres matlab filene til
pickle filer for & unnga mat4py sine tidkrevende, interne rutiner for innlesing
av pasientdata.



Kapittel 3

Sammenfatning

Dette kapittelet vil inneholde en kort forklaring pa programmets struktur
og hvordan vi deler grensesnittet inn i ulike klasser. Malet er & oppna en
lav programvareavhengighet og hgy kohesjon. Kohesjon refererer til hvor
fokuserte oppgaver de ulike klassene er ansvarlig for, og programvareavhen-
gighet, ogsa kalt kobling, omfavner hvor avhengig klassene er av hverandre.
Vi vil altsa at hver klasse skal ha tydelige oppgaver, og skal kunne utfgre
disse med liten kunnskap om tilstanden til andre klasser.

Dette malet om & oppné lav kohesjon kan sammenlignes med hvordan ho-
vedkortet til en pc fungerer. Pa hovedkortet finnes det ulike komponenter
(prosessor, GPU, RAM), som kan byttes ut uten & skape problemer. Dette
er fordi komponentene aldri direkte kommuniserer med andre komponenter.
I stedet sender de signaler til hovedkortet og lar denne ta seg av kommu-
nikasjonen, med et hap om at den vil sende tilbake informasjonen det ble
spurt om. For & illustrere den motsatte effekten, ville et kretskort med lav
kohesjon ha komponenter som prgver a direkte hente informasjon fra and-
re komponenter. Direkte kommunikasjon méa gjgres ved & referere til de
spesifikke komponentene. Om en slik komponent blir fjernet, vil referansen
ligge igjen i andre komponenter, og en hel del feil vil oppsta fordi det som
refereres ikke lenger er til stedet.



Sammenfatning

Til vart formal har vi da valgt & dele inn grensesnittet til ulike klasser
som hver skal ha sine spesifikke oppgaver, og kommunikasjonen mellom
klassene vil foregé gjennom programkjernen kalt M ain App. Dette kapittelet
vil inneholde en kortfattet gjennomgang av de ulike klassene og hva deres
oppgaver er. I figur 3.1 vises en oversikt over hvordan de synlige klassene til
hovedvinduet er plassert. I figur 3.2 ser vi flyteprosessen til alle elementene
i programmet.

[FERESIRERE - = - @vorve con [isocs: e Jirmakes 1 [ B [ @ [ B | Brwen  Sedems  Gmeon  Ome  Bxay Do

n T s P S

1

APNRRAANANA AN

09:19:26 09:19:30 09:19:33 09:19:37 091941

09:19:25 09:19:30 00:19:33 09:19:37 09:19:41

b T~

051925 0511930 0911933 019737 05191

051925 0511930 0911933 019737 05191

051925 0511930 0911933 019737 05191

m @ | o o @ g

Figur 3.1: Hovedvinduet
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Sammenfatning

Programkjernen
MainApp blir
initialisert.

Startvinduet
InitialWindow vises og
brukeren blir spurt om
filstien til pasientdata.

Datakontrolleren DataContoller
mottar stien, seker etter relevante

filer og til slutt bearbeider dem.
Bruker—mstnlmger fra forrige okt
blir ogsa hentet fram.

ottar denne informasjonen og

( Hovedvmduet MainWindow
m
L delegerer det videre til

kontrollpanelet og
grafsamllngen

A
Grafsamlingen
Kaontrollpanelet MW_Controllers MW_GraphWrapper mottar
mottar ulike filnavn og tidslinjer og pasientdata og representerer
fyller opp sprettoppmenyene. isse i ulike grafer. Her finner man

ogsa glidebryteren og tidslinjen.

All logikken for plotting av
grafer ligger i den
egendefinerte grafen
GraphWidget.

Helt til slutt blir alle
markeringene (Annotations
and ROIls) lagt til grafene.

Figur 3.2: Flytdiagram for hvordan klassene henger sammen.

11



3.1 Datamateriale

3.1 Datamateriale

Datamaterialet brukt av dette programmet er sammensatt av to filer per
tilfelle pluss en felles fil (til sammen 20 tilfeller). CASEX X.mat i BCG
mappen, CASEX X.mat i LP15 mappen samt en metadata.m fil, hvor X X
star for nummerering.

CASEX X.mat filen i BCG mappen inneholder vektorer med signaler for
BCG1, BCG2 signalene samt en frekvensverdi.

CASFEX X.mat filen i LP15 mappen inneholder vektorer signaler for COs,
PPG, IMP, EKG, VENT samt en frekvensverdi.

Metadata.m filen inneholder en rekke informasjon og resultater av autode-
teksjonsalgoritmer for alle tilfellene. De mest relevante for vart program er
dato og tid for tilfellet, tallverdier for forskyvning av COs og BCG grafene,
lister med annoteringsnavn og -tid og todimensjonelle tabeller med tider for
uthevede omrader.

3.2 Programkjernen (MainApp)

Dette er selve kjernen av programmet, hvor programmet startes og hvor alle
signaler tas imot fra komponenter og sendes videre. For & referere tidligere
analogi sa vil dette veere hovedkortet vart.

3.3 Startvindu (InitialWindow)

Etter at programmet har startet er dette det forste vinduet som &pnes,
se Figur 3.3. Hovedmalet til denne klassen er a finne ut hvilken mappe
pasientfiler og diverse andre innstillinger ligger for & sa signalisere denne
informasjonen videre til datakontrolleren. Vinduet inneholder bare to kna-
pper, en til & starte programmet normalt (dersom pasientfilene har blitt
lokalisert) for, og en til & kunne endre hvor pasientfilene ligger dersom de
skal ha blitt flyttet pa.
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3.4 Datakontrolleren (DataController)

Start

Select
Directories

Figur 3.3: Startvindu

3.4 Datakontrolleren (DataController)

Stien til pasientfilene vil bli gitt til datakontrolleren og dens oppgave blir
dermed a hente, konvertere til pickle filer om ngdvendig, og bearbeide denne
informasjonen. Den vil ogsa hente og lagre diverse data om forskjellige inn-
stillinger og markeringer. I det den er ferdig med & bearbeide pasientdata,
signaliseres dette videre til Hovedvinduet.

3.5 Hovedvinduet (MainWindow)

Dette er hovedvinduet til programmet og inneholder alle kontrollene og
grafene samt deres tidslinjer. Videre har det blitt gjort en beslutning om &
dele vinduet opp i to klasser, en klasse for alle kontrollene, og den andre til
framvisningen av alle grafene. Som resultat av oppdelingen vil programmet
veere mer kohesivt da alle oppgavene som tidligere ble gjort av en klasse, vil
na bli fordelt pa to, og kommunikasjonen mellom disse to klassene vil bli
utfgrt fra hovedvinduet.
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3.6 Kontrollpanel (MW _Controllers)

3.6 Kontrollpanel (MW _Controllers)

Som kontroll-seksjonen av hovedvinduet, vil denne klassen ta for seg alt
fra & la brukeren velge pasientfil, markere signaler, eller & velge mellom,
legge til, eller fjerne tidslinjer. Bade & velge pasientfil og endre tidslinjer
krever kommunikasjon med datakontrolleren og disse signalene mé derfor
behandles i MainApp.py. Signalet om & velge hvilke grafer som skal vises
trenger derimot bare & kommunisere med den andre del-komponenten og
dette signalet kan derfor behandles i MainWindow.py

3.7 Grafsamling (MW _GraphWrapper)

Denne klasse har som hovedoppgave & samle alle grafene pa ett sted for a
ha en mer oversiktlig mate a ta i mot signaler og bruke dette til & bestemme
hva som skal vises i de ulike grafene. Den skal og kunne tillate forskjellige
funksjonaliteter som endring av markeringer, muligheten til & dra og endre
pa rekkefglgen grafene vises, men ogsa la denne framstillingen bli lagret til
neste gang programmet startes.

3.8 Egendefinert Graf (GraphWidget)

Hver gratkomponent brukt i MW __ GraphWrapper.py er sitt eget lille PyQt
objekt kalt PlotWidget. Desverre har den innebygde grafen begrenset med
funksjonalitet, s& vi bestemte oss for a heller lage var egen graf-komponent,
basert pa PlotWidget. Komponenten vil arve all funksjonalitet fra PyQt-
originalen, men gir oss muligheten til a legge til eller overskrive ulike funk-
sjoner.

3.9 Tidslinje (AnnotationsWidget)

Nar hovedvinduet apnes, vil brukeren kunne se en standard tidslinje nederst
pa grensesnittet som viser hvor ulike perioder av interesser befinner seg.
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3.10 Konfigurasjonsvindu (TimelineSettings)

Eksempler pa slike perioder er Normal Respiration"og "Hyperventilation".

3.10 Konfigurasjonsvindu (TimelineSettings)

For videreutvikling kunne det veere praktisk for en bruker og ha mulighe-
ten til & lage nye tidslinjer for og legge til egne meldinger om perioder av
interesse. Vi har derfor i kontrollpanelet lagt til knapper, se figur 3.4, som
lar brukeren lage nye, endre, eller fjerne eksisterende tidslinjer. Det gjen-
star fortsatt & la brukeren fylle disse tidslinjene med egne annotasjoner.
Ettersom alle signalene allerede er tilstedet, kan dette bli lagt til i lgpet av
mai/juni, men vil ikke vzere med i versjonen som blir vurdert. Vinduene
som apnes nar knappene blir brukt, vises i figur 4.6.

+ @ (=]

Figur 3.4: Konfigurasjonsknapper

3.11 Hjelpefunksjoner (Utility)

Ulike funksjoner som kan tenkes gjenbrukt ofte og & ha mer alminnelig bruk
og dermed ikke ngdvendigvis tilhgre en spesifikk klasse plasseres her som
statiske funksjoner. Statiske funksjoner er ikke avhengige av at det er laget
et objekt av deres klasse og kan dermed pakalles nar som helst.

3.12 Uthevede omrader (PointROI, MinMaxROI,
SectionROI, AddROI og CustomViewBox)

Flere av grafene har en rekke omrader som krever utheving i form av et
punkt eller omrade, som hjerteslag. Pyqtgraph har allerede implementert
en del «Region of Interest» (ROI), men da disse er til mer generell bruk,
s& har vil valgt & lage egne underklasser med skreddersydd funksjonalitet
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3.12 Uthevede omrader (PointROI, MinMaxROI, SectionROI,
AddROI og CustomViewBox)

for endring, sletting og tilfgying av disse. I tillegg matte visningsboksene
utvides med egen funksjonalitet for de relevante grafene.
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Kapittel 4

Metode

Vi vil i dette kapittelet utdype mer om hvordan hver klasse er oppbygget
samt fremgangsmaten for hvordan vi har valgt & utvikle selve grensesnittet.
I figur 4.1 har vi en oversikt over alle filene i programmet.
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4.1 Startvinduklassen (InitialWindow)

lata-Bachelor-20H

AnnotationsWidget.py

CustomViewBox.py

GraphWidget.py

InitialWing
MainApp.py
MainWindow.py

s-pY
MW _GraphCollection.py
requirements.ixt

resources.py

TimelineSettings.py

Utility.py

Figur 4.1: Alle filene i programmet

4.1 Startvinduklassen (InitialWindow)

Etter programstart er denne klassen ansvarlig for det fgrste vinduet som
apnes. Se figur 3.3. Vinduet har to knapper, begge med ett mal om & finne
filstien til der pasientfilene ligger, og dermed sende ett signal med denne
informasjonen videre til datakontrolleren.
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4.1 Startvinduklassen (InitialWindow)

4.1.1 Be om filsti (requestDirectory())

Forste gang programmet startes vil begge knappene fore til at fglgende funk-
sjon vist nedenfor blir kjgrt. Den vil apne filutforskeren og spgrre brukeren
om & velge hvor pasientfilene ligger. For & forhindre brukerfeil ved valg av
mapper, har vi laget to statiske variabler gverst i klassen, og forventer at
brukeren velger mapper med fglgende navn. Nar programmet senere avslut-
tes vil mappenes filsti, samt andre instillinger, bli lagret som json format i
en tekstfil fil med navn settings.txt

DIRECTORY_NAME_DATASET = "2 DATASET"
DIRECTORY_NAME_ANNOTATIONS = "5 ANNOTATIONS"

def requestDirectory(self):

datasetPath = gtw.QFileDialog.getExistingDirectory(self,
"Select 2 DATASET folder.")

datasetName = datasetPath.split ("/") [-1]

annotationsPath =
gtw.QFileDialog.getExistingDirectory(self, "Select 5
ANNOTATIONS folder.")

annotationsName = annotationsPath.split("/") [-1]

if (datasetName == self.DIRECTORY_NAME_DATASET and
annotationsName == self.DIRECTORY_NAME_ ANNOTATIONS) :
settings = {}
settings(["dataset"] = datasetPath
settings["annotations"] = annotationsPath
settings["checkboxes"] = {}

#Send directory path to the datacontroller

self.settings_submitted.emit (settings)
else:

print ("Incorrect folder chosen")
self.close ()

4.1.2 Vis brukergrensesnitt (launchGUI())

Nedenfor vises funksjonen som kjgres dersom Start knappen blir trykket pa.
Om programmet har blitt kjort for, vil den lete etter en settings.txt fil som
bl.a. inneholder stien til pasientfilene. Funksjonen vil dermed sende innhol-
det i denne filen videre til datakontrolleren for opphenting og bearbeiding
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4.2 Datakontrollerklassen (DataController)

av diverse data. Dersom det derimot er fgrste gang programmet kjgres, vil
startknappen istedenfor kjore den gverstenevnte funksjonen, requestDirec-
tory(). Begge knappene vil sende ut ett signal med gnsket informasjon. Det
lille utsnittet nedenfor viser hvordan signalet blir tatt opp i MainApp og
deretter sendt videre til riktig koblingspunkt.

self.initial_window.settings_submitted[dict].connect (
self.data_controller.receiveSettings)

def launchGUI (self) :
if "settings.txt" in next (os.walk (os.getcwd())) [2]:
with open("settings.txt", "r") as json_file:
#If the file is empty, something is wrong ->
default back to asking for a directory
print (os.path.getsize ("settings.txt"))
if os.path.getsize("settings.txt") < 2:
self.requestDirectory ()
return
#JSON
settings = json.load(json_file)
#Send settings containing the directory path ...
to the datacontroller
self.settings_submitted.emit (settings)
else:
self.requestDirectory ()
self.close()

4.2 Datakontrollerklassen (DataController)

Datakontrolleren har som oppgave & hente inn og tolke de ngdvendige .mat
filene. To av disse filene inneholder vektorer med verdier for EKG, TTI,
COgq, PPG og BCG grafene, mens den siste filen, metadata.mat, inneholder
en del informasjon om alle episodene samt automatiske deteksjoner som skal
markeres pa grafene.
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4.2 Datakontrollerklassen (DataController)

4.2.1 Henting av nytt tilfelle (getCase())

I et forspgk pa & gjgre programmet raskest mulig oppdaget vi fort at inn-
lasting av data krevde lengst tid. Mat4py biblioteket brukes for & lese inn
.mat filene og hente ut deres strukturer med ngdvendig data. Et forsgk ble
gjort med bruk av flere trader, uten hell.

Figur 4.2: Overste resultat med flere trader, mens nederste resultat er med kun
én trad.

Dette skyldes Pythons GIL (Global Interpreter Lock). Et vanlig problem
med flere trader er tilgang til samme objekt i minnet; hvor man helst vil
at en trad ser seg ferdig for neste setter i gang med & manipulere objek-
tet. Forstnevnte trad laser dermed objektet til den er ferdig, for s neste
trad kan be om lasen. Dette i seg selv kan fgre til andre problemer, som
deadlock og Python har dermed implementert GIL med én las, som i korte
trekk medfgrer at kun én trad kan kjgre Python kode om gangen. Av figuren
ovenfor ser man at flere trader resulterer i lengre innlastingstid, som igjen
skyldes at filene leses inn fra samme disk der man innfgrer mer overhead.
Pyqt i seg selv er skrevet i C++ og har egne metoder for a iverksette flere
trader ved bruk av koblingspunkt og signaler, som kan brukes til & lage et
mer responsivt brukergrensesnitt.

Innhenting av data ma dessverre heller ses pa som sekvensielt i dette til-
fellet, da man trenger alle tre filer i deres helhet fgr man kan bearbeide
dataene videre og sende dette av garde til resten av programmet. Da det
ikke ga mening at henting og innlasting av omlag 20MB fra nettdisk skul-
le ta opp til 11 sekunder, sa konkluderte vi med at det sannsynligvis var
mat4py sine interne rutiner som var flaskehalsen. Dermed ble det forsgkt &
konvertere .mat filene til Pickle filer, som var en forbedring selv om Pickle
filene er like store som .mat filene. Da det antas at programmet vil lese
inn filer pa lokaldisk, s& ble samme eksperiment utfgrt pa en SSD disk med
lesehastighet paA 500MB/s og resultatet overgikk forventningene vare; fra
en gjennomsnitts ventetid per tilfelle pa 3,88 sekunder med matdpy gikk
vi til 0,0259 sekunder med pickle. Dette tillater en mye raskere overgang
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4.2 Datakontrollerklassen (DataController)

mellom hvert tilfelle.

4.2.2 Omgjgring av .mat filer til Pickle filer
(Utility.convertMatToPickle())

Derfor konverterer datakontrolleren .mat filene ved forstegangsinnlesing til
Pickle filer. Best praksis dikterer at gjenbrukt kode settes i metoder, og
derfor er hjelpefunksjoner klassen utstyrt med metoder for konvertering av
filformatet samt lagring av Pickle filer.

@staticmethod
def convertMatToPickle (datasetFilepath, subsetFilepath,
fileName) :
try:
with open (datasetFilepath + subsetFilepath + ...
"Pickle/" + fileName + ".p", "rb") as fp:
dataset = pickle.load(fp)
if("fullFile" in dataset and ...
dataset ["fullFile"] == True):
dataset.pop ("fullFile")
return dataset
else:
raise Exception("Pickle file corrupted.")

Koden ovenfor er et utsnitt hvor en Pickle fil forsgkes & lastes inn. Filen
mé ogsd gjennomgé en enkel test hvor vi forsikrer oss om at denne faktisk
ble lagret fullstendig tidligere. Finnes ikke filen eller svikter testen, sa leses
.mat filen inn i neste del av funksjonen og disse méa s& bearbeides en del, da
Matlab foretrekker & lagre vektorer i kolonner. Dette resulterer i ei todimen-
sjonal liste som ikke er intuitiv & jobbe med i de fleste andre sprak inkludert
storre ressursbruk. I figur 4.3 kan man allerede se at konvertering av kolonne-
vektorer til Numpy lister tar mye lengre tid og at rekkefglgen her er viktig.
Datasettene for grafene lagres sa ved hjelp av Utility.savePickleFile(),
mens samme metode brukes ved programavslutning for & lagre metadata
filen, da verdiene for uthevede omrader og annoteringer kan endres pa av
bruker. I likhet med matlab programmet lagres sistnevnte i folgende format:
< Dato og tid > metadata.p.
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4.2 Datakontrollerklassen (DataController)

Figur 4.3: Bearbeiding av data krever riktig rekkefglge.

4.2.3 Forskyvning av datasett (Utility.displaceSignal())

Da visningsprogrammet skal tillate forskyvning av CO2 og BCG grafene, sa
gjores dette ved hjelp av en hjelpefunksjon. Brukeren har ogsa anledning
til & legge inn egne verdier for dette i selve brukergrensesnittet, sa denne
er lagt opp slik at den er allsidig nok til a tilpasse grafenes datasett ved
forandring i begge retninger. Forflytting til hgyre handteres ved a legge
til Not a Number (NaN) i starten av vektoren mens en endring i motsatt
retning krever at vektoren trimmes.

@staticmethod
def displaceSignal (alist, seconds, frequency):
finalDisplacement = int (secondsxfrequency)

resultList = None
if finalDisplacement > O0:
resultlList = np.pad(alist, (finalDisplacement, O0),
"constant", constant_values=(np.nan, 0))
else:
resultlList = alist[abs(finalDisplacement) :]
return [resultList, finalDisplacement]

Resten av programmet er avhengig av at alle datasett for grafene er av lik
lengde, noe Utility.equalize LengthLists() funksjonen gjor ved & legge til en
erstatningsverdi pa slutten av kortere lister. Da det er lite sannsynlig at man
vil oppleve et signal likt +-uendelig, sa ble np.inf brukt til dette. For & unnga
et tilfelle der allerede utvidete lister forte til kunstig gkning av stgrst lengde,
s& beregnes dette ved & finne fgrste reelle tall, fra enden. Videre bearbeides
inndata for de relevante grafene med Utility.normalizeSignals() for man
til slutt omgjer erstatningsverdiene fra listeutjevningen til NaN ved hjelp
av Utility.clear Padding(), som vil vises som tomrom i slutten av grafene.
For datasettet sendes videre til hovedvinduet, sa lagres ogsé informasjon om
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4.2 Datakontrollerklassen (DataController)

avkrysningsbokser i settings.txt. I figur 4.4 kan man se hendelsesforlgpet til

na.

Programmet startes

ﬁ Viser starhvindu —l
Bruker velger &
idli Bruker velger
starte med tidligere
innstillinger nye mapper
nneholde
sefttings bd Nei

datafeksisterer
den?

DataKontroller:
Eksisterer Pickle filer for
filfellet?

|

Lastinn Fickle fil.

Lastinn matfiler og
bearbeid datasetiet med
Utility flattenVector() og
IWiility array2 Num pyArray)

v

Lagre datasetteti en
Fickle fil.

klargjer datas etiet for
programmet ved bruk
av hjelpemetoder.

¥

Lagre informasjon
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avkrysningsbokseri
settings td

h 4

end ut signal med
datasett, som mottas
av hovedvinduet.

Figur 4.4: Flytskjema for programoppstart.
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4.3 Hovedvinduklassen (MainWindow)

4.3 Hovedvinduklassen (MainWindow)

Denne klassen fungerer som programmets hovedvindu, og er ansvarlig for &
samle alle de visuelle komponentene til ett sentralt sted. De visuelle kom-
ponentene blir laget i klassen’s _ init _ funksjon, som kjgres nar klassen
forst blir tilkalt fra MainApp ved programstart. Komponentene er for det
meste delt inn i to mindre klasser og dette er for & gjore koden mer over-
siktlig og mer kohesivt. Utsnittet nedenfor er fra hovedvinduet’s __ init
funksjon og viser de to mindre klassene bli tilkalt. Disse vil da automatisk
kjore sine egne __ init __ funksjoner for a lage deres respektive komponen-
ter.

$ Main Window Sections —--——-—-——--
self.MW_Controls = MW_Controls ()
self.MW_GraphCollection = MW_GraphCollection ()

4.3.1 Signaler og koblingspunkt

Alle visuelle komponenter blir altsid laget ved programstart, men meny-
er og grafer i hovedvinduet vil veere tomme fram til datakontrolleren har
sendt signaler med informasjon til MainApp, som vil viderefgre det til den-
ne klassen. Utsnittet nedenfor viser hvordan hovedklassen MainApp mottar
ulike signaler fra datakontrolleren, og sender det sé videre til tre forskjelli-
ge koblingspunkt i hovedvinduet. Disse tre koblingspunktene kan ses under
sistnevnte utsnitt. Koblingspunktene har som formal & videre fordele dataen
til ulike funksjoner som skal bl.a. fylle grafer og sprettoppmenyer med ny
informasjon.

# Signaler & Koblingspunkt —-—————-—-—
self.data_controller.filenames_submitted.connect (
self.main_window.receiveFilenames)
self.data_controller.case_submitted.connect (
self.main_window.receiveNewCase)
self.data_controller.case_submitted.connect (
self.main_window.show)

25




4.3 Hovedvinduklassen (MainWindow)

def

def

def

receiveFilenames (self, filenames):
self .MW_Controls.showCases (filenames)

receiveTimelines (self, timelines):
self .MW_Controls.showTimelines (timelines)

receiveNewCase (self, case):
self.initializeWindowSize (case["settings"])
self.MW_Controls.createCheckboxes (case["settings"])
self.MW_Controls.receiveInputValues (
co2=case["metadata"] ["t_C0O2"],

bcg=case["metadata"] ["t_bcg"])
self.MW_GraphCollection.setDataLength (
len(case["data"] ["s_ecg"])) #Can use any signal (all

same length)
self.MW_GraphCollection.plotGraphs (case)

4.3.2

Gjenopprett vindustgrrelse (initializeWindowSize())

Hensikten til denne funksjonen er & skape en mer flytende brukeropplevelse
ved gjenopprette grensesnittets stgrrelse og posisjon fra brukerens forrige
pkt. Om det er forste gang grensesnittet startes, vil vinduet bli sentrert og
oppta 75% av skjermens hgyde og bredde.

def initializeWindowSize (self, saved_settings):

self.settings = saved_settings

if "gui_box" in self.settings.keys():
saved_box = self.settings["gui_box"]
current_box = self.geometry ()

current_box.setRect (saved_box[0],
saved_box[1l], saved_box[2], saved_box[3])

self.setGeometry (current_box)

else:

#Get the QRect dimensions of the user's screen

desktop_screen = .
gtw.QDesktopWidget () . screenGeometry (-1)

screen_width = desktop_screen.width ()

screen_heigth = desktop_screen.height ()

gui_width = screen_width*0.75

gui_height = screen_heigthx0.75

#Enter new QRect values
desktop_screen.setWidth (gui_width)
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4.3 Hovedvinduklassen (MainWindow)

desktop_screen.setHeight (gui_height)
desktop_screen.movelLeft (math.floor ((
screen_width—gui_width) /2))
desktop_screen.moveTop (math.floor ((
screen_heigth-gui_height) /2))
self.setGeometry (desktop_screen)

4.3.3 Direkte tilbakemeldinger (showStatus(), hideStatus())

Helt nederst i hovedvinduet har vi lagt til en statuslinje, som er en pyqt
komponent med mal om a kunne oppdatere en bruker med ulike meldinger.
Utsnittet nedenfor viser koblingspunktet showStatus(), som kan ta i mot
signaler fra alle plasser i programmet der man kunne tenke seg & signalisere
en melding til brukeren. Statusbaren tar opp en liten plass nederst i grense-
snittet, men for at den ikke skal ta opp tomrom, vil den bli gjemt dersom
ingen meldinger blir vist. Funksjonen vil ogsa hindre at resten av grense-
snittet flytter og tilpasser grafene hver gang komponenten nederst blir vist
eller skjult. Det blir brukt en QTimer for &, etter gnsket tid, automatisk
kjgre funksjonen hideStatus() til & gjemme komponenten.

@gtc.pygtSlot (str, int)
def showStatus(self, message, timer):
if self.statusBar.currentMessage () == "":
self.statusBar.show ()
self.statusBar.showMessage (message, timer)

geometry = self.geometry ()

geometry.setHeight (geometry.height () +26)
#statusbar pixelheight = 26

self.setGeometry (geometry)

self.timer = gtc.QTimer ()
self.timer.timeout.connect (self.hideStatus)
self.timer.start (timer)

def hideStatus (self):
self.statusBar.hide ()
geometry = self.geometry ()
geometry.setHeight (geometry.height () -26) #statusbar
pixelheight = 26

27




4.4 Kontrollpanelklassen (MW _Controls)

self.setGeometry (geometry)
self.timer.stop ()

4.3.4 Avslutningshendelse (closeEvent())

Dersom brukeren avslutter programmet vil programmet forst aktivere en
“avslutnings-hendelse”. Hendelser er innebygde funksjoner som har egne
navn, og de brukes til a kjgre kode ettersom ulike hendelser oppstar. For
a kjore sin egen kode etter slike handlinger, ma man overskrive de inne-
bygde funksjonene ved a lage sin egen funksjon med samme navn. Ved &
overskrive slike funksjoner er det fare for at man fjerner innebygd funksjo-
nalitet, men for & forhindre dette kan man tilkalle super.hendelsenavn().
Dette sgrger for at originalkoden blir kjort fgr man legger til egen funk-
sjonalitet. I kodeutsnittet nedenfor kan man se ett slikt eksempel, hvor vi
overskriver funksjonen for avslutningshendelsen med méal om & lagre ulike
brukerinnstillinger som har blitt endret underveis.

def closeEvent (self, argv):
super () .closeEvent (argv)
self.saveMetadata ()
self.MW_Controls.saveCheckboxStates ()
self.MW_GraphCollection.saveDockState ()
self.saveWindowSize ()

4.4 Kontrollpanelklassen (MW _Controls)

Denne klassen fungerer som en spesifikk seksjon av hovedvinduet med ho-
vedmal om & samle alle de visuelle komponenter relatert til brukerstyrte
innstillinger. Eksempler péa slike interaktive komponenter er de ulike meny-
ene for & velge pasientfil og tidslinjer, eller avkrysningsbokser for & bestem-
me hvilke signaler som skal vises eller skjules. For at disse komponentene
skal kunne ha en pavirkning méa deres innebygde hendelser knyttes til egen-
definerte funksjoner. Utsnittene nedenfor er tatt fra klassens  init

funksjon, og viser to eksempler pa dette. Det ene utsnittet viser hvordan
hendelsen til to menyer blir koblet til hver sin funksjon, med mal om & sende
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4.4 Kontrollpanelklassen (MW _Controls)

ut ett signal for at grensesnittet skal oppdateres basert pa brukerens valg.
Det andre utsnittet viser hvordan klikkhendelsen til ulike avkrysningsbokser
blir knyttet opp for at ulike grafer skal vises eller skjules.

self.dropdown_cases =

gtw.QComboBox (current IndexChanged=self.emitNewCaseIndex)
self.dropdown_timelines =

gtw.QComboBox (currentTextChanged=self.changeTimeline)

self.checkboxes["s_ecg"] = gtw.QCheckBox ("ECG (mV)",
clicked=lambda:self.emitCheckboxState ("s_ecg"))
self.checkboxes["s_C0O2"] = gtw.QCheckBox ("C0O2 (mmHg)",
clicked=lambda:self.emitCheckboxState ("s_C0O2"))
self.checkboxes["s_ppg"] = gtw.QCheckBox ("PPG (SpO2)",
clicked=lambda:self.emitCheckboxState ("s_ppg"))

4.4.1 Fylling av sprettoppmenyer (show...())

De to funksjonene i utsnittet nedenfor har som oppgave a fylle sprettoppme-
nyene med data som har blitt sendt fra MainWindow (se Figur 4.3.1). Bru-
ken av blockSignal() er for & forhindre at menyene sin currentIndexChanged
hendelse skal aktiveres hver gang ett nytt element blir lagt til i menyen.

def showCases (self, filenames):
self.dropdown_cases.blockSignals (True)
self.dropdown_cases.insertItems (0, filenames)
self.dropdown_cases.blockSignals (False)

def showTimelines (self, timelines):
self.dropdown_timelines.blockSignals (True)
self.dropdown_timelines.insertItems (0, timelines)
self.dropdown_timelines.blockSignals (False)
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4.4.2 Lese inndata (co2InputEntered(), bcgInputEntered())

Jobben til disse funksjonene er & lese brukerens inndata fra to interaktive
skrivefelt og bestemme forskyvning av COs og BCG grafene. Det skal sa
sjekkes at brukeren har tastet inn en lovlig verdi, fgr informasjonen signa-
liseres videre og blir motatt av koblingspunktet i MW _GraphCollection,
der forskyvningen justeres i henholdsvis displaceCO2() og displace BCG().
Da forskjellige lokaliteter bruker ulike tallformat, sa brukes PyQt sine egne
Q@ Locale() metoder for handtering av dette. Nedenfor vises det hvordan inn-
data blir godkjent og signalisert. Brukeren vil fa en visuell oppdatering pa
dette i statuslinjen.

def co2InputEntered(self):

number = gtc.QLocale () .toDouble(self.co2_input.text()) [0]
self.co2_input.setText (gtc.QLocale () .toString (number))
if 0 < number < 2:

self.co2 = number

self.co2_input_submitted.emit (number)

self.console_msg_submitted.emit ("New CO2 value ...
successfully submitted", 3000)

else:

self.co2_input.setText (f"{self.co2}")

self.console_msg_submitted.emit ("Invalid CO2 value ...
submitted. Allowed values are between 0 and ...
2.", 5000)

4.4.3 Lagring av grafers tilstand (saveCheckboxStates())

Denne funksjonen har som oppgave a lagre hvilke grafer brukeren har valgt
& skjule. Dette er for a skape bedre flyt og en mer kontinuerlig opplevelse
mellom ulike gkter. Funksjonen blir tilkalt nar programmet avsluttes, ved &
ta i bruk avslutnings-hendelsen til hovedvinduet, som selvinnlysende nok,
aktiveres nar programmet avsluttes (se figur 4.3.2)

with open("settings.txt", "w") as f:
json.dump (self.settings, f)
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4.5 Grafsamlingsklassen (MW _GraphCollection)

Dette er klassen til den andre av hovedvinduets to seksjoner. Denne har
som formal & samle alle komponenter som har oppgaven om & fremstille
pasientdata. Som fglger vil da alle graf-komponentene samt tidslinjen havne
i denne klassen, noe som fgrer til en enklere fordeling av instruksjoner.
Klassen inneholder ogsa en glidebryter komponent, herved referert til som
en slider. Denne ligger nederst i hovedvinduet. Grunnen til at komponenten
ikke ble lagt til i seksjonen med de andre kontrollkomponentene, var av
pragmatiske grunner for & avverge layout problemer, men ogsa for & slippe
a bruke ungdvendige signaler som kan forsinke den raske kommunikasjonen

som kreves for & automatisk oppdatere grafer samtidig som slideren blir
dratt.

4.5.1 Opprettelse av grafkomponenter (plotGraphs())

Nedenfor vises ett utsnitt fra den forste funksjonen som blir tilkalt i klassen,
og kjgres etter MainWindow sender inn data fra en ny pasientfil. Koden i
utsnittet er ansvarlig for & skape tomme graf-komponenter til hvert unike
signal motatt. Ettersom de fleste pasientfilene har de samme signalene vil
utsnittet bare utfgre arbeid ved programstart, etter innsending av forste
pasientfil. Graf-komponentene blir skapt ved & tilkalle GraphWidget(), som
er var modifiserte versjon av pyqt sin PlotWidget komponent. Grafene blir
ogsé plassert inni hver sin Dock(), noe som tillater brukeren & kunne dra
og flytte pé rekkefglgen grafene representeres.

For a kunne oppdatere grafene ettersom de blir dratt eller skalert, kreves
det aktivering av mus-hendelser som kan brukes for & kjore gnsket kode.
Ved hjelp av StackOverflow fant vi heldigvis ut at dette kunne gjgres ved
a legge til ett hendelses-filter, install Event Filter(), pa en udokoumentert
del-komponent av grafen som heter viewport().

for signal in case["data"].keys():
if signal not in self.graphs.keys () and signal != "fs"
and signal != "s_imp":

#Prepare a dock for the graphs and add it to the ...
dock wrapper
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dock_name = signal.split("_")[-1].upper()
self.docks[signal] = Dock (f"{dock _name}")
self.dock_area.addDock (self.docks[signal], "bottom")
#Move the ecg dock to the top
if signal == "s_ecg":
self.dock_area.addDock (self.docks[signal], "top")
else:
self.dock_area.addDock (self.docks[signal],
"bottom")
#Make a graph for every signal and assign them to
their own docks
self.graphs[signal] = GraphWidget (signal)
self.graphs[signal].setLimits (xMin=-500,
minXRange=self .MIN_X_RANGE,
maxXRange=self.MAX_X_ RANGE)
self.graphs([signal].stopPlotting.connect (
self.blockPlotting)
self.graphs[signal].viewport () .installEventFilter (self)
self.graphs[signal] .getAxis ("left") .setWidth (w=25)
self.graphs([signal].setMouseEnabled (x=True, y=False)
self.docks[signal].addWidget (self.graphs[signall])

Ettersom utsnittet ovenfor bare er ansvarlig for & lage og plassere de ulike
komponentene, vil fortsatt grafene veere tomme, men det skal koden i ut-
snittet nedenfor fikse. Hver gang en ny pasientfil blir sendt inn, vil koden
kjgre gjennom de ulike graf-komponentene og sende inn fersk data som vil
oppdatere og tegne inn de nye grafene.

for signal, graphObj in self.graphs.items() :
graphObj.setStartTime (date, time)
graphObj.setFrequency (sample_rate)
graphObj.storeData (case)

Ettersom brukeren kan bevege en individuell graf ved & dra med musen, vil
setX Link() i utsnittet nedenfor synkronisere x-aksen til alle grafene slik at
om en graf beveger seg, vil de andre fglge etter.

for signal, graphObj in self.graphs.items() :
graphObj.setXLink (self.graphs["s_vent"]) #Arbitrary Choice
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4.5.2 Utregning av glidebryter verdier (computelncrements())

Ved programstart vil graf-komponentene vise ett vindu som inneholder en
mengde datapunkter som til sammen skal vise en periode pa 60 sekunder.
Ved hjelp av var zoom funksjonalitet skal vinduet kunne skaleres dyna-
misk til mellom alt fra 0.5s og 90s. Uansett ny stgrrelse pa vinduet, vil
det alltid kreve at man bruker den nye vindustgrrelsen til & deretter regne
ut hvor mange hakk slideren skal best&d av. Denne utregningen utfgres av
computelncrements() og ett eksempel blir gitt etter utsnittet.

def computelncrements (self, window_length=0):
data_length = len(self.case["data"] [self.name])
#Calculate window_length based on frequency (250) and ...
timeframe (60)
if window_length == 0:
self.window_length = self.frequency*self.span
else:
self.window_length = window_length
complete_sections = ...
math.floor (data_length/self.window_length) - 1
self.total_increments = complete_sectionsx5 ...
#Increments will slide graph by 20%

incomplete_section = ((data_length/self.window_length) —(
complete_sections+1))*10
self.total_increments += math.ceil (incomplete_section/2)

Forklaring pa utregning: Som nevnt ovenfor vil hvert vindu bare vaere pa
noen fa sekund, mens hele signalet lett kan bli 40 minutter. Man mé forst
finne ut hvor mange antall hele vinduer signalet kan bli delt opp i. Dette
gjgres ved & dele lengden av hele signalet med lengden av ett vindu. Hvert
hakk i slideren vil da forflytte grafen med ett helt vindu, men vi har valgt
& gange antallet med 5, slik at hvert hakk bare forflytter grafen med 20%
om gangen, relativt til stgrrelsen pa vinduet.

Ved & finne antall hele vinduer vil man ogsé sitte igjen med en “rest-sone” pa
stgrrelse mellom 0.0 og 1.0 av ett helt vindu. Hvis denne resten for eksempel
er 0.68 mé& man forst gange det opp til 6.8 og dermed dele pa 2 for a fa 3.4.
Dette betyr at en graf som forflytter seg med 20% om gangen, méa flyttes
3.4 ganger inn i “rest-sonen” for hele signalet skal bli vist. Ettersom slideren
ikke kan flyttes en halv gang, blir dette tallet rundet opp til 4 for & kunne
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fa med seg den siste lille biten av signalet.

4.5.3 Oppdatering av glidebryterposisjon (updateSliderPo-
sition())

Ettersom man kan vise andre deler av signalene uten & bruke slideren (dra
selve grafen eller trykke pa tidslinjen), vil funksjonen under passe pa at
dersom dette skjer, vil slideren bli flyttet til hakket som ligger nsermest
det som vises pa grafen. Dette gjor at brukeren lett kan fortsette & bruke
slideren fra grafens nye posisjon. Bruken av blockSignals() er for a forhindre
at plotSlider() funksjonen skal plotte grafen pa nytt nar slideren folger etter.

def updateSliderPosition(self, xPos):
#Set slider to nearest tick from the current position
inc_step = self.window_length/5
nearest_inc = math.floor (xPos/inc_step)
self.slider.blockSignals (True)
self.slider.setValue (nearest_inc)
self.slider.blockSignals (False)

4.5.4 Handlingsfilter (eventFilter())

Som nevnt tidligere kreves det anvendelse av mus-hendelser for & oppdatere
grafen dersom musen blir brukt til & dra (venstre museklikk) eller forstgrre
(hgyre museklikk) grafen. Utsnittet nedenfor viser event Filter() funksjonen
som kjgres automatisk nar alle mulige hendelser blir aktivert. Ettersom det
bare er to hendelser vi er interessert i, brukes en if-setning for a bare kjgre
egen kode dersom hendelse Nr.3 eller Nr.82 har blitt aktivert. Hendelse nr.
3 aktiveres nar en av musetastene blir sluppet, mens hendelse 82 aktive-
res etter en av grafene har blitt forstgrret eller forminsket. Pa slutten av
funksjonen er det viktig at man skriver return False for at den innebygde
funksjonaliteten til alle de andre hendelsene ikke blir fjernet.

def eventFilter (self, o, e):
if not self.stopPlot:
if e.type() == 3: #3 -> MouseRelease
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x_range = self.graphs["s_ecg"].viewRange () [0]

window_length = math.floor (x_range[l] - ...
x_range[0])

increments = self.computeIncrements (window_length)

for signal, graphObj in self.graphs.items () :
graphObj.computeIncrements (window_length)
if x_range[0] < O:
x_range[0] = 0
graphObj.plotPosition (math.floor (x_range[0]))

self.updateSliderPosition(x_range[0])
elif e.type() == 82: #82 -> ZoomRelease
for signal, graphObj in self.graphs.items() :
graphObj.updateAxis ()
return False
return False

Dersom hendelse Nr.3 blir aktivert, betyr det at brukeren har dratt grafen til
en ny posisjon, og ved slepp av mustetasten vil den nye posisjonen sendes til
alle grafene slik at plot Position() kan fylle inn grafene pa nytt. Om brukeren
forstgrrer eller forminsker grafen, vil tiden pa x-aksen klumpes eller bli for
spredt, og krever at aksen blir oppdatert ved & bruke den nye storrelsen pa
vinduet. Dette blir utfort av graf-komponenten sin update Axis() funksjon.

4.5.5 Lagring av grafers rekkefolge (saveDockState())

Som nevnt tidligere vil hver graf-komponent bli pakket inn i sin egen Dock(),
noe som tillater brukeren & dra og flytte pa rekkefslgen de vises i. Koden
i figur 4.5.5 sgrger for at denne rekkefglgen lagres i en lokal fil for ulike
instillinger, slik at den kan hentes igjen til neste gang programmet brukes.

def saveDockState (self):

state = self.dock_area.saveState ()
self.settings["dockstate"] = state
with open("settings.txt", "w") as f:

json.dump (self.settings, f)
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4.6 Grafkomponentklassen (GraphWidget)

Folgende klasse er var egen modifiserte versjon av pyqt sin graf-komponent
PlotWidget. Klassen inneholder for det meste bare en hel mengde funksjoner
og kalkuleringer for & bestemme hvor mye, og hvordan dataen skal plottes.
Den inneholder ogsé en funksjon for & overskrive komponenten sin x-akse
til & kunne vise tekst (tiden malingen ble tatt), istedenfor bare tall. Det vi
til n& har kalt for det synlige vinduet til grafen, vil herved bli referert til
som grafen’s viewbox. Skillet blir gjort fordi selv om brukeren bare ser 60s i
viewboxen, vil grafen totalt ha plottet 180s. Dette vil fungere som en slags
buffer slik at brukeren fortsatt skal kunne se signalet dersom musetasten
blir brukt til & flytte viewboxen sidelengs.

4.6.1 Plotte grafer basert pa x-posisjon (plotPosition())

Denne funksjonen kjgres bare etter brukeren har skalert eller forflyttet en
graf. Variabelen som blir sendt inn til funksjonen er x-verdien til starten
pa viewboxen. Funksjonen bruker s denne til & regne ut start og slutt
posisjon for hvor mye av grafen som skal plottes. For gyeblikket er grafene
programmert til & plotte ett helt vindu ekstra pa hver side av viewboxen.
Dette er for & gi brukeren en fglelse av bedre flyt nar viewboxen blir dratt
sidelengs. Funksjonen blir vist i utsnittet nedenfor, og passer ogsé pa at
x-verdien holder seg mellom null og lengden pa signalene.

def plotPosition(self, viewbox_start):
self.clear ()
data_length = len(self.case["data"][self.name])
self.x_start = viewbox_start - self.window_length
self.x_end = viewbox_start + self.window_length=2

if self.x_start < O:
self.x_start = 0

elif self.x_end > data_length:
self.x_end = data_length

self.time = np.array(list (range(self.x_start,
self.x_end)))
self.plotSection ()
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4.6.2 Plotte basert pa glidebryterposisjon (plotSlider())

Denne funksjonen fungerer pa samme prinsipp som plotPosition() nar det
gjelder & plotte litt ekstra pa hver side av viewboxen, men forskjellen ligger
i at istedenfor & fa gitt x-verdien, vil funksjonen kalkulere seg fram ved &
bruke posisjonen til slideren. Ettersom hakkene til slideren er beregnet for &
forflytte grafen med 20% om gangen, vil man kunne finne x-verdien & gange
sliderposisjonen med 20% av néveerende vindu-stgrrelse.

Som nevnt tidligere ma det programmeres inn at slideren skal fglge etter
grafen dersom brukeren drar i viewboxen. Pa lignende mate ma man i
dette tilfellet programmere inn at viewboxen skal fglge etter grafen mens
brukeren drar i slideren. Dette gjgres ved bruk av graf-komponenten sin
setX Range(start, slutt) funksjon. Uten denne vil viewboxen sta stille mens
grafen flyttes ut av synlighet. Utsnittet nedenfor viser hvordan intervallet
til bade grafen og viewboxen blir kalkulert basert pa slideren sin posisjon
og naveerende vindustgrrelse.

def plotSlider(self, slider_value=0):
self.clear ()

data_length = len(self.case["data"][self.name])
low = math.floor(slider_value/5)
remainder = slider_value%5

#Set the range of the visible part of the graph

viewbox_start = lowxself.window_length +
math.floor (remainder* (self.window_length/5))

viewbox_end = viewbox_start + self.window_length

if slider_value == self.total_increments:
viewbox_end = .
data_length+math.floor (self.window_length/10)

viewbox_start = viewbox_end - self.window_length
elif slider_value == 0:
viewbox_start = -math.floor (self.window_length/10)

viewbox_end = viewbox_start + self.window_length
self.setXRange (viewbox_start, viewbox_end, 0)

#Set the range of the plotted part of the graph

self.x_start = viewbox_start - self.window_length

self.x_end = viewbox_start + self.window_length=2

if viewbox_start - self.window_length < 0:
self.x_start = 0

elif viewbox_start + self.window_lengthx2 >
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data_length:
self.x_end = data_length

self.time = list(range(self.x_start, self.x_end))

hms = self.start_time[1:8]
miliseconds = self.start_time[9:11]
h, m, s = hms.split(":")
self.plotSection ()

4.6.3 Oppdatere tid pa x-aksen (updateAxis())

En graf-komponent bestar av flere akser og hver av dem er sin egen PyQt
komponent ved navn Axisltem. I utgangspunktet kan disse aksene bare
vise tallverdier, men vi vil ha dem til & vise klokkeslett, altsi tekst. For
& lgse dette finnes det to alternativer. Den vanskelige framgangsmaten vil
vaere & lage sin egen modifiserte versjon av Axisltem og overskrive en rekke
funksjoner for a fa til riktig funksjonalitet. Pa grunn av stor mangel pa
dokumentasjon, viste dette seg & veere vanskeligere enn fgrst forventet. Vi
fikk klokkeslett til & vises, men etter mye problemer med oppdatering av
aksen i sanntid bestemte vi oss for & ga for en enklere lgsning. Den eneste
visuelle forskjellen er at aksen til grafene oppdateres forst etter enn skalering
istedenfor i sanntid. Dersom noen skulle ha en ambisjon om & fa til det
fgrste alternativer vil releavente ressurser bli referert under videreutvikling
i Kapittel 6.

Ettersom det ble for krevende & lage sin helt egen akse-komponent, tar vi
heller i bruk en funksjon til den opprinnelige akse-komponenten. Funksjonen
heter setTicks(), og tillater utvikleren & manuelt knytte sammen x-verdier
og tekst for & kunne vise det pa aksen. setT'icks() tar inn en liste med ett
spesielt format som vises i utsnittet nedenfor.

[[(x_verdi_1, "klokkeslett_1"), (x_verdi_2,
"klokkeslett_2"), (x_verdi_3, "klokkeslett_3"), ... 1]

Som sagt, krever setT'icks() en liste med x-verdier og dets respektive klokke-
slett, og hvordan vi utfgrte dette vises is utsnittet nedenfor. Ettersom vi bare
ser litt av grafen til en hver tid, har vi valgt a lage 15 ticks om gangen. 5 til
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viewboxen, og 5 utover hver side som en buffer. For & finne ut hvor mange
x-verdier det er mellom hvert tick, deles lengden pa viewboxen med 5, og
blir lagret som tick interval. Dette intervallet blir deretter brukt sammen
med numpy modulen for & generere en liste med 15 x-verdier. Ved bruk
av litt enkel mattematikk vil koden regne ut klokkeslettet til hver x-verdi,
basert pa klokkeslettet gitt ved x = 0. Til slutt blir verdiene plassert i riktig
format og deretter sendt inn til setTicks() funksjonen.

def updateAxis (self):
#Find time given at x=0

h, m, s = [int(string) for string in
self.start_time[1l:8].split(":")]
ms = int(self.start_time[9:11])

tick_interval = math.floor (self.window_length/5)
tick_start =
math.floor (self.x_start/tick_interval)*tick_interval
tick_values = np.arange(tick_start,
tick_start+15+xtick_interval, tick_interval)

tick_times = []
for x in tick_values:
ms_total = xx4 + ms

ms_added = ms_total%1000

s_total = math.floor (ms_total/1000) + s
s_added = s_total%o60

m_total = math.floor(s_total/60) + m
m_added = m_total%60

h_total = math.floor (m_total/60) + h
h_added = h_total%24

if h_added < 10:
h_added = f£"0{h_added}"
if m_added < 10:
m_added = f£"0{m_added}"
if s_added < 10:
s_added = f"0O{s_added}"
if ms_added < 10:
ms_added = f£"00{ms_added}"
elif ms_added < 100:
ms_added = f£"0{ms_added}"

if tick_interval < 100:
#Show milliseconds when viewbox shows < 2s
tick_times.append (
f"{h_added}: {m_added}:{s_added}.{ms_added}")
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else:
tick_times.append (
f"{h_added}: {m_added}:{s_added}")

#Format the values

ticks = [list (zip(tick_values, tick_times))]
axis = self.getAxis ("bottom")

axis.setTicks (ticks)

4.7 Tidslinjekonfigureringsklassen (TimelineSettings)

Denne klassen representerer instillings-vinduet som dukker opp dersom bru-
keren gnsker & legge til, fjerne eller endre navn pa en tidslinje. Vinduet som
dukker opp vil veere ulikt basert pa hvilken knapp brukeren trykker pa se
figur 4.5 og figur 4.6.

Ikonene pé konfigurasjonsknappene er vanlig bildefiler som har blitt omdan-
net til binsertall og lagt til i en egen fil slik at grensesnittet kan sa importere
denne filen og vise bildene. Dette regnes som bestepraksis for a forhindre
problemer med lokalisering av bilder pa ulike operativsystem.

+ # (=]

Figur 4.5: Konfigurasjonsknapper
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| - O =4 L] - O >
Add Mew Timeline Change Timeline Mame
| |513ndard
Confirm Cancel Confirm Cance
| — O >

Delete Current Timeline?

Confirm Cancel

Figur 4.6: Konfigurasjonsvinduer

4.7.1 Endring av tidslinjer (Submit())

def submit (self):
if len(self.input.text()) == 0
self.label.setText ("This field can't be left empty!")
else:
self.timeline_submitted.emit (self.option,
self.input.text ())
self.close()

Oppgaven til denne funksjonen er a verifisere brukerens valg og signalisere
videre informasjonen.

Dette signalet blir bade tatt opp av datakontrolleren for & oppdatere filene
etter behovet, men ogsa av kontrollpanelet for & kunne oppdatere menyen
for tidslinjene. Hvordan signalene blir fanget og delegert videre fra MainApp
vises is utsnittet under.

self.timeline_window.timeline_submitted.connect (
self.main_window.MW_Controls.updateTimelines)
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4.8 Uthevet Sirkelomradeklassen (PointROI)

Formalet til denne klassen er & utheve punkter p4 EKG, CO4 og TTI grafe-
ne. Dette er som regel et toppunkt i et hjerteslag. Klassen baseres pa pyqt-
graphs egne ClircleROI() klasse, som er en underklasse av Ellipse ROI(),
som igjen arver fra ROI(). Disse klassene uthever en region pa grafen og
har egne "handtak", eller handles, som kan brukes til & dreie om, forstgrre,
flytte pa omradet osv.

4.8.1 Graphwidget. plotQRS()

GraphWidget klassen bestemmer selv om ROI objekter opprettes via signa-
ler fra de respektive avkrysningsboksene. Dette handteres av plotSection()
metoden, som kaller sine private metoder for visning av de uthevede omréa-
dene. Under vises hvordan disse omradene legges til EKG grafen, som bestar
av bade PointROI og uthevet seksjonsomrade (RegionROI). Tabellen med
relevent data er av stgrrelsesorden nx3, hvor den har n antall rader og tre
kolonner. Den fgrste og siste kolonnen indikerer nar hjerteslaget startet og
sluttet, mens den andre kolonnen forteller hvor hjerteslagets toppunkt be-
finner seg, hvis y-verdi finnes i vektoren med EKG signalet.

def _plotQRS(self):
t_grs = self.case["metadata"]["t_grs"]
s_ecg = self.case["data"]["s_ecg"]

xyRatios = Utility.getRangeRatio(self.getViewBox())
sizeX = xyRatios["sizeX"]

sizeY = xyRatios["sizeY"]

xStart = self.getViewBox () .state["viewRange"][0][0]
xEnd = self.getViewBox () .state["viewRange"][0][1]

for 1 in range(len(t_qgrs)):

x0 = t_qgrs[i] [0]*self.frequency
x1l = t_qgrs([i] [2]*self.frequency
xPoint = t_qgrs([i] [1]*self.frequency
xPointIndeks = int (np.round (xPoint))

#If Entry ends after viewRange start and begins before ...
viewRange end
if x1 > xStart and x0 < xEnd:
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self._addRegion(x0, x1, i, "t_grs", sizeX)
if xPoint > xStart and xPoint < xEnd:
self._addPoint ("s_ecg", "t_qgrs", i, xPoint,
sizeX, xPointIndeks, sizeY, False, (64,
128, 128))
if x0 > xEnd:
break

Et viktig aspekt ved visning av sirkelomradene er deres stgrrelse, som av-
henger av bade vindusstgrrelsen samt stgrrelsen pa x- og y-aksene. Regne-
stykket under viser hvordan Utility.get Range Ratio() beregner dette utifra
en fastsatt stgrrelse pa 10 piksler og forholdet mellom antall variabler pa
aksen og dens lengde i piksler. Da vi ikke gnsket at sirklene skulle veere
patrengende idet brukeren forminsket grafen, sa ble denne verdien delt péa
logaritmen av en brgkdel av aksestgrrelse. Logaritmen ble valgt da denne

stiger sakte.
aksestorrelse
vindustgrrelse piksler

logo(aksestorrelse x 0,05)

x fast storrelse

Etterpa lages PointROI og RegionROI objektene av deres respektive add)()
metoder, som igjen kaller connectSignals() metoden for & koble deres
signaler til koblingspunkter i det man fokuserer pa, endrer eller fjerner de
uthevede omradene. Se figur 4.7 for resultatet.
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091120

Figur 4.7: EKG graf med uthevede omrader.

PointROI klassen bruker det meste av sin overklasses funksjonalitet, men en
del seeregen oppfersel krever at noen metoder og signaler overskrives, der-
iblant hover Event(), som sender ut et signal idet brukeren fokuserer muse-
pekeren pa et uthevet omrade. Signalet forteller MW GraphCollection
sin eventFilter() om & ikke tegne grafene pa nytt, da brukeren samhandler
med ROI objektene.
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4.8.2 Parallellforskyving (translate())

En mate brukeren kan interagere med et uthevet omradet er & flytte pa det,
men da det ikke gir mening at et toppunkt skal kunne dras utfor grafvinduet
eller et hjerteslag, s& settes allerede grensene i konstruktgren, i form av en
max Bounds variabel. Den overskrevne translate() funksjonen begrenser sa
omradets bevegelser i sanntid via kodeutsnittet nedenfor, hvor man i tillegg
krever at hele sirkelen er innenfor grensene for at ikke grafiske elementer
skal overlappes.

if self.maxBounds is not None:

r = self.stateRect (newState)

d = pg.Point (0, 0)

offsetX = 0.5xself.getState() ["size"].x()

offsetY = 0.5xself.getState() ["size"].y ()
if self.maxBounds["left"] > r.left() + offsetX:

d[0] = self.maxBounds["left"] - r.left () + offsetX
elif self.maxBounds["right"] < r.right() - offsetX:

d[0] = self.maxBounds["right"] - r.right() - offsetX
if self.maxBounds["top"] < r.top() — offsetY:

d[1l] = self.maxBounds["top"] - r.top() - offsetY
elif self.maxBounds["bottom"] > r.bottom() + offsetY:

d[1l] = self.maxBounds|["bottom"] - r.bottom() + offsetY

newState['pos'] += d

4.8.3 Flytting av omradet (GraphWidget. ROImoved())

I det brukeren er ferdig med a flytte det uthevede omradet si sendes et
signal tilbake til GraphWidget, som endrer pa tabellen i metadata for a
reflektere denne endringen. Ny posisjon mé derimot dobbeltsjekkes, da det
oppstar en del grensetilfeller ved flytting av alle uthevede omrader. I tilfelle
vi drar en PointROI, s& kan det ved en kraftig forminsket graf oppsta en
situasjon der sirkelen, selv om den er ganske liten, fortsatt er bredere enn den
uthevede seksjonen for hjerteslaget. Dette medfgrer at sirkelen kan tvinges
utfor sin region. Selv om formalet er at bruker skal finjustere deres posisjon
ved forstgrret graf for gkt presisjon, sé kan man ikke utelukke den slags
oppfgrsel og metoden sgrger for & forhindre dette, for sa & informere bruker
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om flyttingen av omradet var vellykket eller ei.

4.8.4 Eget visningsvinduklasse (CustomViewBox)

Fjerning av et uthevet omrade gjores i overklassens innebygde metoder. I
EKG tilfelle resulterer det i at hele det uthevede omradet for hjerteslaget
fjernes, altsa sirkelen og seksjonen. Tilfgying av uthevede omrader krevde
at grafvinduets innebygde menyer ble utvidet og at gnsket oppfersel ble
spesifisert tidlig. Da for eksempel et hjerteslag var oppfert med tre verdier i
metadata, sa ble det bestemt at en ny oppfering skulle ha samme struktur.
Et eget visningsvindu blir kun gitt til EKG, COq og TTI grafene og nar
avkrysningsboksene for uthevede omrader er huket av.

4.8.5 Tilfgying av nye omrader (addROI())

I det brukeren hgyreklikker pa et omrade i de overnevnte grafene som ikke
er okkupert av en eksisterende uthevet region, sa vil menyen tillate & leg-
ge til et relevant uthevet omrade, safremt vilkarene i addRoi() sine statiske
metoder oppfylles. Her mottas det et signal fra visningsvinduet om musepe-
kerposisjonen, som ma forskyves en del, da selve y-aksen bruker en del plass
og at musepekeren mister en del ngyaktighet desto stgrre denne er i piksler
i forhold til verdiene langs x-aksen. Etter at den faktiske posisjonen langs
x-aksen er beregnet, sa kreves det at omradet ikke legges til utfor grafen
og at det ser ryddig ut. Sistnevnte betyr at man overholder tidligere regler
om hvor naerme hverandre disse omradene kan befinne seg. Dermed trenger
man plass pa grafen og brukeren oppfordres til & utfgre disse handlingene i
en forstgrret graf, se figur 4.8.

09:11:03

Figur 4.8: Forminsket graf tillater ikke presisjon.
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Metoden nedenfor viser en del av fremgangsmaten for dette.

@staticmethod
def _addRangeCircleROIs (rawSignal, metaSignal, case, pos,
sizeX) :
rawSignallist = case["data"][rawSignal]
metaSignallist = case["metadata"] [metaSignal] =250
if |
(pos — 2xsizeX > 0.0 and not
np.isnan(rawSignallList[int (np.round(pos -
2*xsizeX)) 1)) and

(pos + 2xsizeX < len(rawSignallList) and not
np.isnan(rawSignallList[int (np.round(pos +
2xsizeX)) 1))

)z

#Check for empty list since this requires special
attention, i.e. initiating list.

if len(metaSignallist) ==

case["metadata"] [metaSignal np.empty ([1, 31)

] =
case["metadata"] [metaSignal] [0] = (pos—-sizeX) /250
case["metadata"] [metaSignal] [1] = pos/250
case["metadata"] [metaSignal] [-1] = (pos+sizeX) /250
return "Roi Successfully added!"

else:
result =

AddROI._calculatePosition(rawSignallList,
metaSignallist, pos, sizeX)
if "pos" in result and "myIndex" in result:
pos = result["pos"]
myIndex = result["myIndex"]
case["metadata"] [metaSignal] =
np.insert (case["metadata"] [metaSignall,
myIndex, [ (pos — sizeX) /250, pos/250,
(pos + sizeX)/250], axis=0)
return result["msg"]
else:

return "Can't add ROIs outside of graph."

Tilbakemelding gis til brukeren om hvorvidt et nytt omrade ble lagt til og
i tilfelle det ikke var plass, sa gis det tips om & fjerne eksisterende omrader
eller & forstgrre grafen. Til slutt lagres den nye oppfaringen.
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4.8.6 Uthevet bunn- og toppunktklassen (PointROIMinMax)

Denne klassen arver fra Sirkelomradeklassen, slik at den fungerer ganske
likt, men i motsetning til EKG og TTI grafene, s& vises det kun uthevede
sirkelomrader i COg grafen som indikerer lungefunksjon. Dermed endres
grenser for flytting av disse objektene til & ikke ga forbi nabosirkler. I tilfelle
av et bunnpunkt er venstre grense satt til grafens start eller det forrige
parets toppunkt og hgyre grense er satt til eget toppunkt. Tilnsermet logikk
vil gjelde for et toppunkt. Ved fjerning av et bunn- eller toppunkt fjernes
hele paret og tilfgying av nye punkter foyer seg etter de generelle reglene
for den direkte overklassen, med det unntak at et nytt par ikke kan settes
mellom et eksisterende par.

4.9 Uthevet seksjonsklasse (SectionROI)

Implementasjonen av denne klassen er ganske lik de forrige uthevede om-
radene, men har krevd en annen tilneerming ved endringer. Resultatet av
denne klassen er stolpene med handtak i figur 4.7 pa side 43, som finnes
i EKG og TTI grafene. Stolpen til venstre i figuren, som indikerer start
pa hjerteslag, kan ikke flyttes forbi det tidligere hjerteslagets sluttlinje, ei
heller forbi eget toppunkt, men holdes i rimelig avstand fra disse, slik at in-
gen overlapping skjer. Den hgyre stolpen, som indikerer slutt pa hjerteslag,
folger samme logikk.

4.9.1 Flytting av stolpene (movePoint())

Da denne klassen arver fra ROI, som er en firkant, sa er det en del ugnsket
oppforsel som matte fjernes, deriblant rotering og flytting av hele seksjonen,
da handtakene brukes til dette.

#Positions cannot overlap maxpoints nor neighboring regions.

if index == 0: #Left handle
horizontalBounds = self.leftBounds
if newState["pos"].x() < horizontalBounds["left"]:
diff = newState["pos"].x() - horizontalBounds["left"]
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newState["size"].setX (newState["size"].x () + diff)
newState["pos"].setX (newState["pos"].x() - diff)
if newState["pos"].x() > horizontalBounds["right"]:
diff = newState["pos"].x() - horizontalBounds["right"]
newState["size"].setX (newState["size"].x () + diff)
newState["pos"] .setX (newState["pos"].x () - diff)
else:
horizontalBounds = self.rightBounds
if newState["pos"].x () + newState["size"].x() <
horizontalBounds["left"]:
diff = newState["pos"].x() + newState["size"].x()
— horizontalBounds["left"]
newState["size"].setX (newState["size"].x () - diff)
if newState["pos"].x () + newState["size"].x() >
horizontalBounds["right"]:
diff = newState["pos"].x() + newState["size"].x()
— horizontalBounds["right"]
newState["size"].setX (newState["size"].x () - diff)

I kodeutsnittet ovenfor vises det hvordan man implementerer flytting av
stolpene i metoden ansvarlig for dette, pa bakgrunn av reglene nevnt tidli-

gere.

4.10 Tidslinjeklassen AnnotationsWidget

Oppgaven til denne klassen er & lage et vindu hvor de forskjellige annotasjo-

nene kan vises. Nar klassen blir initialisert, sa lagres det en important annotations-
katalog. Denne katalogen bruker annotasjonene fra metadata-filene som
ngkler og tags’ (eller merkelapper) som verdier. Det er disse merkelappene

som vises pa tidslinja. Hvis en bruker vil forandre pa navnene til merkelap-

pene eller legge til flere merkelapper, sa kan det gjgres enkelt ved & redigere

pa important _annotations-katalogen.

self.important_annotations = {'Power On': 'S"',
'Generic':' NR',
'Oxygen': 'HV',
'Nitroglycerin': 'LU',
'Morphine': 'TA',
'IV Access': 'HB',
'Intubation': 'IA',
"CPR': 'FA',
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'Epinephrine': 'IV',
'Atropine': 'IVS',
'Lidocaine': 'OB',
'Power Off': 'E'

}

4.10.1 Plassering av merkelapper (_setTags())

Metoden _setTags() er den eneste metoden i AnnotationsWidget og har
som oppgave a lese inn annotasjonene og vise dem inn i plott-vinduet. For
selve visningen brukes det Pyqtgraph’s sakalte 'Infinitylines’. Disse er egent-
lig bare linjer som gar fra minus til pluss uendelig i vertikal retning. Til disse
linjene er det lagt til en merkelapp som tilsvarer taggene i tidligere nevnte

important _annotations-katalogen.

def _setTags(self, case):

self.clear ()

self.setLimits (xMax=len (case["data"] ["s_ecg"])-1, xMin=0)
for 1 in range(len(case["metadata"] ["ann"])):
if case["metadata"]["ann"][1] in
self.important_annotations:
tag = case["metadata"]["ann"] [1i]
if i ==

line = pg.InfinitelLine (
pos=case["metadata"] ["t_ann"] [1]%x250,
label=self.important_annotations|[tag],
pen=pg.mkPen('g', width=2),

labelOpts={'color': 'w', .
'position': 0.6, '"fill': 'g'})
self.addItem(line)
elif 1 == len(case["metadata"]["ann"])-1:
line = pg.InfinitelLine (
pos=case["metadata"] ["t_ann"] [1]x250,

label=self.important_annotations[tag],
pen=pg.mkPen('r', width=2),
labelOpts={'color': 'w', .
'position': 0.6, '"fill': 'r'})
self.addItem(line)
else:
line = pg.Infiniteline(
pos=case["metadata"] ["t_ann"] [1]*250,
label=self.important_annotations|[tag],
pen=pg.mkPen ('b', width=2),
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labelOpts={'color': 'w', .
'position': 0.6, '"fill': 'b'})
self.addItem(line)
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Kapittel 5

Resultater

I dette kapitlet presenteres vart ferdige produkt, altsa vart Python-baserte
grensesnitt.

Programmet vart baserer seg pé et annet brukergrensesnitt laget i MAT-
LAB, der oppgaven har veert & implementere dette og i tillegg optimalisere
og utvide en del funksjonalitet. Fglgende delkapitler blir benyttet til & sam-
menligne programmene.

5.1 Utseende og funksjonalitet

Som nevnt tidligere, sa baserer programmet vart seg pa et annet program.
I figur 5.1 ser vi et utklipp av MATLAB-programmet.
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Figur 5.1: Programmet i MATLAB som vért program baserer seg pé. [20]

Fra figuren ovenfor ser vi at vinduet har seks grafer totalt (EKG, TTI, COa,
PPG, BCG1 og BCG2). Tre av dem bruker spesielle merkeringer for vik-
tige punkter pa grafene. Pa venstre siden av vinduet er det en boks hvor
man kan velge pasientfil (case), omfang av grafene (span). Litt lenger ned
finner man CO2 og BCG inndataboksene. Ved & justere disse kan brukeren
forskyve grafene, dersom gnskelig.

Videre ser man avkrysningsboksene. Disse brukes for a vise eller skjule ut-
hevede omrader pa grafene.

Helt nederst i vinduet er det en glidebryter som tillater brukeren & bevege
seg til angitt sted i grafene og en tidslinje som viser hvor de ulike taggene

ligger.

Dette har vi forsgkt a emulere i vart eget program, se figur 3.1 pa side 10.
Helt gverst til venstre har vi to nedtrekkslister hvor vi kan velge pasientfil
og omfang av grafene. Justeringen kan gjgres vet hjelp av nedtrekkslisten,
men vi har ogsa lagt til en mer dynamisk lgsning og omfanget kan justeres
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ved & rulle pa mushjulet.

Litt lenger til hgyre finnes tre avkrysningsbokser. Disse brukes til & vise
eller & skjule merkeringene (pa lik linje med MATLAB programmet). I var
utgave av programmet har vi derimot fjernet boksen for terminasjon da
denne linjen ikke viste seg & tjene noe formal.

Enda lenger til hgyre er det to bokser for justering av forskyvning av gra-
fene.

Deretter har det blitt lagt til tre knapper for & legge til, endre eller slette
tidslinjer. En annen funksjonaliet som vi har lagt til er at grafene kan kan vi-
ses og skjules etter behov. Dette gjgres ved & trykke pa avkrysningsboksene
helt gverst til hgyre.

5.1.1 Omposisjonering av uthevede omrader.

Hovedidéen har veert & implementere mye strengere krav til disse omradene
med tanke pa utseende og grensetilfeller. I korte trekk betyr dette at om man
for eksempel har et uthevet omrade og toppunkt i EKG grafen, sa tillater
ikke ROI-enes translate eller move Point funksjoner a flytte pa disse slik at
toppunktet havner utfor start og slutt for hjerteslag, ei heller tillater disse
at start eller sluttpunktet er henholdsvis etter /for toppunktet. Det samme
skjer i TTI grafen. I CO2 grafen er det bunn- og toppunkt. Disse finnes i
par i deres respektive lister og brukeren far ikke lov til & dra et bunnpunkt
slik at det ender opp etter toppunktet og motsatt.

5.1.2 Sletting av uthevede omrader.

I tilfelle man har Point ROI og Section ROI i samme graf, sa vil sletting av
toppunktet eller omradet resultere i at bade toppunktet og omréadet slettes.
I CO, sitt tilfelle betyr sletting av et punkt at det tilhgrende bunn- og
toppunktet ogsa slettes. Se figur 5.2.
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Figur 5.2: Eksempel pa hvordan vi kan slette merkeringer.

5.1.3 Tilfgying av uthevede omrader.

Her vil da et toppunkt legges til samt et omrade rundt, med en forhands-
bestemt bredde sa disse ikke overlapper hverandre eller andre omrader. I
tilfelle CO4 sa legges bunn- og toppunkt ved siden av hverandre pa grafen.
Se figur 5.3
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Figur 5.3: Eksempel pa hvordan vi kan legge til nye merkeringer.

54



5.2 Ekstra funksjonalitet

5.2 Ekstra funksjonalitet

I tillegg til & implementere hovedfunksjonaliteten, sa har vi hatt fokus pa a
legge til annen funksjonalitet hvis forméal har veert & forbedre brukeropple-
velsen og forenkle forskningsarbeid.

5.2.1 Justere omfanget pa grafer.

Dette kan gjgres med mushjulet, som er intuitivt, eller grafen sin visnings-
boks egen kontekstuelle meny, som tillater bruker & spesifisere omfanget til
begge akser.

5.2.2 Navigasjon langs grafen

Til navigasjon kan brukeren trykke pa gnsket punkt i tidslinjen, men ogsa
flytte pa glidebryteren eller dra grafene direkte med musen, noe som vil
plotte dem i rimelig jevnt.

5.2.3 Omposisjonering av grafene

Grafene kan omposisjoneres fritt i hovedvinduet i gnsket rekkefglge, eller
legges side om side. Se figur 5.4
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Figur 5.4: Eksempel pa flytting av grafer.
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5.2.4 Eksportering av grafer.

Synlig del av en graf kan eksporteres i form av et bilde eller tallverdier til
en .csv fil, som vil forenkle presentasjon samt forskningsarbeid.

5.3 Hastighet og minnebruk

Etter & ha lgst flere utfordringer med tanke pa optimalisering s& er pro-
grammet blitt mye raskere enn det opprinnelige Matlab programmet. Pasi-
enttilfeller etter forstegangsinnlesing kan skiftes mellom nesten sgmlgst og
navigasjon langs grafene skjer na tilneermet umiddelbart, avhengig av hvor
mange verdier som vises. I tillegg har minnebruken gatt ned fra omkring
1500MB ved bruk av Matlab til omlag 109MB ved bruk av Python.
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Kapittel 6

Diskusjon

6.1 Valg av rammeverk

Programmeringspraket vi ble bedt om & bruke var Python, men til & lage
grafiske grensesnitt er det flere forskjellige rammeverk & velge mellom. Ett
populeert rammeverk er TKinter, som ligger innebygget i Python, og er
kanskje pga. denne grunnen det mest brukte rammeverket. Vi valgte derimot
& ikke bruke denne ettersom den til vart behov, verken er fleksibel, eller
hurtig nok til vart formal. Det hjelper heller ikke at TKinter har en veldig
begrenset mulighet for & kunne endre utseende, noe PyQt har muligheten
til dersom gnsket skulle finnes.

Nar det gjelder de ulike rammeverkene vi kunne importere, var det flere a
velge mellom, hver med sine unike styrker og svakheter. Potensielle kandi-
dater vi leste om var blant annet: PySide2, wxPython og Kivy, men vi endte
til sist opp med PyQt. Det som skiller PyQt fra de andre kandidatene, er
dens ekstreme objektiv orienterte natur som gjgr dette til ett stort, robust
og fleksibelt rammeverk.
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6.2 Fordeler og vansker med PyQt

Fordelene med PyQt er mange. Noe av det viktigste er dens evne til & kjgre
pa ulike operativsystem. Rammeverket tillater ogsa utvikleren stor fleksi-
bilitet ved at alle komponenter og funksjonaliteter kan endres etter eget
behov, i mye stgrre grad enn andre tilgjengelige rammeverk. Disse fordele-
ne kan veere en av grunnene til hvorfor PyQt har blitt ett populeert valg
blant Python utviklere til storskalert applikasjonsutvikling. Disse fordelene
kommer derimot ikke uten ulemper ettersom jo mer tilpasselig ett ramme-
verk er, desto brattere er leeringskurven for & kunne forsta og implementere
det til eget forbruk.

Selv med populariteten til PyQt tatt i betrakning, er det fortsatt en betyde-
lig mangel pa offisiell dokumentering av komponenter og deres funksjoner.
Dette gjor det i blant vanskelig, og til tids frustrerende, & finne de riktige
funksjonene som ma tas i bruk for & implementere en gnsket egenskap.

PyQt er basert pa, og er strukturelt likt, programmeringsspraket C++ sitt
rammeverk Qt. Qt er derimot er ekstremt godt dokumentert, og ettersom vi
var litt kjent med C++ fra for, har dette vist seg & veere en sveert god kilde
til & forstd rammeverkets ulike komponenter [5]. Selv om rammeverkenes
struktur er noksa like, gjelder dette desverre ikke navn pa funksjoner. Her
har heldigvis nettsiden 'Stack Overflow’ ofte veert til hjelp [6]. I etterkant
fant vi ut at rammeverket PySide, som er nsermest identisk med PyQt, har
publisert en relativt god oversikt over navn til rammeverkets ulike funksjo-
ner [15]. Denne kilden ville ha spart oss mye ungdig googling om vi fant den
tidligere.

6.3 QtDesigner

Dette er et mye brukt visuelt verktgy for & gi utvikleren en lettere mate a
bygge opp grensesnittet ved & la brukeren dra inn og plassere ulike kompo-
nenter fra en meny. Grunnen til at vi valgte & ikke bruke dette verktgyet er
tildels pga. hvordan strukturen til programmet endres dersom verktgyet blir
brukt. Nar man bruker dette verktgyet, vil mye av koden bli klemt inn i lite
oversiktlige Ul filer. Vi valgte derfor & programmere grensesnittet manuelt
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6.4 Uthevede omrader

for & beholde bade kontroll og oversikt. Samtidig vil det forhapentligvis gjo-
re det lettere for andre & kunne forstd og videreutvikle grensesnittet. En
annen ulempe med QtDesigner er at den ikke er seerlig egnet for bruk av
egen-modifiserte komponenter, noe vi har hatt behov for, og tatt i bruk.

6.4 Uthevede omrader

Det ble nevnt tidligere at kravene til de uthevede omradene er mye strengere
i dette programmet, da vi gnsket et robust program med stilren utforming.
Handtering av grensetilfeller var et fglsomt tema, da man tillater for ek-
sempel programmet & selv finne riktig posisjon til en SectionROI om et
handtak dras inn i et NaN omrade, som regel utenfor grafen, men hva med
omrader som allerede er plottet utenfor grafen ved programoppstart? En
lgsning ville veert & endre pa eller slette disse ved oppstart, men da formalet
med programmet er forskningsarbeid, s& ville dette resultert i et forpurret
datasett istedenfor & gi brukeren en grafisk fremstilling av feilaktige detek-
sjoner. Derfor bestemte vi oss for & vise de feilaktige deteksjonene, men ikke
tillate bruker a flytte pa dem, da det ville kreve enda mer grensehandtering
og funksjoner med lang og uforstaelig logikk pa grunn av sjeldne problemer.

6.5 Videreutvkling

Da vi har utviklet selve brukergrensesnittet ved hjelp av Python og ramme-
verket PyQt5, sa vil det sannsynligvis veere aktuelt & utvide funksjonaliteten
i lang tid fremover.

Applikasjonens utseende er ikke blitt vektlagt i stor grad og ser derfor kan-
skje litt simpelt ut. Dette kan endres pa, da PyQt har tilgang til noe som
ligner pa CSS stilark og PyQtgraph tillater endring av grafenes utseende.
Algoritmer for automatisk deteksjon har blitt diskutert tidligere i oppgaven
og er en klar kandidat for fremtidig utvidelse av programmet.

I tillegg kan det tenkes & utvide Datakontrolleren med flere trader til & kon-
vertere .mat filer til Pickle filer i bakgrunnen. Dette kan gjgres med PyQt
sine signaler og koblingspunkt, men en utfordring her vil veert & konvertere
relevante datafiler i det brukeren skifter fra et tilfelle til et annet, da det
nye tilfellet ma fremskyndes i kgen, altsd handteres rett etter at datafiler
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6.5 Videreutvkling

for naveerende tilfelle i kgen er ferdighandtert.

Vi ser ogsé for oss at det kan veere mulig & utvide startvinduet til & holde
selve kjerneprogrammet oppdatert via forespgrsler til en nettserver, samt
skape en aktiv dialog mellom bruker og utvikler om status, feil som ma
rettes pa og onsket fremtidig funksjonalitet.

Om grafene, i dagens tilstand, blir forstgrret eller forminsket vil dens x-akse
bare oppdateres etter musetasten slippes. En liten, men krevende, visuell
forbedring ville veert & utvikle sin egen akse-komponent, slik at tiden pa
x-aksen kan oppdateres i sanntid mens skaleringen av grafene pagar. For a
fa dette til ma man fgrst og fremst ha god kunnskap om kildekoden til PyQt
sin akse-komponent Azisltem [14]. Man ma deretter redigere og overskrive
viktige funksjoner uten & gdelegge for annen funksjonalitet. Noen forsgk pa
dette har allerede blitt utfgrt av andre, og kan hjelpe & sette en i riktig spor
1] 2]

I gjeldende versjon vil brukeren ikke ha muligheten til & skrive inn egne
meldinger pa de ulike tidslinjene. Med tanke pa at dette er ett grensesnitt
vi gnsker skal veere til hjelp, er dette en ekstra funksjonalitet vi skal legge
til snarest mulig.

Nar det gjelder andre mater programmet kan forbedres, kan en prgve a
implementere OpenGL, som vil ta i bruk datamaskinens skjermkort for en
enda hurtigere plotting av grafer.
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Kapittel 7

Konklusjon

Figur 7.1: I grove trekk. [22]

Oppgaven gikk ut pa a utvikle et grensesnitt i Python for analysering av
biomedisinske signaler fra hjertestanspasienter. Grensesnittet er basert pé
ett MATLAB program som tidligere har blitt brukt til dette forméalet. En
arsak til behovet for ett nytt grensesnitt kommer fra at det tidligere grense-
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Konklusjon

nittet krevde at brukeren matte kjope ett kostbart MATLAB lisens. Vart
Python grensesnitt krever ingen lisens, og det eneste som kreves fra bru-
keren er nedlastingen av en liten kjgrbar fil. Denne filen kan bli plassert
hvor som helst pa brukerens datamaskin, men fgrste gang det startes vil
brukeren bli spurt om a peke til mappen hvor pasientfilene ligger. Visuelt
ligner grensesnittet pa det gamle programmet, men med utvidet funksjo-
nalitet og en forhapentligvis bedre brukeropplevelse. Grensesnittet er i stor
grad kontrollert for ulike handlinger, slik at en bruker ikke skal klare & ut-
fgre ugnskede handlinger eller krasje programmet. Kildekoden ligger i ett
offentlig kodelager pa nettsiden GitHub (se vedlegg A).

Mye av arbeidet i starten gikk til & bygge opp selve grensesnittet og fa repre-
sentert de ulike signalene. Etter hvert helte arbeidet seg mot a optimalisere,
legge til mer funksjonalitet, forbedre brukeropplevelsen og & forhindre ugns-
kede oppfarsel. Det ble lagt mye arbeid i & gi brukeren muligheten til & legge
til, fjerne, eller dra/flytte pa grafenes ulike markeringer. Vi haper at dette
er et grensesnitt som kan vaere til hjelp. Det ville veert fint & videreutvikle
applikasjonen, kanskje som en eventuell masteroppgave.
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Vedlegg A

Installering av program

For & kjgre programmet er det eneste som kreves fra brukeren, & laste ned
en kjgrbar fil med en stgrrelse pa 47.8MB. Versjon 1.0 av grensesnittet
er lagt til som vedlegg i denne oppgaven, men etter eventuelle oppda-
teringer vil brukeren kunne finne den nyeste versjonen péa vart offentlige
kodelager pa nettsiden GitHub: https://github.com/MetisPrometheus/
Data-Bachelor-20H

Kodelageret inneholder enkle instruksjoner pa hvordan man kan laste ned
og kjore programmet ved bare 2 museklikk, men vi vil ogsa her ga gjennom
instruksjonene. Det finnes to méater a kjgre programmet pa, enten via en
lett tilgjengelig kjorbar fil, eller via & importere kildekoden og kjgre pro-
gramkjernen fra terminalen.

A.1 Nedlasting av kjgrbar fil

1) Besgk vart offentlige kodelager paA https://github.com/MetisPrometheus/
Data-Bachelor-20H

2) Trykk sa pa linken som viser alle utgitte versjoner av grensesnittet. Se
Figur A.1
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A.1 Nedlasting av kjogrbar fil

%2 main + P 3branches ©Ttag Go to file Add file ~ About @&

No description, website, or topics

‘ MetisPrometheus Added required modules 2e3ea82 20 minutes ago ) 93 commits provided.
ROIs Tidsforskyvning alfa. 3 days ago 0 Readme
_pycache_ Flyttet litt normalizeSignals() og clearPadding() til Datak. yesterday
resources Changed images to be collected from binary qt resource files 3 days ago Releases (J
[ .gitignore PoIntROI kan né flyttes pé, fiernes og Pickle er pa plass. 8 days ago © :‘fSF“’ZAPF"“Q“’“
8 seconds ago
[ AnnotationsWidget.py timelines 4 days ago
[} CustomViewBox.py Lagt til meny for AddROIs. Logikk gjenstar. 5 days ago Packages
[} DataController.py Flyttet litt normalizeSignals() og clearPadding() til Datak. yesterday published
rfirst package
[ GraphWidgetpy Removed some comments 22 hours ago
[ InitiaWindow.py Tiny change 22 hours age
Contributors 3
[ MW _Controls.py Removed some comments 22 hours ago
% MW_GraphCollection.py Removed some comments 22 hours ago * MetisPrometheus lvar W/
[ MainApp.py Removed some comments 22 hours ago Sajkowr
[ MainWindow.py Removed some comments 22 hours age Empie
[ READMEmd Initial commit 3 months ago
[ TimelineSettings.py Removed some comments 22 hours ago Languages
[ utility.py Flyttet litt normalizeSignals() og clearPadding() til DataK. yesterday
® Python 100.0%
O _init_py MainWindow separated into Controls and GraphCollection & other stuff 2 months ago
% requirements.txt Added required modules 19 minutes ago
[ resourcespy Changed images to be collected from binary qt resource files 3 days ago

Figur A.1: Link til en historikk av grensesnittets utgitte versjoner

3) Trykk til sist pa Resprog.exe, se Figur A.2. Dette vil laste ned en kjorbar
fil som du kan starte fra hvor som helst p4 datamaskinen, men for en bedre
oversikt anbefales & ha sin egen mappe ettersom programmet vil skape en
settings.txt fil i samme lokalisjon som programmet kjgres.

Resprog Applicaton

vio
@ MetisPrometheus released this 1 minute ago
-0 2632282
Compare v Norsk:

Applikasjon utviklet for analyse av biomedisinsk data fra hjertestanspasienter.
English:

Application developed for analysis of biomedical data from cardiac arrest patients.
v Assets 3

1 Resprog.exe 7.8MB
[8) Source code (zip)

[3) Source code (tar.gz)

Figur A.2: Bildet for nedlasting til den fgrste utgaven av grensesnittet
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A.2 Importering av kildekode

4) Nar programmet startes vil brukeren bli spurt om & lokalisere to uli-
ke mapper. Den forste er mappen som inneholder alle de ulike signalene
fra pasienter, og det antas at mappen heter "2 DATASETS". Den andre
mappen heter "5 ANNOTATIONS"og inneholder selvinnlysende nok, alle
annotasjonene. For den beste brukeropplevelsen bgr mappene befinne seg
lokalt pa samme datamaskin som den kjgrbare filen, ettersom dette vil fgre
til en mye hurtigere plotting av de ulike grafene.

A.2 Importering av kildekode

Dersom det skulle veere noen spesielt interesserte i & importere kildekoden til
gjennomgang eller manuell oppstart av programmet, vil dette delkapittelet
kort forklare hvordan dette kan gjgres pa ett enkelt vis.

1) Last ned Python versjon 3.8 eller nyere: https://www.python.org/downloads/

2) Last ned nyeste versjon av Git: https://git-scm.com/downloads
3) Hoyreklikk i en tom mappe for & dpne en terminal, se Figur A.3

®. Radeon-innstillinger

Vis >
Sorter etter

AV

Grupper etter >
Oppdater

Tilpass denne mappen...

Lim inn

Git GUI Here

Git Bash Here
SQ Open with CodR
Lim inn snarvei

Angre Gi nytt navn Ctrl+Z

%2 Send via overfering...
Sikkerhetskopi til Dropbox ...

Gi tilgang til >

Ny >

Egenskaper

Figur A.3: Apne git terminalen i filutforskeren
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A.2 Importering av kildekode

4) Skriv fplgende kommando for & importere filer fra kodelageret til din
lokale mappe:
git clone https://github.com/MetisPrometheus/Data-Bachelor-20H. git

5) Skriv fglgende kommando for & laste ned alle python moduler ngdvendig
for & kunne kjgre programmet: pip install -r requirements.txt

6) Skriv fglgende kommando for & starte programmet:
python MainApp.py
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Kildekode/.git/config

[core]
	repositoryformatversion = 0
	filemode = false
	bare = false
	logallrefupdates = true
	symlinks = false
	ignorecase = true
[submodule]
	active = .
[remote "origin"]
	url = https://github.com/MetisPrometheus/Data-Bachelor-20H.git
	fetch = +refs/heads/*:refs/remotes/origin/*
[branch "main"]
	remote = origin
	merge = refs/heads/main







Kildekode/.git/description

Unnamed repository; edit this file 'description' to name the repository.







Kildekode/.git/HEAD

ref: refs/heads/main







Kildekode/.git/hooks/applypatch-msg.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to check the commit log message taken by
# applypatch from an e-mail message.
#
# The hook should exit with non-zero status after issuing an
# appropriate message if it wants to stop the commit.  The hook is
# allowed to edit the commit message file.
#
# To enable this hook, rename this file to "applypatch-msg".

. git-sh-setup
commitmsg="$(git rev-parse --git-path hooks/commit-msg)"
test -x "$commitmsg" && exec "$commitmsg" ${1+"$@"}
:







Kildekode/.git/hooks/commit-msg.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to check the commit log message.
# Called by "git commit" with one argument, the name of the file
# that has the commit message.  The hook should exit with non-zero
# status after issuing an appropriate message if it wants to stop the
# commit.  The hook is allowed to edit the commit message file.
#
# To enable this hook, rename this file to "commit-msg".

# Uncomment the below to add a Signed-off-by line to the message.
# Doing this in a hook is a bad idea in general, but the prepare-commit-msg
# hook is more suited to it.
#
# SOB=$(git var GIT_AUTHOR_IDENT | sed -n 's/^\(.*>\).*$/Signed-off-by: \1/p')
# grep -qs "^$SOB" "$1" || echo "$SOB" >> "$1"

# This example catches duplicate Signed-off-by lines.

test "" = "$(grep '^Signed-off-by: ' "$1" |
	 sort | uniq -c | sed -e '/^[ 	]*1[ 	]/d')" || {
	echo >&2 Duplicate Signed-off-by lines.
	exit 1
}







Kildekode/.git/hooks/fsmonitor-watchman.sample

#!/usr/bin/perl

use strict;
use warnings;
use IPC::Open2;

# An example hook script to integrate Watchman
# (https://facebook.github.io/watchman/) with git to speed up detecting
# new and modified files.
#
# The hook is passed a version (currently 2) and last update token
# formatted as a string and outputs to stdout a new update token and
# all files that have been modified since the update token. Paths must
# be relative to the root of the working tree and separated by a single NUL.
#
# To enable this hook, rename this file to "query-watchman" and set
# 'git config core.fsmonitor .git/hooks/query-watchman'
#
my ($version, $last_update_token) = @ARGV;

# Uncomment for debugging
# print STDERR "$0 $version $last_update_token\n";

# Check the hook interface version
if ($version ne 2) {
	die "Unsupported query-fsmonitor hook version '$version'.\n" .
	    "Falling back to scanning...\n";
}

my $git_work_tree = get_working_dir();

my $retry = 1;

my $json_pkg;
eval {
	require JSON::XS;
	$json_pkg = "JSON::XS";
	1;
} or do {
	require JSON::PP;
	$json_pkg = "JSON::PP";
};

launch_watchman();

sub launch_watchman {
	my $o = watchman_query();
	if (is_work_tree_watched($o)) {
		output_result($o->{clock}, @{$o->{files}});
	}
}

sub output_result {
	my ($clockid, @files) = @_;

	# Uncomment for debugging watchman output
	# open (my $fh, ">", ".git/watchman-output.out");
	# binmode $fh, ":utf8";
	# print $fh "$clockid\n@files\n";
	# close $fh;

	binmode STDOUT, ":utf8";
	print $clockid;
	print "\0";
	local $, = "\0";
	print @files;
}

sub watchman_clock {
	my $response = qx/watchman clock "$git_work_tree"/;
	die "Failed to get clock id on '$git_work_tree'.\n" .
		"Falling back to scanning...\n" if $? != 0;

	return $json_pkg->new->utf8->decode($response);
}

sub watchman_query {
	my $pid = open2(\*CHLD_OUT, \*CHLD_IN, 'watchman -j --no-pretty')
	or die "open2() failed: $!\n" .
	"Falling back to scanning...\n";

	# In the query expression below we're asking for names of files that
	# changed since $last_update_token but not from the .git folder.
	#
	# To accomplish this, we're using the "since" generator to use the
	# recency index to select candidate nodes and "fields" to limit the
	# output to file names only. Then we're using the "expression" term to
	# further constrain the results.
	if (substr($last_update_token, 0, 1) eq "c") {
		$last_update_token = "\"$last_update_token\"";
	}
	my $query = <<"	END";
		["query", "$git_work_tree", {
			"since": $last_update_token,
			"fields": ["name"],
			"expression": ["not", ["dirname", ".git"]]
		}]
	END

	# Uncomment for debugging the watchman query
	# open (my $fh, ">", ".git/watchman-query.json");
	# print $fh $query;
	# close $fh;

	print CHLD_IN $query;
	close CHLD_IN;
	my $response = do {local $/; <CHLD_OUT>};

	# Uncomment for debugging the watch response
	# open ($fh, ">", ".git/watchman-response.json");
	# print $fh $response;
	# close $fh;

	die "Watchman: command returned no output.\n" .
	"Falling back to scanning...\n" if $response eq "";
	die "Watchman: command returned invalid output: $response\n" .
	"Falling back to scanning...\n" unless $response =~ /^\{/;

	return $json_pkg->new->utf8->decode($response);
}

sub is_work_tree_watched {
	my ($output) = @_;
	my $error = $output->{error};
	if ($retry > 0 and $error and $error =~ m/unable to resolve root .* directory (.*) is not watched/) {
		$retry--;
		my $response = qx/watchman watch "$git_work_tree"/;
		die "Failed to make watchman watch '$git_work_tree'.\n" .
		    "Falling back to scanning...\n" if $? != 0;
		$output = $json_pkg->new->utf8->decode($response);
		$error = $output->{error};
		die "Watchman: $error.\n" .
		"Falling back to scanning...\n" if $error;

		# Uncomment for debugging watchman output
		# open (my $fh, ">", ".git/watchman-output.out");
		# close $fh;

		# Watchman will always return all files on the first query so
		# return the fast "everything is dirty" flag to git and do the
		# Watchman query just to get it over with now so we won't pay
		# the cost in git to look up each individual file.
		my $o = watchman_clock();
		$error = $output->{error};

		die "Watchman: $error.\n" .
		"Falling back to scanning...\n" if $error;

		output_result($o->{clock}, ("/"));
		$last_update_token = $o->{clock};

		eval { launch_watchman() };
		return 0;
	}

	die "Watchman: $error.\n" .
	"Falling back to scanning...\n" if $error;

	return 1;
}

sub get_working_dir {
	my $working_dir;
	if ($^O =~ 'msys' || $^O =~ 'cygwin') {
		$working_dir = Win32::GetCwd();
		$working_dir =~ tr/\\/\//;
	} else {
		require Cwd;
		$working_dir = Cwd::cwd();
	}

	return $working_dir;
}







Kildekode/.git/hooks/post-update.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to prepare a packed repository for use over
# dumb transports.
#
# To enable this hook, rename this file to "post-update".

exec git update-server-info







Kildekode/.git/hooks/pre-applypatch.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to verify what is about to be committed
# by applypatch from an e-mail message.
#
# The hook should exit with non-zero status after issuing an
# appropriate message if it wants to stop the commit.
#
# To enable this hook, rename this file to "pre-applypatch".

. git-sh-setup
precommit="$(git rev-parse --git-path hooks/pre-commit)"
test -x "$precommit" && exec "$precommit" ${1+"$@"}
:







Kildekode/.git/hooks/pre-commit.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to verify what is about to be committed.
# Called by "git commit" with no arguments.  The hook should
# exit with non-zero status after issuing an appropriate message if
# it wants to stop the commit.
#
# To enable this hook, rename this file to "pre-commit".

if git rev-parse --verify HEAD >/dev/null 2>&1
then
	against=HEAD
else
	# Initial commit: diff against an empty tree object
	against=$(git hash-object -t tree /dev/null)
fi

# If you want to allow non-ASCII filenames set this variable to true.
allownonascii=$(git config --type=bool hooks.allownonascii)

# Redirect output to stderr.
exec 1>&2

# Cross platform projects tend to avoid non-ASCII filenames; prevent
# them from being added to the repository. We exploit the fact that the
# printable range starts at the space character and ends with tilde.
if [ "$allownonascii" != "true" ] &&
	# Note that the use of brackets around a tr range is ok here, (it's
	# even required, for portability to Solaris 10's /usr/bin/tr), since
	# the square bracket bytes happen to fall in the designated range.
	test $(git diff --cached --name-only --diff-filter=A -z $against |
	  LC_ALL=C tr -d '[ -~]\0' | wc -c) != 0
then
	cat <<\EOF
Error: Attempt to add a non-ASCII file name.

This can cause problems if you want to work with people on other platforms.

To be portable it is advisable to rename the file.

If you know what you are doing you can disable this check using:

  git config hooks.allownonascii true
EOF
	exit 1
fi

# If there are whitespace errors, print the offending file names and fail.
exec git diff-index --check --cached $against --







Kildekode/.git/hooks/pre-merge-commit.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to verify what is about to be committed.
# Called by "git merge" with no arguments.  The hook should
# exit with non-zero status after issuing an appropriate message to
# stderr if it wants to stop the merge commit.
#
# To enable this hook, rename this file to "pre-merge-commit".

. git-sh-setup
test -x "$GIT_DIR/hooks/pre-commit" &&
        exec "$GIT_DIR/hooks/pre-commit"
:







Kildekode/.git/hooks/pre-push.sample

#!/bin/sh

# An example hook script to verify what is about to be pushed.  Called by "git
# push" after it has checked the remote status, but before anything has been
# pushed.  If this script exits with a non-zero status nothing will be pushed.
#
# This hook is called with the following parameters:
#
# $1 -- Name of the remote to which the push is being done
# $2 -- URL to which the push is being done
#
# If pushing without using a named remote those arguments will be equal.
#
# Information about the commits which are being pushed is supplied as lines to
# the standard input in the form:
#
#   <local ref> <local oid> <remote ref> <remote oid>
#
# This sample shows how to prevent push of commits where the log message starts
# with "WIP" (work in progress).

remote="$1"
url="$2"

zero=$(git hash-object --stdin </dev/null | tr '[0-9a-f]' '0')

while read local_ref local_oid remote_ref remote_oid
do
	if test "$local_oid" = "$zero"
	then
		# Handle delete
		:
	else
		if test "$remote_oid" = "$zero"
		then
			# New branch, examine all commits
			range="$local_oid"
		else
			# Update to existing branch, examine new commits
			range="$remote_oid..$local_oid"
		fi

		# Check for WIP commit
		commit=$(git rev-list -n 1 --grep '^WIP' "$range")
		if test -n "$commit"
		then
			echo >&2 "Found WIP commit in $local_ref, not pushing"
			exit 1
		fi
	fi
done

exit 0







Kildekode/.git/hooks/pre-rebase.sample

#!/bin/sh
#
# Copyright (c) 2006, 2008 Junio C Hamano
#
# The "pre-rebase" hook is run just before "git rebase" starts doing
# its job, and can prevent the command from running by exiting with
# non-zero status.
#
# The hook is called with the following parameters:
#
# $1 -- the upstream the series was forked from.
# $2 -- the branch being rebased (or empty when rebasing the current branch).
#
# This sample shows how to prevent topic branches that are already
# merged to 'next' branch from getting rebased, because allowing it
# would result in rebasing already published history.

publish=next
basebranch="$1"
if test "$#" = 2
then
	topic="refs/heads/$2"
else
	topic=`git symbolic-ref HEAD` ||
	exit 0 ;# we do not interrupt rebasing detached HEAD
fi

case "$topic" in
refs/heads/??/*)
	;;
*)
	exit 0 ;# we do not interrupt others.
	;;
esac

# Now we are dealing with a topic branch being rebased
# on top of master.  Is it OK to rebase it?

# Does the topic really exist?
git show-ref -q "$topic" || {
	echo >&2 "No such branch $topic"
	exit 1
}

# Is topic fully merged to master?
not_in_master=`git rev-list --pretty=oneline ^master "$topic"`
if test -z "$not_in_master"
then
	echo >&2 "$topic is fully merged to master; better remove it."
	exit 1 ;# we could allow it, but there is no point.
fi

# Is topic ever merged to next?  If so you should not be rebasing it.
only_next_1=`git rev-list ^master "^$topic" ${publish} | sort`
only_next_2=`git rev-list ^master           ${publish} | sort`
if test "$only_next_1" = "$only_next_2"
then
	not_in_topic=`git rev-list "^$topic" master`
	if test -z "$not_in_topic"
	then
		echo >&2 "$topic is already up to date with master"
		exit 1 ;# we could allow it, but there is no point.
	else
		exit 0
	fi
else
	not_in_next=`git rev-list --pretty=oneline ^${publish} "$topic"`
	/usr/bin/perl -e '
		my $topic = $ARGV[0];
		my $msg = "* $topic has commits already merged to public branch:\n";
		my (%not_in_next) = map {
			/^([0-9a-f]+) /;
			($1 => 1);
		} split(/\n/, $ARGV[1]);
		for my $elem (map {
				/^([0-9a-f]+) (.*)$/;
				[$1 => $2];
			} split(/\n/, $ARGV[2])) {
			if (!exists $not_in_next{$elem->[0]}) {
				if ($msg) {
					print STDERR $msg;
					undef $msg;
				}
				print STDERR " $elem->[1]\n";
			}
		}
	' "$topic" "$not_in_next" "$not_in_master"
	exit 1
fi

<<\DOC_END

This sample hook safeguards topic branches that have been
published from being rewound.

The workflow assumed here is:

 * Once a topic branch forks from "master", "master" is never
   merged into it again (either directly or indirectly).

 * Once a topic branch is fully cooked and merged into "master",
   it is deleted.  If you need to build on top of it to correct
   earlier mistakes, a new topic branch is created by forking at
   the tip of the "master".  This is not strictly necessary, but
   it makes it easier to keep your history simple.

 * Whenever you need to test or publish your changes to topic
   branches, merge them into "next" branch.

The script, being an example, hardcodes the publish branch name
to be "next", but it is trivial to make it configurable via
$GIT_DIR/config mechanism.

With this workflow, you would want to know:

(1) ... if a topic branch has ever been merged to "next".  Young
    topic branches can have stupid mistakes you would rather
    clean up before publishing, and things that have not been
    merged into other branches can be easily rebased without
    affecting other people.  But once it is published, you would
    not want to rewind it.

(2) ... if a topic branch has been fully merged to "master".
    Then you can delete it.  More importantly, you should not
    build on top of it -- other people may already want to
    change things related to the topic as patches against your
    "master", so if you need further changes, it is better to
    fork the topic (perhaps with the same name) afresh from the
    tip of "master".

Let's look at this example:

		   o---o---o---o---o---o---o---o---o---o "next"
		  /       /           /           /
		 /   a---a---b A     /           /
		/   /               /           /
	       /   /   c---c---c---c B         /
	      /   /   /             \         /
	     /   /   /   b---b C     \       /
	    /   /   /   /             \     /
    ---o---o---o---o---o---o---o---o---o---o---o "master"


A, B and C are topic branches.

 * A has one fix since it was merged up to "next".

 * B has finished.  It has been fully merged up to "master" and "next",
   and is ready to be deleted.

 * C has not merged to "next" at all.

We would want to allow C to be rebased, refuse A, and encourage
B to be deleted.

To compute (1):

	git rev-list ^master ^topic next
	git rev-list ^master        next

	if these match, topic has not merged in next at all.

To compute (2):

	git rev-list master..topic

	if this is empty, it is fully merged to "master".

DOC_END







Kildekode/.git/hooks/pre-receive.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to make use of push options.
# The example simply echoes all push options that start with 'echoback='
# and rejects all pushes when the "reject" push option is used.
#
# To enable this hook, rename this file to "pre-receive".

if test -n "$GIT_PUSH_OPTION_COUNT"
then
	i=0
	while test "$i" -lt "$GIT_PUSH_OPTION_COUNT"
	do
		eval "value=\$GIT_PUSH_OPTION_$i"
		case "$value" in
		echoback=*)
			echo "echo from the pre-receive-hook: ${value#*=}" >&2
			;;
		reject)
			exit 1
		esac
		i=$((i + 1))
	done
fi







Kildekode/.git/hooks/prepare-commit-msg.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to prepare the commit log message.
# Called by "git commit" with the name of the file that has the
# commit message, followed by the description of the commit
# message's source.  The hook's purpose is to edit the commit
# message file.  If the hook fails with a non-zero status,
# the commit is aborted.
#
# To enable this hook, rename this file to "prepare-commit-msg".

# This hook includes three examples. The first one removes the
# "# Please enter the commit message..." help message.
#
# The second includes the output of "git diff --name-status -r"
# into the message, just before the "git status" output.  It is
# commented because it doesn't cope with --amend or with squashed
# commits.
#
# The third example adds a Signed-off-by line to the message, that can
# still be edited.  This is rarely a good idea.

COMMIT_MSG_FILE=$1
COMMIT_SOURCE=$2
SHA1=$3

/usr/bin/perl -i.bak -ne 'print unless(m/^. Please enter the commit message/..m/^#$/)' "$COMMIT_MSG_FILE"

# case "$COMMIT_SOURCE,$SHA1" in
#  ,|template,)
#    /usr/bin/perl -i.bak -pe '
#       print "\n" . `git diff --cached --name-status -r`
# 	 if /^#/ && $first++ == 0' "$COMMIT_MSG_FILE" ;;
#  *) ;;
# esac

# SOB=$(git var GIT_COMMITTER_IDENT | sed -n 's/^\(.*>\).*$/Signed-off-by: \1/p')
# git interpret-trailers --in-place --trailer "$SOB" "$COMMIT_MSG_FILE"
# if test -z "$COMMIT_SOURCE"
# then
#   /usr/bin/perl -i.bak -pe 'print "\n" if !$first_line++' "$COMMIT_MSG_FILE"
# fi







Kildekode/.git/hooks/update.sample

#!/bin/sh
#
# An example hook script to block unannotated tags from entering.
# Called by "git receive-pack" with arguments: refname sha1-old sha1-new
#
# To enable this hook, rename this file to "update".
#
# Config
# ------
# hooks.allowunannotated
#   This boolean sets whether unannotated tags will be allowed into the
#   repository.  By default they won't be.
# hooks.allowdeletetag
#   This boolean sets whether deleting tags will be allowed in the
#   repository.  By default they won't be.
# hooks.allowmodifytag
#   This boolean sets whether a tag may be modified after creation. By default
#   it won't be.
# hooks.allowdeletebranch
#   This boolean sets whether deleting branches will be allowed in the
#   repository.  By default they won't be.
# hooks.denycreatebranch
#   This boolean sets whether remotely creating branches will be denied
#   in the repository.  By default this is allowed.
#

# --- Command line
refname="$1"
oldrev="$2"
newrev="$3"

# --- Safety check
if [ -z "$GIT_DIR" ]; then
	echo "Don't run this script from the command line." >&2
	echo " (if you want, you could supply GIT_DIR then run" >&2
	echo "  $0 <ref> <oldrev> <newrev>)" >&2
	exit 1
fi

if [ -z "$refname" -o -z "$oldrev" -o -z "$newrev" ]; then
	echo "usage: $0 <ref> <oldrev> <newrev>" >&2
	exit 1
fi

# --- Config
allowunannotated=$(git config --type=bool hooks.allowunannotated)
allowdeletebranch=$(git config --type=bool hooks.allowdeletebranch)
denycreatebranch=$(git config --type=bool hooks.denycreatebranch)
allowdeletetag=$(git config --type=bool hooks.allowdeletetag)
allowmodifytag=$(git config --type=bool hooks.allowmodifytag)

# check for no description
projectdesc=$(sed -e '1q' "$GIT_DIR/description")
case "$projectdesc" in
"Unnamed repository"* | "")
	echo "*** Project description file hasn't been set" >&2
	exit 1
	;;
esac

# --- Check types
# if $newrev is 0000...0000, it's a commit to delete a ref.
zero=$(git hash-object --stdin </dev/null | tr '[0-9a-f]' '0')
if [ "$newrev" = "$zero" ]; then
	newrev_type=delete
else
	newrev_type=$(git cat-file -t $newrev)
fi

case "$refname","$newrev_type" in
	refs/tags/*,commit)
		# un-annotated tag
		short_refname=${refname##refs/tags/}
		if [ "$allowunannotated" != "true" ]; then
			echo "*** The un-annotated tag, $short_refname, is not allowed in this repository" >&2
			echo "*** Use 'git tag [ -a | -s ]' for tags you want to propagate." >&2
			exit 1
		fi
		;;
	refs/tags/*,delete)
		# delete tag
		if [ "$allowdeletetag" != "true" ]; then
			echo "*** Deleting a tag is not allowed in this repository" >&2
			exit 1
		fi
		;;
	refs/tags/*,tag)
		# annotated tag
		if [ "$allowmodifytag" != "true" ] && git rev-parse $refname > /dev/null 2>&1
		then
			echo "*** Tag '$refname' already exists." >&2
			echo "*** Modifying a tag is not allowed in this repository." >&2
			exit 1
		fi
		;;
	refs/heads/*,commit)
		# branch
		if [ "$oldrev" = "$zero" -a "$denycreatebranch" = "true" ]; then
			echo "*** Creating a branch is not allowed in this repository" >&2
			exit 1
		fi
		;;
	refs/heads/*,delete)
		# delete branch
		if [ "$allowdeletebranch" != "true" ]; then
			echo "*** Deleting a branch is not allowed in this repository" >&2
			exit 1
		fi
		;;
	refs/remotes/*,commit)
		# tracking branch
		;;
	refs/remotes/*,delete)
		# delete tracking branch
		if [ "$allowdeletebranch" != "true" ]; then
			echo "*** Deleting a tracking branch is not allowed in this repository" >&2
			exit 1
		fi
		;;
	*)
		# Anything else (is there anything else?)
		echo "*** Update hook: unknown type of update to ref $refname of type $newrev_type" >&2
		exit 1
		;;
esac

# --- Finished
exit 0
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Kildekode/.git/info/exclude

# git ls-files --others --exclude-from=.git/info/exclude
# Lines that start with '#' are comments.
# For a project mostly in C, the following would be a good set of
# exclude patterns (uncomment them if you want to use them):
# *.[oa]
# *~







Kildekode/.git/logs/HEAD

0000000000000000000000000000000000000000 d9206c458dcde20f073bfbf41ea41d907d37bd63 Sajkow <s.sakow@stud.uis.no> 1621065094 +0200	clone: from https://github.com/MetisPrometheus/Data-Bachelor-20H.git







Kildekode/.git/logs/refs/heads/main

0000000000000000000000000000000000000000 d9206c458dcde20f073bfbf41ea41d907d37bd63 Sajkow <s.sakow@stud.uis.no> 1621065094 +0200	clone: from https://github.com/MetisPrometheus/Data-Bachelor-20H.git







Kildekode/.git/logs/refs/remotes/origin/HEAD

0000000000000000000000000000000000000000 d9206c458dcde20f073bfbf41ea41d907d37bd63 Sajkow <s.sakow@stud.uis.no> 1621065094 +0200	clone: from https://github.com/MetisPrometheus/Data-Bachelor-20H.git







Kildekode/.git/objects/pack/pack-6052391085120d7a1aa89882cd76feb117eb6593.idx





Kildekode/.git/objects/pack/pack-6052391085120d7a1aa89882cd76feb117eb6593.pack

Kildekode/.git/objects/pack/pack-6052391085120d7a1aa89882cd76feb117eb6593









Kildekode/.git/packed-refs

# pack-refs with: peeled fully-peeled sorted 
651ce05a62ea9c7ff949353190121cdc6cca9a05 refs/remotes/origin/Annotations
34c49e0a454b14e44ace07d341b3f3b3baeeb135 refs/remotes/origin/Side_projects
d9206c458dcde20f073bfbf41ea41d907d37bd63 refs/remotes/origin/main
2e3ea823bf005f43e3c7835508de625b3a58a05e refs/tags/v1.0







Kildekode/.git/refs/heads/main

d9206c458dcde20f073bfbf41ea41d907d37bd63







Kildekode/.git/refs/remotes/origin/HEAD

ref: refs/remotes/origin/main
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*.pyc

settings.txt








Kildekode/AnnotationsWidget.py

#Standard Libraries

import math



#3rd Party Libraries

from PyQt5 import QtCore as qtc

import pyqtgraph as pg



class AnnotationsWidget(pg.PlotWidget):



    x_submitted = qtc.pyqtSignal(int)



    def __init__(self, useOpenGL=True):

        super().__init__()

        self.hideAxis('bottom')

        self.hideAxis('left')

        self.setBackground('w')

        self.setMouseEnabled(x=False, y=False)

        self.important_annotations = {'Power On': 'S', 

                                    'Generic':' NR',

                                    'Oxygen': 'HV',

                                    'Nitroglycerin': 'LU',

                                    'Morphine': 'TA',

                                    'IV Access': 'HB',

                                    'Intubation': 'IA',

                                    'CPR': 'FA',

                                    'Epinephrine': 'IV',

                                    'Atropine': 'IVS',

                                    'Lidocaine': 'OB',

                                    'Power Off': 'E'

                                    }

        self.scene().sigMouseClicked.connect(self.mouseClick)



    def _setTags(self, case, timeline=None):

        self.clear()

        self.setLimits(xMax=len(case["data"]["s_ecg"])-1, xMin=0)

        if timeline is None:

            for i in range(len(case["metadata"]["ann"])):

                if case["metadata"]["ann"][i] in self.important_annotations:

                    tag = case["metadata"]["ann"][i]

                    if i == 0:

                        line = pg.InfiniteLine(pos=case["metadata"]["t_ann"][i]*250, label=self.important_annotations[tag], pen=pg.mkPen('g', width=2), labelOpts={'color': 'w', 'position': 0.6, 'fill': 'g'})

                        self.addItem(line)

                    elif i == len(case["metadata"]["ann"])-1:

                        line = pg.InfiniteLine(pos=case["metadata"]["t_ann"][i]*250, label=self.important_annotations[tag], pen=pg.mkPen('r', width=2), labelOpts={'color': 'w', 'position': 0.6, 'fill': 'r'})

                        self.addItem(line)

                    else:

                        line = pg.InfiniteLine(pos=case["metadata"]["t_ann"][i]*250, label=self.important_annotations[tag], pen=pg.mkPen('b', width=2), labelOpts={'color': 'w', 'position': 0.6, 'fill': 'b'})

                        self.addItem(line)

        else:

            print("Timeline is not None.")

            

    def mouseClick(self, event):

        xPos = math.floor(self.plotItem.vb.mapSceneToView(event.pos()).x())

        self.x_submitted.emit(xPos)






Kildekode/CustomViewBox.py

import pyqtgraph as pg

from PyQt5 import QtGui as qtg

from PyQt5 import QtCore as qtc



translate = qtc.QCoreApplication.translate

class CustomViewBox(pg.ViewBox):

    sigAddRoiRequest = qtc.pyqtSignal(float)



    graphName = None

    xMouseClickPosition = None



    def __init__(self, graphName, parent=None, border=None, lockAspect=False, enableMouse=True, invertY=False, enableMenu=True, name=None, invertX=False):

        self.graphName = graphName

        pg.ViewBox.__init__(self, parent=None, border=None, lockAspect=False, enableMouse=True, invertY=False, enableMenu=True, name=None, invertX=False)



    def mouseClickEvent(self, ev):

        if ev.button() == qtc.Qt.RightButton and self.menuEnabled():

            ev.accept()

            self.xMouseClickPosition = self.mapSceneToView(ev.pos()).x()

            self.raiseContextMenu(ev)

            #Save the position of the mouseclick and send it with subMenus connected signal.



    def raiseContextMenu(self, ev):

        menu = self.getMenu(ev)

        if menu is not None:

            self.scene().addParentContextMenus(self, menu, ev)

            menu.popup(ev.screenPos().toPoint())

    

    def setRoiMenuEnabled(self, setEnable):

        if setEnable:

            self.roiMenu = qtg.QMenu(translate("ViewBox", "Add ROI"))

            addPoint = qtg.QAction(translate("ViewBox", "Add ROI to " + self.graphName), self.roiMenu)

            addPoint.triggered.connect(self._emitAddRoiRequest)

            self.roiMenu.addAction(addPoint)

            self.roiMenu.addPoint = addPoint

            self.menu.addMenu(self.roiMenu)

        else:

            self.roiMenu = None



    def _getLastMouseClickPositionX(self):

        return self.xMouseClickPosition



    def _emitAddRoiRequest(self, pos):

        self.sigAddRoiRequest.emit(self._getLastMouseClickPositionX())








Kildekode/DataController.py

#Standard Libraries

import os

import json

import sys

from datetime import datetime



#3rd Party Libraries

from PyQt5 import QtWidgets as qtw

from PyQt5 import QtCore as qtc



#Own classes.

from Utility import Utility

from MW_GraphCollection import MW_GraphCollection



class DataController(qtw.QWidget):



	DATASET_FILEPATH = None

	ANNOTATIONS_FILEPATH = None

	SUBSET_LP15 = "/1 LP15/"

	SUBSET_BCG = "/2 BCG/"

	SUBSET_ANNOTATIONS = "/1 GUI data/"

	CASE_NAMES = None

	#Load the metadata.mat file into memory, since it contains all the cases.

	annotationsDataset = dict()

	

	#Initial Case

	filenames_submitted = qtc.pyqtSignal(list)



	#Every Case

	case_submitted = qtc.pyqtSignal(dict)



	settings = {}



	def __init__(self):

		super().__init__()

		print("--- DataController Initialized ---")



	def receiveSettings(self, saved_settings):

		self.settings = saved_settings

		self.DATASET_FILEPATH = self.settings["dataset"]

		self.ANNOTATIONS_FILEPATH = self.settings["annotations"]



		try:

			if not os.path.isdir(self.ANNOTATIONS_FILEPATH + self.SUBSET_ANNOTATIONS + "Pickle"):

				os.mkdir(self.ANNOTATIONS_FILEPATH + self.SUBSET_ANNOTATIONS + "Pickle")

			if not os.path.isdir(self.DATASET_FILEPATH + self.SUBSET_LP15 + "Pickle"):

				os.mkdir(self.DATASET_FILEPATH + self.SUBSET_LP15 + "Pickle")

			if not os.path.isdir(self.DATASET_FILEPATH + self.SUBSET_BCG + "Pickle"):

				os.mkdir(self.DATASET_FILEPATH + self.SUBSET_BCG + "Pickle")

		except IOError as e:

			print(e)



		self.annotationsDataset = Utility.convertMatToPickle(self.ANNOTATIONS_FILEPATH, self.SUBSET_ANNOTATIONS, "metadata")

		

		#Make a list of case names from the metadata file and sort them for indexing.

		self.CASE_NAMES = list(self.annotationsDataset.keys())

		self.getCaseNames().sort()

		self.filenames_submitted.emit(self.getCaseNames())



		#Since this is the first case -> new_index = False (default value)

		case = self.getCase()



	# def updateTimelines(self, option, timeline):

	# 	empty_array = []

	# 	if option == "Add":

	# 		self.case["metadata"].update({timeline: empty_array})

	# 		self.case["metadata"].update({"t_" + timeline: empty_array})

	# 		# self.annotationsDataset[self.currentCase])

	# 	elif option == "Delete":

	# 		if timeline in self.case["metadata"]:

	# 			self.case["metadata"].popitem()

	# 			self.case["metadata"].popitem()

	# 		else:

	# 			print("This timeline does not exist.")

	# 	elif option == "Edit":

	# 		self.case["metadata"].update({timeline: empty_array})

	# 		self.case["metadata"].update({"t_" + timeline: empty_array})



	# 	print(self.case["metadata"])

	# 	self.timeline_submitted.emit(self.case)





	def getCaseNames(self):

		return self.CASE_NAMES



	def getCase(self, new_case_index=False):

		case = dict()

		self.currentCase = self.getCaseNames()[new_case_index]

		caseName = self.getCaseNames()[new_case_index]



		#CaseData

		datasetLP15 = Utility.convertMatToPickle(self.DATASET_FILEPATH, self.SUBSET_LP15, caseName)

		datasetBCG = Utility.convertMatToPickle(self.DATASET_FILEPATH, self.SUBSET_BCG, caseName)

		datasetAnnotations = self.annotationsDataset[caseName]



		case["data"] = datasetLP15

		case["data"].update(datasetBCG)

		case["metadata"] = datasetAnnotations

		case["data"]["s_bcg1"], bcg1Displacement = Utility.displaceSignal(case["data"]["s_bcg1"], case["metadata"]["t_bcg"], case["data"]["fs"])

		case["data"]["s_bcg2"], bcg2Displacement = Utility.displaceSignal(case["data"]["s_bcg2"], case["metadata"]["t_bcg"], case["data"]["fs"])

		case["data"]["s_CO2"], CO2Displacement = Utility.displaceSignal(case["data"]["s_CO2"], case["metadata"]["t_CO2"], case["data"]["fs"])

		Utility.equalizeLengthLists(case["data"])

		Utility.normalizeSignals(case)

		Utility.clearPadding(case)



		case["new_index"] = new_case_index

		

		#New data signals will be saved to the settings for ease of later plotting

		self.saveCheckboxStates(list(case["data"].keys()))



		#Pass along the settings received from 

		case["settings"] = self.settings

		#Submit the case to the mainwindow for the GUI to be created using the data provided

		self.case_submitted.emit(case)



	def saveCheckboxStates(self, checkboxes):

		with open("settings.txt", "w") as f:

			for element in checkboxes:

				#New data signals are added and set to True and will not overwrite previously saved signals

				#Frequency and s_imp are not valid signals, so do NOT add it to checkboxes.

				if element != "fs" and element != "s_imp" and element not in self.settings["checkboxes"]:

					self.settings["checkboxes"][element] = True

			#Save the settings to a txt.file in JSON format located in the same directory as the .exe file

			json.dump(self.settings, f)

	

	def saveMetadata(self, toSave):

		if toSave:

			Utility.savePickleFile(

				self.ANNOTATIONS_FILEPATH, self.SUBSET_ANNOTATIONS, 

				str(datetime.now()).replace(":", "-").replace(" ", "") + "metadata", self.annotationsDataset

				)






Kildekode/GraphWidget.py

#Standard Libraries

import math

import numpy as np

from time import time



#Own libraries

from Utility import Utility

from ROIs.PointROI import PointROI

from ROIs.RegionROI import RegionROI

from ROIs.PointROIMinMax import PointROIMinMax

from CustomViewBox import CustomViewBox

from ROIs.AddROI import AddROI



#3rd Party Libraries

import pyqtgraph as pg

from PyQt5 import QtCore as qtc



class GraphWidget(pg.PlotWidget):

	#Slots

	stopPlotting = qtc.pyqtSignal(bool)

	sigRoiMessage = qtc.pyqtSignal(str, int)



	#Class variables

	name = None

	values = None

	frequency = 250

	start_time = None



	span = 60



	window_length = None

	total_increments = None



	time = None

	x_start = None

	x_end = None



	AnnotatedGraphs = {

		"s_ecg": False,

		"s_vent": False,

		"s_CO2": False,

	}



	LPcodes_translations = {

			'Generic': 'Normal respiration',

			'Oxygen': 'Hyperventlation',

			'IV Access': 'Hold breath',

			'Nitroglycerin': 'Tredelenburg',

			'Morphine': 'Transport to ambulance',

			'Intubation': 'Transport in ambulance',

			'CPR': 'Transport from ambulance',

			'Epinephrine': 'IV fluid (500ml)',

			'Atropine': 'IV fluid stop',

			'Lidocaine': 'Observation'

	}



	def __init__(self, name, useOpenGL=True):

		self.name = name

		if self.name in self.AnnotatedGraphs:

			super().__init__(useOpenGL=True, viewBox=CustomViewBox(self.name))

			self.getViewBox().sigAddRoiRequest.connect(self._addROI)

		else:

			super().__init__()



		self.pen = pg.mkPen('b')

		self.setBackground('w')

		pg.setConfigOption("foreground", "k")



	def storeData(self, case):

		self.case = case

		self.setLimits(xMax=len(self.case["data"][self.name])+500)

		self.setYRange(np.nanmax(self.case["data"][self.name]), np.nanmin(self.case["data"][self.name]), padding=0.05)

		self.computeIncrements()

		self.plotSlider()

		self.updateAxis()



	def setSpan(self, new_span, viewbox_start):

		#Calculate by what factor the window has been scaled

		self.span = new_span

		self.computeIncrements()

		self.setXRange(viewbox_start, viewbox_start+self.window_length, 0)

		self.plotPosition(viewbox_start)



	def setFrequency(self, sample_rate):

		self.frequency = sample_rate



	def setStartTime(self, date, time):

		print(f"date: {date}, time: {time}")

		self.start_time = time



	def computeIncrements(self, window_length=0):

		data_length = len(self.case["data"][self.name])

		#Calculate window_length based on frequency (250) and timeframe (60)

		if window_length == 0:

			self.window_length = self.frequency*self.span

		else:

			self.window_length = window_length

		complete_sections = math.floor(data_length/self.window_length) - 1

		self.total_increments = complete_sections*5 #Increments will slide graph by 20%



		incomplete_section = ((data_length/self.window_length)-(complete_sections+1))*10 #[0-10]

		self.total_increments += math.ceil(incomplete_section/2)



	#DO NOT REMOVE: This is needed to activate the wheelEvent in MW_GraphCollection

	def wheelEvent(self, ev):

		pass



	def replot(self):

		self.plotPosition(math.floor(self.viewRange()[0][0]))



	#Plotting graphs after panning/zooming

	def plotPosition(self, viewbox_start):

		self.clear()

		data_length = len(self.case["data"][self.name])

		self.x_start = viewbox_start - self.window_length

		self.x_end = viewbox_start + self.window_length*2



		if self.x_start < 0:

			self.x_start = 0

		elif self.x_end >= data_length:

			self.x_end = data_length

			

		self.time = np.array(list(range(self.x_start, self.x_end)))

		self.plotSection()



	#Plotting graphs after moving the slider

	def plotSlider(self, slider_value=0):

		self.clear()

		data_length = len(self.case["data"][self.name])

		low = math.floor(slider_value/5)

		remainder = slider_value%5	



		#Set the range of the visible part of the graph

		viewbox_start = low*self.window_length + math.floor(remainder*(self.window_length/5))

		viewbox_end = viewbox_start + self.window_length



		if slider_value == self.total_increments:

			viewbox_end = data_length+math.floor(self.window_length/10)

			viewbox_start = viewbox_end - self.window_length

		elif slider_value == 0:

			viewbox_start = -math.floor(self.window_length/10)

			viewbox_end = viewbox_start + self.window_length

		self.setXRange(viewbox_start, viewbox_end, 0)



		#Set the range of the plotted part of the graph

		self.x_start = viewbox_start - self.window_length

		self.x_end = viewbox_start + self.window_length*2

		if viewbox_start - self.window_length < 0:

			self.x_start = 0

		elif viewbox_start + self.window_length*2 >= data_length:

			self.x_end = data_length



		self.time = list(range(self.x_start, self.x_end))



		hms = self.start_time[1:8]

		miliseconds = self.start_time[9:11]

		h, m, s = hms.split(":")

		self.plotSection()



	def plotSection(self, slider_value=0):

		self.setYRange(np.nanmax(self.case["data"][self.name]), np.nanmin(self.case["data"][self.name]), padding=0.05)

		self.clear()



		if self.name == "s_ecg":

			self.plot(self.time, self.case["data"][self.name][self.x_start:self.x_end], pen=self.pen)

			self._setAnnotations()

			if self.AnnotatedGraphs[self.name]:

				self._plotQRS()

		elif self.name == "s_vent":

			if self.AnnotatedGraphs[self.name]:

				self._plotVent()

				self.plot(self.time, self.case["data"][self.name][self.x_start:self.x_end], pen=self.pen)

			else:

				self.plot(self.time, self.case["data"]["s_imp"][self.x_start:self.x_end], pen=self.pen)

		elif self.name == "s_CO2":

			if self.AnnotatedGraphs[self.name]:

				self._plotCOPoints()

			self.plot(self.time, self.case["data"][self.name][self.x_start:self.x_end], pen=self.pen)

		else:

			self.plot(self.time, self.case["data"][self.name][self.x_start:self.x_end], pen=self.pen)

		self.updateAxis()	



	def updateAxis(self):

		#Find time given at x=0

		h, m, s = [int(string) for string in self.start_time[1:8].split(":")]

		ms = int(self.start_time[9:11])



		tick_interval = math.floor(self.window_length/5)

		tick_start = math.floor(self.x_start/tick_interval)*tick_interval

		x_ticks = np.arange(tick_start, tick_start+15*tick_interval, tick_interval)



		x_times = []

		for x in x_ticks:

			ms_total = x*4 + ms

			ms_added = ms_total%1000

			s_total = math.floor(ms_total/1000) + s

			s_added = s_total%60

			m_total = math.floor(s_total/60) + m

			m_added = m_total%60

			h_total = math.floor(m_total/60) + h

			h_added = h_total%24



			if h_added < 10:

				h_added = f"0{h_added}"

			if m_added < 10:

				m_added = f"0{m_added}"

			if s_added < 10:

				s_added = f"0{s_added}"

			if ms_added < 10:

				ms_added = f"00{ms_added}"

			elif ms_added < 100:

				ms_added = f"0{ms_added}"





			if tick_interval < 100:

				#Show milliseconds when viewbox shows < 2s

				x_times.append(f"{h_added}:{m_added}:{s_added}.{ms_added}")

			else:

				x_times.append(f"{h_added}:{m_added}:{s_added}")



		ticks = [list(zip(x_ticks, x_times))]

		axis = self.getAxis("bottom")

		axis.setTicks(ticks)





	def _plotQRS(self):

		t_qrs = self.case["metadata"]["t_qrs"]

		s_ecg = self.case["data"]["s_ecg"]

		

		xyRatios = Utility.getRangeRatio(self.getViewBox())

		sizeX = xyRatios["sizeX"]

		sizeY = xyRatios["sizeY"]

		

		xStart = self.getViewBox().state["viewRange"][0][0]

		xEnd = self.getViewBox().state["viewRange"][0][1]



		for i in range(len(t_qrs)):

			x0 = t_qrs[i][0]*self.frequency

			x1 = t_qrs[i][2]*self.frequency

			xPoint = t_qrs[i][1]*self.frequency

			xPointIndeks = int(np.round(xPoint))

		#If Entry ends after viewRange start and begins before viewRange end

			if x1 >= xStart and x0 <= xEnd:

				self._addRegion(x0, x1, i, "t_qrs", sizeX)

			if xPoint >= xStart and xPoint <= xEnd:

				self._addPoint("s_ecg", "t_qrs", i, xPoint, sizeX, xPointIndeks, sizeY, False, (64, 128, 128))

			if x0 > xEnd:

				break





	def _plotVent(self):

		t_vent = self.case["metadata"]["t_vent"]

		s_vent = self.case["data"]["s_vent"]

		

		xyRatios = Utility.getRangeRatio(self.getViewBox())

		sizeX = xyRatios["sizeX"]

		sizeY = xyRatios["sizeY"]



		xStart = self.getViewBox().state["viewRange"][0][0]

		xEnd = self.getViewBox().state["viewRange"][0][1]



		for i in range(len(t_vent)):

			x0 = t_vent[i][0]*self.frequency #Her trengs ikke int(np.round())

			x1 = t_vent[i][2]*self.frequency

			xPoint = t_vent[i][1]*self.frequency

			xPointIndeks = int(np.round(xPoint))

		#Hvis Entry ender i vårt område eller starter i vårt område

			if x1 >= xStart and x0 <= xEnd:

				self._addRegion(x0, x1, i, "t_vent", sizeX)

			if xPoint >= xStart and xPoint <= xEnd:

				self._addPoint("s_vent", "t_vent", i, xPoint, sizeX, xPointIndeks, sizeY, False, (64, 128, 128))

			if x0 > xEnd:

				break



	def _plotCOPoints(self):

		t_cap = self.case["metadata"]["t_cap"]

		t_CO2 = self.case["metadata"]["t_CO2"] #Tidsforskyvning

		s_CO2 = self.case["data"]["s_CO2"]

		

		xyRatios = Utility.getRangeRatio(self.getViewBox())

		sizeX = xyRatios["sizeX"]

		sizeY = xyRatios["sizeY"]



		xStart = self.getViewBox().state["viewRange"][0][0]

		xEnd = self.getViewBox().state["viewRange"][0][1]



		for i in range(len(t_cap)):

			nMin = (t_cap[i][0] + t_CO2)*self.frequency

			nMinIndeks = int(np.round(nMin))

			#t_min.append(item[0] + t_CO2)

			nMax = (t_cap[i][1] + t_CO2)*self.frequency

			nMaxIndeks = int(np.round(nMax))

			#t_max.append(item[1] + t_CO2)

			if nMin <= xEnd and nMin >= xStart:

				self._addPointMinMax("s_CO2", "t_cap", [i, 0], nMin, sizeX, nMinIndeks, sizeY, True, (255, 0, 0))

			if nMax <= xEnd and nMax >= xStart:

				self._addPointMinMax("s_CO2", "t_cap", [i, 1], nMax, sizeX, nMaxIndeks, sizeY, True, (0, 255, 0))

			if nMax > xEnd:

				break



	def _setAnnotations(self):

		anns = self.case["metadata"]["ann"]

		t_anns = self.case["metadata"]["t_ann"]

		if len(anns) == len(t_anns):

			for i in range(len(t_anns)):

				if t_anns[i]*self.frequency >= self.x_start and t_anns[i]*self.frequency <= self.x_end:

					if i == 0:

						self.addItem(pg.InfiniteLine(pos=t_anns[i]*self.frequency, label=anns[i], pen=pg.mkPen('g', width=2), labelOpts={'color': 'w', 'position': 0.88, 'fill': 'g'}))

					elif i == (len(t_anns)-1):

						self.addItem(pg.InfiniteLine(pos=t_anns[i]*self.frequency, label=anns[i], pen=pg.mkPen('r', width=2), labelOpts={'color': 'w', 'position': 0.88, 'fill': 'r'}))

					else:

						if anns[i] in self.LPcodes_translations:

							label = self.LPcodes_translations[anns[i]]

						else:

							label = anns[i]

						self.addItem(pg.InfiniteLine(pos=t_anns[i]*self.frequency, label=label, pen=pg.mkPen('b', width=2), labelOpts={'color': 'w', 'position': 0.88, 'fill': 'b'}))

		else:

			print("Something went wrong. (The vectors anns and t_anns are not the same length)")



	def _submitQRS(self):

		self.AnnotatedGraphs[self.name] = True

		self.getViewBox().setRoiMenuEnabled(True)



	def _unsubmitQRS(self):

		self.AnnotatedGraphs[self.name] = False

		self.getViewBox().setRoiMenuEnabled(False)



	def _submitVENT(self):

		self.AnnotatedGraphs[self.name] = True

		self.getViewBox().setRoiMenuEnabled(True)



	def _unsubmitVENT(self):

		self.AnnotatedGraphs[self.name] = False

		self.getViewBox().setRoiMenuEnabled(False)



	def _submitCO2(self):

		self.AnnotatedGraphs[self.name] = True

		self.getViewBox().setRoiMenuEnabled(True)



	def _unsubmitCO2(self):

		self.AnnotatedGraphs[self.name] = False

		self.getViewBox().setRoiMenuEnabled(False)



	def _addRegion(self, x0, x1, index, metaSignal, myPointROISizeX):

		mySlice = RegionROI(

			pg.Point(x0, 0), pg.Point(x1, 0), 2*(self.getViewBox().state["viewRange"][1][1] - self.getViewBox().state["viewRange"][1][0]), myPointROISizeX,

			self.case["metadata"][metaSignal], index, self.getViewBox().state["viewRange"],

			pen=(0, 200, 200)

			)

		self.addItem(mySlice)

		self._connectSignals(mySlice, metaSignal, [0, 2])

		

		if self.name in self.AnnotatedGraphs and self.AnnotatedGraphs[self.name] == True:

			mySlice.sigHoverEvent.connect(self._disableRoiMenu)

		



	def _addPoint(self, dataSignal, metaSignal, index, xPoint, sizeX, xPointIndeks, sizeY, isRemovable, penColour):

		myCircle = PointROI(

			self.case["metadata"][metaSignal], index, self.getViewBox().state["viewRange"],

			pg.Point(xPoint - sizeX*.5, self.case["data"][dataSignal][xPointIndeks] - sizeY*.5), (sizeX, sizeY),

			removable=isRemovable, pen=penColour

			)

		self.addItem(myCircle)

		self._connectSignals(myCircle, metaSignal, 1)

	

	def _addPointMinMax(self, dataSignal, metaSignal, index, xPoint, sizeX, xPointIndeks, sizeY, isRemovable, penColour):

		myCircle = PointROIMinMax(

			self.case["metadata"][metaSignal], index, self.getViewBox().state["viewRange"],

			pg.Point(xPoint - sizeX*.5, self.case["data"][dataSignal][xPointIndeks] - sizeY*.5), 

			self.case["metadata"]["t_CO2"]*250,	(sizeX, sizeY),	removable=isRemovable, pen=penColour

			)

		self.addItem(myCircle)

		self._connectSignals(myCircle, metaSignal, index[1])



	def _connectSignals(self, roi, metaSignal, values):

		roi.sigRegionChangeStarted.connect(lambda: self._blockPlotting(True))

		roi.sigRegionChangeFinished.connect(lambda x, y, z: self._ROImoved(x, y, z, metaSignal, values))

		roi.sigHoverEvent.connect(self._blockPlotting)

		roi.sigRemoveRequested.connect(lambda x: self._removeEntry(x, metaSignal))

	

	@qtc.pyqtSlot(int, float, float, str, int)

	def _ROImoved(self, index, pos, size, signal, value):

		msg = "ROI has been moved successfully."

		metaData = self.case["metadata"][signal][index]

		rawData = self.case["data"][self.name]

		try:

			if Utility.isList(value):

				if np.isnan(rawData[int(np.round(pos))]) or np.isnan(rawData[int(np.round(pos+size))]):

					#What's moved? Values are being multiplied/divided by frequency, this might result in inaccuracy.

					#Thus we have to check for biggest movement.

					movement = {

						"leftBorder": metaData[value[0]]*250 - pos,#Positive value: movement to the left.

						"rightBorder": metaData[value[1]]*250 - (pos+size)#Negative value: movement to the right.

					}

					result = Utility.snapRoiIntoValidPosition(movement, metaData, rawData, pos, size)

					msg = "ROI has been snapped back into graph."

					self.case["metadata"][signal][index][result[0]] = result[1]/250

				else:

					self.case["metadata"][signal][index][value[0]] = pos/250  

					self.case["metadata"][signal][index][value[1]] = (pos + size)/250

			else:

				pos += 0.5*size

				if( 

					(value == 0 and np.isnan(rawData[int(np.round(pos))]) or pos < 0.0) or 

					(value == 1 and np.isnan(rawData[int(np.round(pos))]))

				):

					msg = "Cannot move ROI outside the graph."

				#Er dette RegionROI med CircleROI?

				elif self.name in ["s_ecg", "s_vent"] and ((pos)/250 <= metaData[0] or (pos)/250 >= metaData[-1]):

					msg = "Cannot move CircleROI outside its RegionROI."

				#Or is it a MinMaxROI?

				elif self.name in ["s_CO2"]:

					leftBorder = None

					rightBorder = None

					delay = self.case["metadata"]["t_CO2"]

					if value == 0: #Min/left circle.

						rightBorder = metaData[-1]

						rightBorder += delay

						if index == 0:

							leftBorder = 0.0	

						else:

							leftBorder = self.case["metadata"][signal][index - 1][-1]

							leftBorder += delay

					else: #Max/right circle

						leftBorder = metaData[0]

						leftBorder += delay

						if index == len(self.case["metadata"][signal]) - 1:

							rightBorder = len(rawData) - 1

						else:

							rightBorder = self.case["metadata"][signal][index + 1][0]

							rightBorder += delay

					if (pos)/250 < leftBorder or (pos)/250 > rightBorder:

						msg = "Cannot move MinMaxROI past neighbouring points."

					else:

						self.case["metadata"][signal][index][value] = (pos)/250 - delay

				else:

					self.case["metadata"][signal][index][value] = (pos)/250

		except Exception as e:

			msg = str(e)

		finally: 

			self._emitRoiMessage(msg)

			self._blockPlotting(False)

			self.replot()



	@qtc.pyqtSlot(bool)

	def _blockPlotting(self, toBlock):

		#print("Emitting blocking signal." + str(toBlock))

		self.stopPlotting.emit(toBlock)



	@qtc.pyqtSlot(int)

	def _removeEntry(self, index, signal):

		self.case["metadata"][signal] = np.delete(self.case["metadata"][signal], index, 0)

		self._emitRoiMessage("ROI has been removed successfully.")

		self.replot()



	@qtc.pyqtSlot(float)

	def _addROI(self, positionX):

		metaSignal = None

		if self.name == "s_ecg":

			metaSignal = "t_qrs"

		if self.name == "s_vent":

			metaSignal = "t_vent"

		if self.name == "s_CO2":

			metaSignal = "t_cap"

		if metaSignal:

			message = AddROI.addRoi(

				self.name, metaSignal, self.case, positionX, Utility.getRangeRatio(self.getViewBox())["sizeX"], 

				self.getViewBox().state["viewRange"][0], self.getViewBox().boundingRect().width()

				)

			self._emitRoiMessage(message)

			self.replot()



	@qtc.pyqtSlot(bool)

	def _disableRoiMenu(self, disable):

		#print("Sending block menu signal to CustomViewBox")

		self.getViewBox().setRoiMenuEnabled(not disable)

	

	def _emitRoiMessage(self, msg, miliSeconds=5000):

		self.sigRoiMessage.emit(msg, miliSeconds)






Kildekode/InitialWindow.py

#Standard Libraries

import os

import json

import math



#3rd Party Libraries

from PyQt5 import QtWidgets as qtw

from PyQt5 import QtCore as qtc

from PyQt5 import QtGui as qtg





class InitialWindow(qtw.QWidget):



	settings_submitted = qtc.pyqtSignal(dict)



	#Static variables, this is what the dataset folders are expected to be named

	DIRECTORY_NAME_DATASET = "2 DATASET" 

	DIRECTORY_NAME_ANNOTATIONS = "5 ANNOTATIONS"



	def __init__(self):

		super().__init__()

		print("--- Initial Window Created ---")

		self.setWindowTitle(" ")

		self.setObjectName("initialWindow") #For styling



		self.startBtn = qtw.QPushButton("Start", clicked=self.launchGUI, objectName="launchBtn")

		self.startBtn.setFixedHeight(70)

		self.directoryBtn = qtw.QPushButton("Select\nDirectories", clicked=self.requestDirectory, objectName="directoryBtn")

		self.directoryBtn.setFixedHeight(80)



		self.setLayout(qtw.QVBoxLayout())

		self.layout().addWidget(self.startBtn)

		self.layout().addWidget(self.directoryBtn)

		self.initializeWindowSize()



	def initializeWindowSize(self):

			desktop_screen = qtw.QDesktopWidget().screenGeometry(-1)

			screen_width = desktop_screen.width()

			screen_heigth = desktop_screen.height()

			gui_width = 200

			gui_height = 200

			gui_left = math.floor((screen_width-gui_width)/3.3)

			gui_top = math.floor((screen_heigth-gui_height)/3.3)



			#Enter new QRect values

			desktop_screen.setWidth(gui_width)

			desktop_screen.setHeight(gui_height)

			desktop_screen.moveLeft(gui_left)

			desktop_screen.moveTop(gui_top)

			self.setGeometry(desktop_screen)

			self.setFixedSize(self.size())



	def launchGUI(self):

		if "settings.txt" in next(os.walk(os.getcwd()))[2]:

			with open("settings.txt", "r") as json_file:

				#If the file is empty, something is wrong -> default back to asking for a directory

				print(os.path.getsize("settings.txt"))

				if os.path.getsize("settings.txt") <= 2:

					self.requestDirectory()

					return

				#JSON

				settings = json.load(json_file)

				#Send settings containing the directory path to the datacontroller

				self.settings_submitted.emit(settings)

		else: 

			self.requestDirectory()

		self.close()



	def requestDirectory(self):

		datasetPath = qtw.QFileDialog.getExistingDirectory(self, "Select 2 DATASET folder.")

		datasetName = datasetPath.split("/")[-1] 

		annotationsPath = qtw.QFileDialog.getExistingDirectory(self, "Select 5 ANNOTATIONS folder.")

		annotationsName = annotationsPath.split("/")[-1]

		if (datasetName == self.DIRECTORY_NAME_DATASET and 

			annotationsName == self.DIRECTORY_NAME_ANNOTATIONS):

			settings = {}

			settings["dataset"] = datasetPath

			settings["annotations"] = annotationsPath

			settings["checkboxes"] = {}

			#Send directory path to the datacontroller

			self.settings_submitted.emit(settings)

		else:

			print("Incorrect folder chosen")

		self.close() 



	def closeEvent(self, argv):

		super().closeEvent(argv)

		print("||| Initial Window Closed |||")






Kildekode/MainApp.py

#Standard Libraries

import sys

import os



#3rd Party Libraries

import pyqtgraph as pg

from PyQt5 import QtWidgets as qtw

from PyQt5 import QtCore as qtc



#Local Classes

from MainWindow import MainWindow

from InitialWindow import InitialWindow



from DataController import DataController

from TimelineSettings import TimelineSettings

from GraphWidget import GraphWidget



class MainApp(qtw.QApplication):

	#Main Application Object

	def __init__(self, argv):

		super().__init__(argv)



		# -------- Windows & Controllers --------

		#create main window

		self.main_window = MainWindow()



		#create initial window

		self.initial_window = InitialWindow()

		self.initial_window.show()



		#create window for adding/deleting timelines

		self.timeline_window = TimelineSettings()



		#create datacontroller object to return case data upon request

		self.data_controller = DataController()





		# -------- Signals & Slots --------

		#Receive filepath from initial window and send it to the datacontroller

		self.initial_window.settings_submitted[dict].connect(self.data_controller.receiveSettings)



		#Receive case filenames and pass on to mainwindow to fill the dropdown menu

		self.data_controller.filenames_submitted.connect(self.main_window.receiveFilenames)



		#Receive the case dict from the controller and pass on to mainwindow for the GUI creation/update

		self.data_controller.case_submitted.connect(self.main_window.receiveNewCase)

		self.data_controller.case_submitted.connect(self.main_window.show)



		#Receives the index for the new patient file chosen and sends it to the datacontroller

		self.main_window.MW_Controls.new_case_index[int].connect(self.data_controller.getCase)



		#When the application is closed, save the checkstates of the checkboxes in settings.txt

		self.main_window.MW_Controls.checkbox_dict.connect(self.data_controller.saveCheckboxStates)

		self.main_window.sigSaveMetadata.connect(self.data_controller.saveMetadata)

		

		self.main_window.MW_Controls.overlay_submitted.connect(self.main_window.MW_GraphCollection.toggleOverlay)

		# self.main_window.overlay_submitted.connect(self.main_window.MW_GraphCollection.toggleOverlay)

		

		

		# -------- Timeline Communication --------

		#This signal is caught from MW_Controls when Add/Delete/Edit has been clicked

		self.main_window.MW_Controls.request_timeline_window.connect(self.timeline_window.openWindow)

		self.main_window.timeline_submitted.connect(self.main_window.MW_GraphCollection.refreshTimeline)

		self.main_window.MW_Controls.timeline_changed.connect(self.main_window.MW_GraphCollection.chooseTimeline)

		#Send a signal from the timeline window back to MW_Controls to update the dropdown menu

		self.timeline_window.timeline_submitted.connect(self.main_window.MW_Controls.updateTimelines)

		self.timeline_window.timeline_submitted.connect(self.main_window.updateTimelines)

 



#Limited styling possible. Check reference list for specifics -> https://doc.qt.io/qt-5/stylesheet-reference.html

stylesheet = """

/*#launchBtn, #directoryBtn {

	background-color: lightblue;

	border-style: outset;

	border-width: 1px;

	border-radius: 5px;

	border-color: black;

	padding: 10px;

}*/



#statusBar {

	background-color: lightblue;

}



#launchBtn, #directoryBtn {

	padding: 28px;

}



#addBtn, #deleteBtn, #editBtn {

	padding: 2px;

	margin: 0px;

}

"""



if __name__ == "__main__":

	app = MainApp(sys.argv)	

	app.setStyleSheet(stylesheet)

	sys.exit(app.exec())






Kildekode/MainWindow.py

#Standard Libraries

import os

import json

import math



#3rd Party Libraries

from PyQt5 import QtWidgets as qtw

from PyQt5 import QtCore as qtc



#Local Classes

from MW_Controls import MW_Controls

from MW_GraphCollection import MW_GraphCollection

from GraphWidget import GraphWidget



class MainWindow(qtw.QWidget):



	graph_toggle = qtc.pyqtSignal(str, bool)

	slider_incs_submitted = qtc.pyqtSignal(int)

	span_submitted = qtc.pyqtSignal(int)

	sigSaveMetadata = qtc.pyqtSignal(bool)

	# overlay_submitted = qtc.pyqtSignal(bool, str)

	timeline_submitted = qtc.pyqtSignal(dict)

	settings = {}





	def __init__(self):

		super().__init__()

		print("--- Main Window (GUI) Created ---")

		self.setObjectName("mainWindow") #For styling

		

		# -------- Main Window Sections --------

		self.MW_Controls = MW_Controls()

		self.MW_GraphCollection = MW_GraphCollection()

		self.setWindowTitle('Resprog')

		

		# -------- Signals & Slots -------- 

		#Receive checkbox signal from the controller widget and determine whether to toggle graphs on or off

		self.MW_Controls.checkbox_signal.connect(self.MW_GraphCollection.receiveCheckboxSignal)

		

		#Receive new span and replot the graphs with a bigger or smaller section		

		self.MW_Controls.new_span.connect(self.MW_GraphCollection.receiveNewSpan)



		#Receive the x_position from the timeline-bar and replot the graphs from that position

		self.MW_GraphCollection.tags.x_submitted.connect(self.MW_GraphCollection.receiveTimelineXPos)



		#Receive statusbar updates

		self.MW_Controls.console_msg_submitted.connect(self.setStatus)

		self.MW_GraphCollection.sigStatusMessage.connect(self.setStatus)



		# -------- Layouts --------

		#Wrap a main_layout around the top-, body- and bottom part of the GUI

		self.main_layout = qtw.QHBoxLayout()

		self.graph_layout = qtw.QVBoxLayout()

		self.left_bar_layout = qtw.QVBoxLayout()



		self.statusBar = qtw.QStatusBar(objectName="statusBar")

		self.statusBar.hide()

		

		self.main_layout.addLayout(self.left_bar_layout)

		self.main_layout.addLayout(self.graph_layout)

		self.graph_layout.addWidget(self.MW_Controls)

		self.graph_layout.addWidget(self.MW_GraphCollection)

		self.graph_layout.addWidget(self.statusBar)

		self.setLayout(self.main_layout)

	

	@qtc.pyqtSlot(str, int)

	def setStatus(self, message, timer):

		if self.statusBar.currentMessage() == "":

			self.statusBar.show()

			self.statusBar.showMessage(message, timer)



			geometry = self.geometry()

			geometry.setHeight(geometry.height()+26) #statusbar pixelheight = 26

			self.setGeometry(geometry)



			self.timer = qtc.QTimer()

			self.timer.timeout.connect(self.hideBar)

			self.timer.start(timer)



	def hideBar(self):

		self.statusBar.hide()

		geometry = self.geometry()

		geometry.setHeight(geometry.height()-26) #statusbar pixelheight = 26

		self.setGeometry(geometry)

		self.timer.stop()



	#Pass along the filenames to its dropdown-menu in MW_Controls

	def receiveFilenames(self, filenames):

		self.MW_Controls.showCases(filenames)



	#Pass along the timeline-names to its dropdown-menu in MW_Controls

	def receiveTimelines(self, timelines):

		self.MW_Controls.showTimelines(timelines)



	def receiveNewCase(self, case):

		self.initializeWindowSize(case["settings"])

		self.MW_Controls.createCheckboxes(case["settings"])

		self.MW_Controls.receiveInputValues(co2=case["metadata"]["t_CO2"], bcg=case["metadata"]["t_bcg"])

		self.MW_GraphCollection.setDataLength(len(case["data"]["s_ecg"])) #Can use any signal (all same length)

		self.MW_GraphCollection.plotGraphs(case)

		self.case = case

		self.MW_Controls.co2_input_submitted.connect(self.MW_GraphCollection.displaceCO2)

		self.MW_Controls.bcg_input_submitted.connect(self.MW_GraphCollection.displaceBCG)



	def initializeWindowSize(self, saved_settings):

		self.settings = saved_settings

		if "gui_box" in self.settings.keys():

			saved_box = self.settings["gui_box"]

			current_box = self.geometry()

			current_box.setRect(saved_box[0], saved_box[1], saved_box[2], saved_box[3])

			self.setGeometry(current_box)

		else:

			desktop_screen = qtw.QDesktopWidget().screenGeometry(-1)

			screen_width = desktop_screen.width()

			screen_heigth = desktop_screen.height()

			gui_width = math.floor(screen_width*0.75)

			gui_height = math.floor(screen_heigth*0.75)

			gui_left = math.floor((screen_width-gui_width)/2)

			gui_top = math.floor((screen_heigth-gui_height)/2)



			#Enter new QRect values

			desktop_screen.setWidth(gui_width)

			desktop_screen.setHeight(gui_height)

			desktop_screen.moveLeft(gui_left)

			desktop_screen.moveTop(gui_top)

			self.setGeometry(desktop_screen)



	def closeEvent(self, argv):

		super().closeEvent(argv)

		self.emitSaveMetadata()

		print("||| Main Window (GUI) Closed |||")

		self.MW_Controls.saveCheckboxStates()

		self.MW_GraphCollection.saveDockState()

		self.saveWindowSize()



	def saveWindowSize(self):

		print("**The gui size and position have been saved**")

		self.settings["gui_box"] = self.geometry().getRect()

		with open("settings.txt", "w") as f:

			json.dump(self.settings, f)



	def emitCheckboxState(self, signal, data):

		state = signal.isChecked()

		self.overlay_submitted.emit(state, data)



	def emitSaveMetadata(self):

		#Det kan tenkes at om endringer har blitt gjort, send True. False ellers.

		self.sigSaveMetadata.emit(True)

		

	def updateTimelines(self, option, timeline):

		empty_array = []

		if option == "Add":

			self.case["metadata"].update({timeline: empty_array})

			self.case["metadata"].update({"t_" + timeline: empty_array})

			# self.annotationsDataset[self.currentCase])

		elif option == "Delete":

			if timeline in self.case["metadata"]:

				self.case["metadata"].popitem()

				self.case["metadata"].popitem()

			else:

				print("This timeline does not exist.")

		elif option == "Edit":

			self.case["metadata"].update({timeline: empty_array})

			self.case["metadata"].update({"t_" + timeline: empty_array})



		print(self.case["metadata"])

		self.timeline_submitted.emit(self.case)






Kildekode/MW_Controls.py

#Standard Libraries

import json

import locale



#3rd Party Libraries

from PyQt5 import QtWidgets as qtw

from PyQt5 import QtCore as qtc

from PyQt5 import QtGui as qtg



#Import local resources (images)

import resources



class MW_Controls(qtw.QWidget):



	request_timeline_window = qtc.pyqtSignal(str, str)



	new_span = qtc.pyqtSignal(int)

	new_case_index = qtc.pyqtSignal(int)

	checkbox_signal = qtc.pyqtSignal(str, bool)

	overlay_submitted = qtc.pyqtSignal(bool, str)

	timeline_changed = qtc.pyqtSignal(int)

	checkbox_dict = qtc.pyqtSignal(dict)

	co2_input_submitted = qtc.pyqtSignal(float)

	bcg_input_submitted = qtc.pyqtSignal(int)

	console_msg_submitted = qtc.pyqtSignal(str, int)

	settings = {}

	co2 = None

	bcg = None



	def __init__(self):

		super().__init__()



		#TOP PART OF GUI (Controllers)

		self.dropdown_cases = qtw.QComboBox(currentIndexChanged=self.emitNewCaseIndex)

		self.dropdown_span = qtw.QComboBox(currentTextChanged=self.emitNewSpan)



		span = ["60s", "30s", "10s", "5s", "2s"]

		self.dropdown_cases.blockSignals(True)

		self.dropdown_span.insertItems(0, span)

		self.dropdown_cases.blockSignals(False)



		self.co2_label = qtw.QLabel("CO2:")

		self.co2_label.setFixedWidth(25)

		self.co2_input = qtw.QLineEdit(returnPressed=self.co2InputEntered)

		self.double_validator = qtg.QDoubleValidator(0.0, 2.00, 3)

		self.double_validator.setNotation(qtg.QDoubleValidator.StandardNotation)

		self.co2_input.setValidator(self.double_validator)

		self.co2_input.setFixedWidth(25)



		self.bcg_label = qtw.QLabel("BCG:")

		self.bcg_label.setFixedWidth(25)

		self.bcg_input = qtw.QLineEdit(returnPressed=self.bcgInputEntered)

		self.bcg_input.setValidator(qtg.QIntValidator(bottom=0, top=100000))

		self.bcg_input.setFixedWidth(25)



		self.roi_checkbox1 = qtw.QCheckBox("QRS", clicked=lambda:self.emitRoiCheckboxState(self.roi_checkbox1, 's_ecg'))

		self.roi_checkbox2 = qtw.QCheckBox("VENT WF", clicked=lambda:self.emitRoiCheckboxState(self.roi_checkbox2, 's_vent'))

		self.roi_checkbox3 = qtw.QCheckBox("CO2 ANNOT", clicked=lambda:self.emitRoiCheckboxState(self.roi_checkbox3, 's_CO2'))



		self.dropdown_timelines = qtw.QComboBox(currentIndexChanged=self.changeTimeline)

		self.dropdown_timelines.insertItems(0, ["Standard"])



		add_icon = qtg.QIcon(qtg.QPixmap(":/images/add.png"))

		self.add_timeline = qtw.QPushButton(icon=add_icon, clicked=lambda:self.requestTimelineSettings("Add"), objectName="addBtn")

		self.add_timeline.setFixedWidth(60) #22 for a tight fit

		remove_icon = qtg.QIcon(qtg.QPixmap(":/images/remove.png"))

		self.remove_timeline= qtw.QPushButton(icon=remove_icon, clicked=lambda:self.requestTimelineSettings("Delete"), objectName="deleteBtn")

		self.remove_timeline.setFixedWidth(60) #22 for a tight fit

		edit_icon = qtg.QIcon(qtg.QPixmap(":/images/edit.png"))

		self.edit_timeline = qtw.QPushButton(icon=edit_icon, clicked=lambda:self.requestTimelineSettings("Edit"), objectName="editBtn")

		self.edit_timeline.setFixedWidth(60) #22 for a tight fit



		self.checkboxes = {}

		self.checkboxes["s_ecg"] = qtw.QCheckBox("ECG (mV)", clicked=lambda:self.emitCheckboxState("s_ecg"))

		self.checkboxes["s_CO2"] = qtw.QCheckBox("CO2 (mmHg)", clicked=lambda:self.emitCheckboxState("s_CO2"))

		self.checkboxes["s_ppg"] = qtw.QCheckBox("PPG (SpO2)", clicked=lambda:self.emitCheckboxState("s_ppg"))

		self.checkboxes["s_vent"] = qtw.QCheckBox("TTI (\u03A9)", clicked=lambda:self.emitCheckboxState("s_vent"))

		self.checkboxes["s_bcg1"] = qtw.QCheckBox("BCG1 (V)", clicked=lambda:self.emitCheckboxState("s_bcg1"))

		self.checkboxes["s_bcg2"] = qtw.QCheckBox("BCG1 (V)", clicked=lambda:self.emitCheckboxState("s_bcg2"))

		for key, obj in self.checkboxes.items():

			self.checkboxes[key].setFixedWidth(100)



		self.check_layout = qtw.QHBoxLayout()

		self.check_layout.addWidget(self.checkboxes["s_ecg"])

		self.check_layout.addWidget(self.checkboxes["s_CO2"])

		self.check_layout.addWidget(self.checkboxes["s_ppg"])

		self.check_layout.addWidget(self.checkboxes["s_vent"])

		self.check_layout.addWidget(self.checkboxes["s_bcg1"])

		self.check_layout.addWidget(self.checkboxes["s_bcg2"])



		self.dropdown_layout = qtw.QHBoxLayout()

		self.dropdown_layout.addWidget(self.dropdown_cases)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.dropdown_span)



		self.dropdown_layout.addWidget(self.roi_checkbox1)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.roi_checkbox2)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.roi_checkbox3)



		self.dropdown_layout.addWidget(self.co2_label)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.co2_input)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.bcg_label)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.bcg_input)



		self.dropdown_layout.addWidget(self.dropdown_timelines)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.add_timeline)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.edit_timeline)

		self.dropdown_layout.addWidget(self.remove_timeline)



		self.top_layout = qtw.QHBoxLayout()

		self.top_layout.addLayout(self.dropdown_layout)

		self.top_layout.addLayout(self.check_layout)

		self.setLayout(self.top_layout)



	def receiveInputValues(self, co2, bcg):

		self.co2 = co2

		self.bcg = bcg

		self.co2_input.setText(qtc.QLocale().toString(self.co2))

		self.bcg_input.setText(qtc.QLocale().toString(self.bcg))



	def co2InputEntered(self):

		number = qtc.QLocale().toDouble(self.co2_input.text())[0]

		self.co2_input.setText(qtc.QLocale().toString(number))

		if 0 <= number <= 2:

			self.co2 = number

			self.co2_input_submitted.emit(number)

			self.console_msg_submitted.emit("New CO2 value successfully submitted", 3000)

		else:

			self.co2_input.setText(f"{self.co2}")

			self.console_msg_submitted.emit("Invalid CO2 value submitted. Allowed values are between 0 and 2.", 5000)



	def bcgInputEntered(self):

		number = int(self.bcg_input.text())

		self.bcg_input.setText(str(number))

		print(f"The user has entered value: {number} in the bcg input field")

		if 0 <= number <= 1000:

			print("bcg input successfully emitted")

			self.bcg = number

			self.bcg_input_submitted.emit(number)

			self.console_msg_submitted.emit("New bcg value successfully submitted", 3000)

		else:

			self.bcg_input.setText(f"{self.bcg}")

			self.console_msg_submitted.emit("Invalid BCG value submitted. Only positive integers allowed.", 5000)



	def emitRoiCheckboxState(self, signal, data):

		state = signal.isChecked()

		self.overlay_submitted.emit(state, data)

		

	def requestTimelineSettings(self, option):

		current_timeline = self.dropdown_timelines.currentText()

		self.request_timeline_window.emit(option, current_timeline)



	def updateTimelines(self, option, timeline):

		if option == "Add":

			last_index = self.dropdown_timelines.count()

			self.dropdown_timelines.addItem(timeline)

			self.dropdown_timelines.setCurrentIndex(last_index)



		elif option == "Delete":

			current_index = self.dropdown_timelines.currentIndex()

			self.dropdown_timelines.removeItem(current_index)



		elif option == "Edit":

			current_index = self.dropdown_timelines.currentIndex()

			self.dropdown_timelines.blockSignals(True)

			self.dropdown_timelines.removeItem(current_index)

			self.dropdown_timelines.insertItems(current_index, [timeline])

			self.dropdown_timelines.setCurrentIndex(current_index)

			self.dropdown_timelines.blockSignals(False)



	def showCheckboxes(self, checkboxes):

		for element in checkboxes:

			if element not in self.checkboxes.keys():

				self.checkbox_condition[element] = False



	def saveCheckboxStates(self):

		print("**The checkbox states have been saved**")

		with open("settings.txt", "w") as f:

			json.dump(self.settings, f)



	def emitNewCaseIndex(self, new_case_index):

		print(f"User used dropdown menu to change to a new case with index: {new_case_index}")

		self.new_case_index.emit(new_case_index)



	def emitNewSpan(self, new_span_value):

		span = int(new_span_value.split("s")[0])

		self.new_span.emit(span)



	def emitCheckboxState(self, signal):

		state = self.checkboxes[signal].isChecked()

		#Save the state of the checkbox

		self.settings["checkboxes"][signal] = state

		#Send the state of the checkbox to the graph wrapper for it to show or hide the selected graph

		self.checkbox_signal.emit(signal, state)

		

	def createCheckboxes(self, saved_settings):

		#Save potential new data signals passed along with the new case 

		self.settings = saved_settings



		#Iterate through the checkboxes and cross off the enabled graphs

		for key, state in self.settings["checkboxes"].items():

			if self.settings["checkboxes"][key]:

				self.checkboxes[key].setChecked(True)

			else:

				self.checkboxes[key].setChecked(False)





	#Populate the dropdown menu with the various case.mat files found in the datasets folder provided

	def showCases(self, filenames):

		self.dropdown_cases.blockSignals(True)

		self.dropdown_cases.insertItems(0, filenames)

		self.dropdown_cases.blockSignals(False)



	def showTimelines(self, timelines):

		self.dropdown_timelines.blockSignals(True)

		self.dropdown_timelines.insertItems(0, timelines)

		self.dropdown_timelines.blockSignals(False)



	def changeTimeline(self, new_index):

		print(f"Timeline index changed to: {new_index}")

		self.timeline_changed.emit(new_index)






Kildekode/MW_GraphCollection.py

#Standard Libraries

import sys

import math

import json

import numpy as np

import numpy.random as rdn



#3rd Party Libraries

from PyQt5 import QtWidgets as qtw

from PyQt5 import QtCore as qtc

from pyqtgraph.dockarea import *



#Local Classes

from GraphWidget import GraphWidget

from AnnotationsWidget import AnnotationsWidget

from Utility import Utility

# from CustomPlot import CustomPlot



# class MW_GraphCollection(qtw.QMainWindow):

class MW_GraphCollection(qtw.QWidget):

	#Signals

	new_case_index = qtc.pyqtSignal(int)

	slider_incs_submitted = qtc.pyqtSignal(int)

	span_submitted = qtc.pyqtSignal(int)

	sigStatusMessage = qtc.pyqtSignal(str, int)

	

	#Class Variables

	span = 60

	data_length = None

	window_length = None

	settings = {}

	stopPlot = False

	timeline_index = 0



	MAX_X_RANGE = 50000

	MIN_X_RANGE = 100



	def __init__(self):

		super().__init__()

		

		#MIDDLE PART OF GUI (Various Graphs)

		self.dock_area = DockArea()

		self.docks = {}

		self.graphs = {}



		self.body_layout = qtw.QVBoxLayout()

		self.body_layout.addWidget(self.dock_area)



		#BOTTOM PART OF GUI (Slider and Info)

		self.slider = qtw.QSlider(qtc.Qt.Horizontal, valueChanged=self.sliderMoved)

		self.tags = AnnotationsWidget()

		self.tags.setMaximumHeight(30)



		self.bot_layout = qtw.QVBoxLayout()

		self.bot_layout.addWidget(self.tags)

		self.bot_layout.addWidget(self.slider)



		#Wrap a main_layout around the top-, body- and bottom part of the GUI

		self.main_layout = qtw.QVBoxLayout()

		self.main_layout.addLayout(self.body_layout)

		self.main_layout.addLayout(self.bot_layout)

		self.setLayout(self.main_layout)





	def sliderMoved(self, slider_value):

		print(f"MW_GC: slider moved to: {slider_value}")

		for key, graphObj in self.graphs.items():

			graphObj.clear()

			graphObj.plotSlider(slider_value)



	def receiveCheckboxSignal(self, signal, state):

		# print(f"state: {state}, signal: {signal}")

		if state:

			self.docks[signal].show()

			self.graphs[signal].show()

		else:

			self.docks[signal].hide()

			self.graphs[signal].hide()



	def setSlider(self, increments):

		self.slider_max = increments

		self.slider.setMaximum(self.slider_max)



	def receiveNewSpan(self, new_span):

		print(f"changed to new span: {new_span}")

		self.span = new_span



		x_range = self.graphs["s_ecg"].viewRange()[0]

		if x_range[0] < 0:

			x_range[0] = 0



		print(x_range)

		for key, graphObj in self.graphs.items():

			graphObj.setSpan(new_span, math.floor(x_range[0]))



		#Calculate total slider increments with the new window_size

		self.computeIncrements()

		#Use current x-position to set the slider value to the closest increment

		self.updateSliderPosition(x_range[0])



	def setDataLength(self, data_length):

		self.data_length = data_length

		self.computeIncrements()



	#Calculate how many slider increments for a given window_size

	def computeIncrements(self, window_length=0):

		#Calculate window_length based on frequency (250) and timeframe (60)

		frequency = 250

		if window_length == 0:

			self.window_length = frequency*self.span

		else:

			self.window_length = window_length

		complete_sections = math.floor(self.data_length/self.window_length) - 1

		total_increments = complete_sections*5 #Increments will slide graph by 20%



		incomplete_section = ((self.data_length/self.window_length)-(complete_sections+1))*10 #[0-10]

		total_increments += math.ceil(incomplete_section/2)

		self.slider.blockSignals(True)

		self.slider.setMaximum(total_increments)

		self.slider.blockSignals(False)

		return total_increments



	def receiveTimelineXPos(self, xPos):

		viewRange = self.graphs["s_ecg"].viewRange()[0]

		window_length = viewRange[1] - viewRange[0]



		#Set slider to nearest tick from the current position

		inc_step = window_length/5

		nearest_inc = math.floor(xPos/inc_step) - 2

		if nearest_inc < 0: nearest_inc = 0

		self.slider.setValue(nearest_inc)



	def wheelEvent(self, ev):

		zoom = False if ev.angleDelta().y() == 120 else True

		print("mousehweel used")

		#Increase or decrease viewbox by 10%

		x_range = self.graphs["s_ecg"].viewRange()[0]

		skew = math.floor((x_range[1]-x_range[0])*0.05)

		if zoom:

			x_range[0] = x_range[0] - skew

			x_range[1] = x_range[1] + skew

		else:

			x_range[0] = x_range[0] + skew

			x_range[1] = x_range[1] - skew



		#Exit function if new window size would exceed the preset limits

		window_length = math.floor(x_range[1] - x_range[0])

		if window_length > self.MAX_X_RANGE or window_length < self.MIN_X_RANGE:

			return

		self.computeIncrements(window_length) #move to e-82,31?



		print(x_range[1]-x_range[0])

		#Loop through the plotwidgets to update the graphs

		for signal, graphObj in self.graphs.items():

			graphObj.setXRange(x_range[0], x_range[1], 0)

			graphObj.computeIncrements(window_length)

			if x_range[0] < 0:

				x_range[0] = 0

			graphObj.plotPosition(math.floor(x_range[0]))

			graphObj.updateAxis()



		self.updateSliderPosition(x_range[0])



	def eventFilter(self, o, e):

		if not self.stopPlot:

			if e.type() == 3: #3 = MouseRelease

				print("mouse released")

				#print("Mouse released and MW_GraphCollection.py eventFilter() running")

				x_range = self.graphs["s_ecg"].viewRange()[0]

				window_length = math.floor(x_range[1] - x_range[0])

				increments = self.computeIncrements(window_length)



				#Loop through plotwidgets and fill with new case data

				for signal, graphObj in self.graphs.items():

					graphObj.computeIncrements(window_length)

					if x_range[0] < 0:

						x_range[0] = 0

					graphObj.plotPosition(math.floor(x_range[0]))



				self.updateSliderPosition(x_range[0])

			elif e.type() == 82: #82 = Zoom release but event 3 always run before 82

				print("zoom done")

				for signal, graphObj in self.graphs.items():

					graphObj.updateAxis()

			return False

		return False



	def updateSliderPosition(self, xPos):

		#Set slider to nearest tick from the current position

		inc_step = self.window_length/5

		nearest_inc = math.floor(xPos/inc_step)

		print(f"--xpos: {xPos}\n--window size: {self.window_length}\n--inc step: {inc_step}\n--nearest inc: {nearest_inc}\n\n")

		self.slider.blockSignals(True)

		self.slider.setValue(nearest_inc)

		self.slider.blockSignals(False)



	def plotGraphs(self, case):

		self.settings = case["settings"]

		date = case["metadata"]["rec_date"]

		time = case["metadata"]["rec_time"]

		sample_rate = case["data"]["fs"]

		self.case = case

		self.tags._setTags(case)

		#Utility.normalizeSignals(case)

		#Utility.clearPadding(case)



		# Make a new plotwidget for new signals

		for signal in case["data"].keys():

			if signal not in self.graphs.keys() and signal != "fs" and signal != "s_imp":

				#Prepare a dock for the graphs and add it to the dock wrapper

				dock_name = signal.split("_")[-1].upper()

				self.docks[signal] = Dock(f"{dock_name}")

				self.dock_area.addDock(self.docks[signal], "bottom")

				#Move the ecg signal to the top

				if signal == "s_ecg":

					self.dock_area.addDock(self.docks[signal], "top")

				else:

					self.dock_area.addDock(self.docks[signal], "bottom")

				#Make a graph for every signal and assign them to their own docks

				self.graphs[signal] = GraphWidget(signal)

				self.graphs[signal].setLimits(xMin=-500, minXRange=self.MIN_X_RANGE, maxXRange=self.MAX_X_RANGE)

				self.graphs[signal].stopPlotting.connect(self._blockPlotting)

				self.graphs[signal].sigRoiMessage.connect(self._setStatusMessage)

				self.graphs[signal].viewport().installEventFilter(self)

				self.graphs[signal].getAxis("left").setWidth(w=25)

				self.graphs[signal].setMouseEnabled(x=True, y=False)

				self.docks[signal].addWidget(self.graphs[signal])

		

		#Loop through plotwidgets and fill with new case data

		for signal, graphObj in self.graphs.items():

			graphObj.setStartTime(date, time)

			graphObj.setFrequency(sample_rate)

			graphObj.storeData(case)



		#Synchronize all plotwidgets

		for signal, graphObj in self.graphs.items():

				graphObj.setXLink(self.graphs["s_vent"])



		#Re-organize the docks in the order they were in when the program was closed

		if "dockstate" in self.settings.keys():

			self.dock_area.restoreState(self.settings["dockstate"])



		#Hide or show the cases based on saved settings

		for signal in case["settings"]["checkboxes"].keys():

			if case["settings"]["checkboxes"][signal]:

				self.docks[signal].show()

				self.graphs[signal].show()

			else:

				self.docks[signal].hide()

				self.graphs[signal].hide()



		#After plotting new cases set the slider value back to 0

		self.slider.setValue(0)

	

	#Executes when the program is closed and will save the order of the graphs in settings.txt

	def saveDockState(self):

		state = self.dock_area.saveState()

		dock_sizes = state["main"][2]["sizes"]

		state["main"][2]["sizes"] = [100 for element in dock_sizes]

		self.settings["dockstate"] = state

		with open("settings.txt", "w") as f:

			json.dump(self.settings, f)

		print("***The order of the graphs have been saved")



	def toggleOverlay(self, state, data):

		if data == "s_ecg":

			if state:

				self.graphs["s_ecg"]._submitQRS()

			else: 

				self.graphs["s_ecg"]._unsubmitQRS()

		if data == "s_vent":

			if state:

				self.graphs["s_vent"]._submitVENT()

			else: 

				self.graphs["s_vent"]._unsubmitVENT()

		if data == "s_CO2":

			if state:

				self.graphs["s_CO2"]._submitCO2()

			else: 

				self.graphs["s_CO2"]._unsubmitCO2()

		self.graphs[data].plotSection()

	

	@qtc.pyqtSlot(bool)

	def _blockPlotting(self, toBlock):

		self.stopPlot = toBlock



	@qtc.pyqtSlot(str, int)

	def _setStatusMessage(self, msg, miliSeconds):

		self.sigStatusMessage.emit(msg, miliSeconds)



	def refreshTimeline(self, case):

		self.tags._setTags(case)



	def chooseTimeline(self, index):

		if index == 0:

			self.tags._setTags(self.case)

		else:

			self.tags.clear()



	def getGraph(self, graphName):

		if graphName in self.graphs:

			return self.graphs[graphName]



	@qtc.pyqtSlot(float)

	def displaceCO2(self, displacement):

		oldDisplacement = self.case["metadata"]["t_CO2"]

		newDisplacement = displacement - oldDisplacement

		self.case["data"]["s_CO2"], _ = Utility.displaceSignal(self.case["data"]["s_CO2"], newDisplacement, self.case["data"]["fs"])

		self.case["metadata"]["t_CO2"] = displacement

		Utility.equalizeLengthLists(self.case["data"])

		Utility.normalizeSignals(self.case)

		Utility.clearPadding(self.case)

		self.getGraph("s_CO2").replot()



	@qtc.pyqtSlot(int)

	def displaceBCG(self, displacement):

		oldDisplacement = self.case["metadata"]["t_bcg"]

		newDisplacement = displacement - oldDisplacement

		self.case["data"]["s_bcg1"], _ = Utility.displaceSignal(self.case["data"]["s_bcg1"], newDisplacement, self.case["data"]["fs"])

		self.case["data"]["s_bcg2"], _ = Utility.displaceSignal(self.case["data"]["s_bcg2"], newDisplacement, self.case["data"]["fs"])

		self.case["metadata"]["t_bcg"] = displacement

		Utility.equalizeLengthLists(self.case["data"])

		Utility.normalizeSignals(self.case)

		Utility.clearPadding(self.case)

		self.getGraph("s_bcg1").replot()

		self.getGraph("s_bcg2").replot()






Kildekode/README.md

# Nedlasting av Applikasjon / Download the Application



Norsk: <br />

Ved programstart vil brukeren bli spurt om å velge mappene som inneholder pasientdata og annotasjoner. <br />

Det forventes at pasientdata ligger i en mappe kalt "2 DATASETS" og annotasjoner i mappen "5 ANNOTATIONS" <br />



English: <br />

At application launch, the user will be asked to select the location of two folders containing data. <br />

The folder with patient-data is expected to be called "2 DATASETS", and the other folder "5 ANNOTATIONS" <br />



<img src="https://user-images.githubusercontent.com/10586295/118344170-39095200-b52d-11eb-948d-2e399b6a99b1.png" height="650" />













## Kjøre Kildekoden / Execute Source Code



Norsk: <br />

For spesielt interesserte som heller vil kjøre programmet via kildekoden, er dette slik det utføres:

1) Det forventes at du allerede har lastet ned Python 3.8+ og Git

2) Høyreklikk i en tom mappe du vil ha kildekoden i og velg "Git Bash Here"

3) Skriv kommanoden: git clone https://github.com/MetisPrometheus/Data-Bachelor-20H.git

4) Skriv kommandoen: pip install -r requirements.txt

5) Skriv kommandoen: python MainApp.py



English: <br />

Below are instructions for how to import the source code and launch the program:

1) It is expected that you've already installed Python 3.8+ and Git

2) Right click in the empty folder you want to import the source code to

3) Enter the command: git clone https://github.com/MetisPrometheus/Data-Bachelor-20H.git 

4) Enter the command: pip install -r requirements.txt

5) Enter the command: python MainApp.py








Kildekode/requirements.txt

mat4py==0.5.0

numpy==1.20.3

pickle-mixin==1.0.2

PyQt5==5.15.4

PyQt5-Qt5==5.15.2

PyQt5-sip==12.9.0

pyqtgraph==0.12.1








Kildekode/resources.py

# -*- coding: utf-8 -*-



# Resource object code

#

# Created by: The Resource Compiler for PyQt5 (Qt v5.15.2)

#

# WARNING! All changes made in this file will be lost!



from PyQt5 import QtCore



qt_resource_data = b"\

\x00\x01\xcd\x26\

\xff\

\xd8\xff\xe0\x00\x10\x4a\x46\x49\x46\x00\x01\x01\x00\x00\x01\x00\

\x01\x00\x00\xff\xdb\x00\x43\x00\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\xff\xdb\x00\x43\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\xff\xc0\x00\

\x11\x08\x03\x6f\x03\x48\x03\x01\x22\x00\x02\x11\x01\x03\x11\x01\

\xff\xc4\x00\x1f\x00\x00\x01\x05\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x00\x00\

\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x02\x03\x04\x05\x06\x07\x08\x09\x0a\

\x0b\xff\xc4\x00\xb5\x10\x00\x02\x01\x03\x03\x02\x04\x03\x05\x05\

\x04\x04\x00\x00\x01\x7d\x01\x02\x03\x00\x04\x11\x05\x12\x21\x31\

\x41\x06\x13\x51\x61\x07\x22\x71\x14\x32\x81\x91\xa1\x08\x23\x42\

\xb1\xc1\x15\x52\xd1\xf0\x24\x33\x62\x72\x82\x09\x0a\x16\x17\x18\

\x19\x1a\x25\x26\x27\x28\x29\x2a\x34\x35\x36\x37\x38\x39\x3a\x43\

\x44\x45\x46\x47\x48\x49\x4a\x53\x54\x55\x56\x57\x58\x59\x5a\x63\

\x64\x65\x66\x67\x68\x69\x6a\x73\x74\x75\x76\x77\x78\x79\x7a\x83\

\x84\x85\x86\x87\x88\x89\x8a\x92\x93\x94\x95\x96\x97\x98\x99\x9a\

\xa2\xa3\xa4\xa5\xa6\xa7\xa8\xa9\xaa\xb2\xb3\xb4\xb5\xb6\xb7\xb8\

\xb9\xba\xc2\xc3\xc4\xc5\xc6\xc7\xc8\xc9\xca\xd2\xd3\xd4\xd5\xd6\

\xd7\xd8\xd9\xda\xe1\xe2\xe3\xe4\xe5\xe6\xe7\xe8\xe9\xea\xf1\xf2\

\xf3\xf4\xf5\xf6\xf7\xf8\xf9\xfa\xff\xc4\x00\x1f\x01\x00\x03\x01\

\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x01\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x02\

\x03\x04\x05\x06\x07\x08\x09\x0a\x0b\xff\xc4\x00\xb5\x11\x00\x02\

\x01\x02\x04\x04\x03\x04\x07\x05\x04\x04\x00\x01\x02\x77\x00\x01\

\x02\x03\x11\x04\x05\x21\x31\x06\x12\x41\x51\x07\x61\x71\x13\x22\

\x32\x81\x08\x14\x42\x91\xa1\xb1\xc1\x09\x23\x33\x52\xf0\x15\x62\

\x72\xd1\x0a\x16\x24\x34\xe1\x25\xf1\x17\x18\x19\x1a\x26\x27\x28\

\x29\x2a\x35\x36\x37\x38\x39\x3a\x43\x44\x45\x46\x47\x48\x49\x4a\

\x53\x54\x55\x56\x57\x58\x59\x5a\x63\x64\x65\x66\x67\x68\x69\x6a\

\x73\x74\x75\x76\x77\x78\x79\x7a\x82\x83\x84\x85\x86\x87\x88\x89\

\x8a\x92\x93\x94\x95\x96\x97\x98\x99\x9a\xa2\xa3\xa4\xa5\xa6\xa7\

\xa8\xa9\xaa\xb2\xb3\xb4\xb5\xb6\xb7\xb8\xb9\xba\xc2\xc3\xc4\xc5\

\xc6\xc7\xc8\xc9\xca\xd2\xd3\xd4\xd5\xd6\xd7\xd8\xd9\xda\xe2\xe3\

\xe4\xe5\xe6\xe7\xe8\xe9\xea\xf2\xf3\xf4\xf5\xf6\xf7\xf8\xf9\xfa\

\xff\xda\x00\x0c\x03\x01\x00\x02\x11\x03\x11\x00\x3f\x00\xfe\xfc\

\x89\x39\x3c\x9e\xa7\xb9\xf5\xa4\xc9\xf5\x3f\x99\xa1\xba\x9f\xa9\

\xfe\x74\x94\x01\xe7\xbe\x3d\x27\x1a\x57\x27\xad\xef\x73\xff\x00\

\x4e\x95\xe7\x59\x3e\xa7\xf3\x35\xe8\x9e\x3d\xe9\xa5\x7d\x6f\x7f\

\x95\xa5\x79\xd5\x00\x38\x13\x91\xc9\xea\x3b\x9f\x5a\xfa\x1f\x27\

\xd4\xfe\x66\xbe\x77\x5e\xa3\xea\x3f\x9d\x7d\x0f\x40\x0b\x93\xea\

\x7f\x33\x5e\x79\xe3\xd2\x71\xa5\x72\x7a\xde\xf7\x3f\xf4\xe9\x5e\

\x85\x5e\x79\xe3\xde\x9a\x57\xd6\xf7\xf9\x5a\x50\x07\x9d\xe4\xfa\

\x9f\xcc\xd2\x82\x72\x39\x3d\x47\x73\xeb\x4d\xa5\x5e\xa3\xea\x3f\

\x9d\x00\x7d\x11\x93\xea\x7f\x33\x46\x4f\xa9\xfc\xcd\x25\x14\x01\

\xe7\xbe\x3d\x27\x1a\x57\x27\xad\xef\x73\xff\x00\x4e\x95\xe7\x59\

\x3e\xa7\xf3\x35\xe8\x9e\x3d\xe9\xa5\x7d\x6f\x7f\x95\xa5\x79\xd5\

\x00\x38\x13\x91\xc9\xea\x3b\x9f\x5a\xfa\x1f\x27\xd4\xfe\x66\xbe\

\x77\x5e\xa3\xea\x3f\x9d\x7d\x0f\x40\x0b\x93\xea\x7f\x33\x5e\x79\

\xe3\xd2\x71\xa5\x72\x7a\xde\xf7\x3f\xf4\xe9\x5e\x85\x5e\x79\xe3\

\xde\x9a\x57\xd6\xf7\xf9\x5a\x50\x07\x9d\xe4\xfa\x9f\xcc\xd2\x82\

\x72\x39\x3d\x47\x73\xeb\x4d\xa5\x5e\xa3\xea\x3f\x9d\x00\x7d\x11\

\x93\xea\x7f\x33\x46\x4f\xa9\xfc\xcd\x25\x14\x01\xe7\xbe\x3d\x27\

\x1a\x57\x27\xad\xef\x73\xff\x00\x4e\x95\xe7\x59\x3e\xa7\xf3\x35\

\xe8\x9e\x3d\xe9\xa5\x7d\x6f\x7f\x95\xa5\x79\xd5\x00\x38\x13\x91\

\xc9\xea\x3b\x9f\x5a\xfa\x1f\x27\xd4\xfe\x66\xbe\x77\x5e\xa3\xea\
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\x6e\x08\x00\x00\x6a\x54\x25\xfc\x8d\x20\x6f\x01\x90\x19\xfe\xee\

\xc3\x01\x00\x40\xfd\xca\x84\xbf\x72\xbc\xa7\xd7\x3c\x05\x80\xed\

\x2a\xb4\x22\xfc\xcb\x56\x1e\x00\x00\xa0\x5e\x81\xba\xfe\xba\xf1\

\xda\x2d\x00\xdb\x4f\xd8\xef\x2a\x44\xf8\x03\x00\xd0\x3a\xc1\x68\

\x34\xda\xf0\xbb\xfe\x1e\x56\x00\xe8\xe2\x2d\xbf\x9f\x30\xe1\x0f\

\x00\x40\xeb\x04\xc3\xe1\x70\xd3\x7c\x99\x8f\xf3\xdc\x88\x56\x15\

\x00\x5a\x26\x08\x17\x8b\x05\xe1\x0f\x00\x40\x7b\x69\x1b\x3f\x1c\

\x0c\x06\x7e\xf8\x4b\x66\x01\x60\x2b\x85\xf9\x7c\x1e\x5f\xac\xae\

\x42\x84\x3f\x00\x00\xad\xd2\xd5\x4a\xbe\x9f\xe7\xea\xfa\x6b\x5e\

\xd4\xfb\x27\xb5\x05\x60\xf7\x08\xfc\x4a\x41\xfd\x84\xf3\x74\x15\

\x02\x00\x00\x8d\x61\xcf\xf0\xf9\x2b\xf9\xe6\xcb\xbc\xf2\xdc\x86\

\xbf\x24\x0a\x00\x9d\x0e\xf4\xf7\x08\xfa\xfd\x7e\xb4\xae\x9f\x30\

\x00\x00\x68\x14\x7b\xf7\x9e\x7f\x86\x6f\x36\x9b\x45\x93\xc9\x64\

\xd7\x0c\xe3\xe7\xf7\xf8\x05\x40\xcf\x3f\x1d\x18\x86\xa1\x2e\xde\

\x36\x43\xc2\x1f\x00\x80\x76\xb0\xcf\xed\xf1\xef\xde\x53\x9e\x4f\

\xa7\xd3\x1d\x33\x4c\x3c\xbc\x6f\x79\x41\x1c\xfc\xa2\x4a\x61\x3c\

\x1e\xcf\xcd\x90\xf0\x07\x00\xa0\x1d\x52\x0f\xed\xd3\x4a\xbe\xcb\

\xf3\xd4\x93\x7b\x53\x05\x80\xf6\x08\xb2\x2a\x05\x00\x00\xd0\x58\

\xa9\xf0\xd7\x19\x3e\xb7\x92\x9f\x99\xe7\x89\x33\x00\x3a\x1d\x78\

\x70\x8f\x00\x00\x00\x34\x5a\x2a\xfc\x75\xf7\xde\xba\x33\x7c\x89\

\x02\xc0\x9d\x0e\x24\xfc\x01\x00\x68\x87\xcc\x5e\x3d\x79\xee\xde\

\x5b\x16\x00\x0a\x7d\xc2\x1f\x00\x80\xf6\xc8\x0c\xff\xbc\xcf\xed\

\xf1\x0b\x80\x32\x12\x2b\x08\x00\x00\xa0\x1e\x55\xc2\x5f\xaa\x04\

\xb8\xad\x3c\xdc\x18\x00\x00\xd4\xa8\x4a\xf8\x4b\xd9\x02\x20\xb5\

\xec\x00\x00\x00\xea\x57\xb6\x57\x4f\x99\x00\x4f\x84\xff\xe7\x6f\

\xbc\xff\x09\xfb\x53\x00\x00\x50\x9b\x97\x7f\xf6\xda\xcb\xcb\x86\

\xbf\x14\x5d\x01\xe0\x9b\x3f\x00\x00\x0d\x50\x25\xfc\xa5\x48\x01\

\x90\x79\xda\xd0\x0d\x01\x00\x40\x8d\xaa\x84\xbf\x11\xe4\x2d\x00\

\x32\xc3\xdf\x7d\x38\x00\x00\xa8\x5f\x99\xf0\x57\x8e\xf7\xf4\x9a\

\xa7\x00\xb0\x5d\x85\x56\x84\xff\x7e\xb4\x11\x3c\xf8\xf4\x4f\x01\

\x00\x40\x1d\x82\x8d\xe0\x01\x37\x2c\x22\x50\xd7\x5f\x37\x5e\xbb\

\x05\x60\xfb\x09\xfb\x5d\x85\x0e\xee\x39\x74\x3b\xdd\xaf\xe9\x15\

\x00\x00\xd4\x25\xf8\xaa\x1b\xe4\x15\x8c\x46\xa3\x0d\xbf\xeb\xef\

\x61\x05\x80\x2e\xde\xf2\xfb\x09\x67\x1e\x38\xe8\xed\x7f\xda\x8d\

\x00\x00\x40\x0d\x82\x8d\xe8\x33\x6e\x98\x47\x30\x1c\x0e\x37\xcd\

\x97\xf9\x38\xcf\x8d\x68\x55\x01\xa0\x65\x82\x70\xb1\x58\x1c\x1e\

\xfe\xb2\x1b\x7c\xc8\x8d\x00\x00\x40\x0d\xba\x7b\xd1\x07\xdc\x70\

\x1d\x6d\xe3\x87\x83\xc1\xc0\x0f\x7f\xc9\x2c\x00\x6c\xa5\x30\x9f\

\xcf\xe3\x8b\xd5\x55\x28\x33\xfc\x8d\xc7\xdf\xf9\xd0\xe7\xdc\x10\

\x00\x00\xd4\xe0\x91\xb7\x3f\x72\xb7\x1b\x1e\xa6\xab\x95\x7c\x3f\

\xcf\xd5\xf5\xd7\xbc\xa8\xf7\x4f\x6a\x0b\xc0\xee\x11\xf8\x95\x82\

\xfa\x09\xaf\xed\x2a\xb4\x19\xfc\x9d\x1b\x01\x00\x80\x8b\xa8\xbb\

\xd1\xcb\xf3\xc5\xdb\x9e\xe1\xf3\x57\xf2\xcd\x97\x79\xe5\xb9\x0d\

\x7f\x49\x14\x00\x3a\x1d\xe8\xef\x11\xf4\xfb\xfd\x68\x5d\x3f\x61\

\x09\x82\xe0\x36\x37\x04\x00\x00\x17\x53\x10\xfc\xb6\x1b\xad\x62\

\xef\xde\xf3\xcf\xf0\xcd\x66\xb3\x68\x32\x99\xec\x9a\x61\xfc\xfc\

\x1e\xbf\x00\xe8\xf9\xa7\x03\xc3\x30\xd4\xc5\xdb\x66\x78\x68\xf8\

\xcb\xe3\xb7\x3c\xf4\x3b\x6e\x08\x00\x00\x2e\xa2\xc7\xde\xfe\xf5\

\xdf\x77\xc3\x2c\xf6\xb9\x3d\xfe\xdd\x7b\xca\xf3\xe9\x74\xba\x63\

\x86\x89\x87\xf7\x2d\x2f\x88\x83\x5f\x54\x29\x8c\xc7\xe3\xb9\x19\

\xae\x0d\x7f\x67\x7f\x7f\x33\xf8\x13\x37\x06\x00\x00\x17\x41\x77\

\xb3\xf7\x71\x37\xcc\x92\x7a\x68\x9f\x56\xf2\x5d\x9e\xa7\x9e\xdc\

\x9b\x2a\x00\xb4\x47\x90\x55\x29\xac\xb5\x98\xff\xa2\x1b\x01\x00\

\x80\x8b\xe0\x9f\x37\xe6\xbf\xe0\x86\x07\xa5\xc2\x5f\x67\xf8\xdc\

\x4a\x7e\x66\x9e\x27\xce\x00\xe8\x74\xe0\xc1\x3d\x82\xbc\x9e\x78\

\xd7\x13\xf7\x6f\x74\xfb\xdc\x11\x00\x00\xc0\x45\x10\x6c\x74\x3f\

\x79\xe1\x57\xcf\xcc\xdc\x5b\x5f\x2a\xfc\x75\xf7\xde\xba\x33\x7c\

\xcb\x8b\x55\x08\x68\xac\x0b\x0b\x87\xbf\x61\x3f\xfc\xd1\xd1\xa3\

\xd7\x3f\x79\xc5\x3f\xff\xbd\xfb\x19\x00\x00\x38\x22\x51\xb0\x78\

\xc1\xd9\x77\x9d\xbd\xdf\xbd\x5d\x4a\x85\xff\xca\xe7\xf6\x1c\xb0\

\x5c\x01\x50\xe8\xeb\xd6\x80\xd2\xe1\xaf\x0f\xff\xd6\x7f\xba\xf2\

\xde\xcd\x28\xbc\xdd\xfd\x1c\x00\x00\x1c\x85\xb0\xf7\x87\x47\x19\

\xfe\x12\xff\x52\x49\xa9\x0f\x7f\x38\xdc\xe9\xce\xbe\xf3\xe1\x33\

\xee\x2d\x00\x00\xa8\xe8\xcc\xad\x8f\xa8\x89\x8f\x1f\xea\x95\xc2\

\x5f\x12\x67\x00\x0a\xca\xfc\xf0\x2f\x7c\xe2\x0b\x4f\x76\x4e\x44\

\xaf\x71\x3f\x02\x00\x00\x15\xec\x85\xc1\xf7\x9b\x97\x23\x0d\x7f\

\x89\xdb\x02\x16\x74\xe8\x87\x5f\xf8\xeb\xf3\xff\xf7\x9b\x5e\xfd\

\xec\xe7\x45\xfb\xd1\xe8\xe9\x3f\x05\x00\x00\x45\x05\x5b\x1b\xff\

\xf3\xec\x2d\x0f\xbd\xc7\xbd\x95\x23\x09\x7f\x89\x27\x28\x20\xf7\

\x87\x5f\xf1\xd6\x7f\xf1\x77\xc1\xee\xfe\x77\xba\xb7\x00\x00\x20\

\x27\x3d\xf2\xf7\xb1\x77\x3c\x78\xa3\x7b\x2b\x47\x16\xfe\x52\x74\

\x0b\xa0\xd0\x87\x9f\x1d\x3f\x74\x43\xb4\x11\x3c\xe8\xde\x02\x00\

\x80\x1c\x82\x6e\xf0\x80\x09\xff\x7f\xe5\xde\xca\x91\x86\xbf\x14\

\x29\x00\x8a\x7f\xf8\xb8\xb3\x7b\xf6\xec\xe2\xdb\xdd\x3b\x00\x00\

\x90\xc3\xe3\x67\xf6\xbf\xc3\xbc\x2c\xb3\xf5\xc8\xc3\xdf\x08\xf2\

\x16\x00\xe5\x3f\xfc\xdd\x67\xbe\x71\xe6\xa9\xdd\xe7\x74\xba\xc1\

\xd7\xdd\x4f\x00\x00\x40\x06\x7d\xf3\x3f\xf3\x44\xf4\xac\xce\x7b\

\x1e\x55\xbe\xca\x51\x87\xbf\xe6\xd1\xf9\xbf\x5c\x05\x80\xed\x2a\

\x54\xe9\xc3\x55\x04\x7c\xf2\xe1\xeb\x82\x8d\xe0\x2e\xf7\x13\x00\

\x00\xe0\xd1\x9e\xff\xe3\x9f\x7c\xf8\x85\x17\x33\xfc\xd5\xf5\xd7\

\x8d\xd7\x6e\x01\xd8\x7e\xc2\x7e\x57\xa1\xd2\x1f\x3e\xee\xec\x3e\

\xfe\x8e\x87\x6f\xd8\x08\xc2\xc3\xba\x18\x01\x00\x70\xec\xe8\xb4\

\xbf\x3d\xf0\x67\xb2\xd2\xfd\xe8\xc8\xc3\x7f\x34\x1a\x6d\xf8\x5d\

\x7f\x0f\x2b\x00\x74\xf1\x96\xdf\x4f\xb8\xe2\x87\xdb\xbf\xcc\x4b\

\x3f\x73\xf5\x7f\xbc\x6c\x71\xe2\xdf\xb8\x9f\x01\x00\x70\xac\xe9\

\x3e\xff\xc7\xdf\xfa\xf5\x37\xb9\xb7\x72\xe4\xe1\x3f\x1c\x0e\x37\

\xcd\x97\xf9\x78\x3e\x23\x5a\x55\x00\x68\x99\x20\x5c\x2c\x16\x47\

\x1a\xfe\xcb\xbf\xcc\xb7\xdf\x75\xd5\x5f\x0f\xfe\xfe\x9a\x2b\x3b\

\xbd\xee\x1f\xd9\x3f\x05\x00\xe0\xb8\x09\x7b\x7f\xa8\x27\xfc\x3d\

\x79\xcb\xc3\x7f\xed\x7e\x22\x47\x1d\xfe\xda\xc6\x0f\x07\x83\x81\

\x1f\xfe\x92\x59\x00\xd8\x4a\x61\x3e\x9f\xc7\x17\xab\xab\xd0\x51\

\x85\xbf\xe8\x2f\xa3\x27\x06\x9e\x79\xe7\x43\x3f\xbd\x17\xcc\xbf\

\xa5\xb3\xd1\xbd\xd3\xfd\x11\x00\x00\xcf\x68\xea\xea\xa7\xc6\x3e\

\x67\x6e\x79\xf0\x67\xcc\x5b\x3f\x57\x8f\x3c\xfc\xb5\x92\xef\xe7\

\xb9\xba\xfe\x9a\x17\xf5\xfe\x49\x3d\x08\xc8\xee\x11\x98\x0b\x7a\

\xfa\x85\xf3\xe7\xcf\xdb\x02\x61\x5d\x4b\xc1\x43\xe4\xfe\xcb\x5c\

\xf1\x96\x2b\xae\xed\xf6\xb7\xde\x13\xed\xec\xfd\x98\xfb\x11\x00\

\x00\xcf\x18\xdd\xcd\xde\xc7\xd5\xcf\x3f\x6f\x4b\xdf\xaa\xe1\xaf\

\x33\x7c\x1a\x5c\x76\xd9\x65\xfb\x61\x18\x46\xe7\xce\x9d\xdb\xf3\

\x5b\xfe\x27\x0a\x80\xd3\xa7\x4f\x6f\x3c\xfa\xe8\xa3\xdd\x53\xa7\

\x4e\x75\x55\x00\x68\x0b\xc0\x5c\xbc\x6d\xfe\xe8\xa2\x86\xff\x01\

\xdd\xab\xde\xf6\xdc\xd7\x9b\x2b\xde\xb8\xbf\xbb\xc7\xa3\x84\x01\

\x00\xad\xa5\x93\xfd\x9d\x20\xf8\xed\xc7\xde\xfe\xf5\xc3\x0e\xc0\

\x1f\x79\xf8\xeb\xee\x3d\x0d\xce\x9e\x3d\x1b\xa9\x00\x78\xec\xb1\

\xc7\xf6\xa7\xd3\xe9\x8e\xf9\x51\xdc\xf5\xd7\x2f\x00\x7a\xe6\xdb\

\x7f\x57\x87\x04\x54\x00\xe8\x07\xe3\xf1\x58\x17\xd7\x19\xfe\x29\

\xa7\x6e\x39\xf5\x5d\xe6\x5f\xf0\xb5\x9d\x45\xef\x15\xc1\xde\xfe\

\xf5\xbb\xc1\xee\x73\xdd\x1f\x01\x00\xd0\x18\xc1\x46\xf0\x80\xf9\

\x7f\xbf\x1a\x6c\x44\x9f\xe9\xee\x45\x1f\x78\xe4\xed\x8f\xdc\xed\

\xfe\xe8\x30\x47\x1e\xfe\x9a\x4f\x03\x6d\xdf\xab\x00\xb8\xe2\x8a\

\x2b\xf6\x4c\x9e\xcf\xcd\x8f\x12\x2d\xff\x97\x1f\xa8\x57\xed\x15\

\xd8\x02\x60\x67\x67\x27\x38\x58\x29\x14\x70\x51\xfe\x32\xcc\xc7\

\x7c\x39\x31\x1f\xf3\x15\xc1\x7c\xcc\x57\x44\x6b\xe6\xd3\x3c\x2a\

\x00\xce\x9d\x3b\xb7\x3f\x99\x4c\xb4\x8d\x9f\xca\xf3\xe5\x21\xc0\

\xf8\xc3\xcd\x2f\x44\x84\x7f\x6e\xcc\xc7\x7c\x45\x30\x1f\xf3\x15\

\xc1\x7c\xcc\x57\x44\x6a\x3e\x7d\xfb\x77\xdb\xf8\x99\x79\x9e\xb8\

\x0b\x40\xa7\x03\xfd\x03\x02\x05\xf1\x7f\x3c\xe6\x2b\x82\xf9\x98\

\xaf\x08\xe6\x63\xbe\x22\x8e\xfd\x7c\xfa\xf6\xbf\xee\x00\xff\xf2\

\x62\x15\x02\x1a\xeb\x42\xc2\x7f\x3d\xe6\x63\xbe\x22\x98\x8f\xf9\

\x8a\x60\x3e\xe6\x2b\xa2\xf4\x7c\xcb\x5f\xd0\x6b\x99\xe0\x17\xfe\

\xb1\x99\xaf\x08\xe6\x63\xbe\x22\x98\x8f\xf9\x8a\x60\xbe\x02\xf3\

\xc5\xbf\x54\x12\xff\xd8\xcc\x57\x04\xf3\x31\x5f\x11\xcc\xc7\x7c\

\x45\x30\x5f\xc1\xf9\xe2\x5f\x2c\x81\x7f\x6c\xe6\x2b\x82\xf9\x98\

\xaf\x08\xe6\x63\xbe\x22\x98\xaf\xc4\x7c\x71\x5b\xc0\x82\xec\x43\

\x06\x76\x77\x77\x83\xf9\xbc\xdb\xd1\x7f\xdd\xee\x37\xed\x7f\xea\

\x53\x9f\xfa\x67\xf3\x67\xa5\xfe\x32\xcc\xc7\x7c\x05\x30\x1f\xf3\

\x15\xc1\x7c\xcc\x57\xc4\xb1\x99\x2f\xae\x1e\x0a\xb0\x8f\x17\xf4\

\xbb\x04\xea\x56\x83\x2a\x8f\x0b\x66\x3e\xe6\x2b\x80\xf9\x98\xaf\

\x08\xe6\x63\xbe\x22\x8e\xd5\x7c\xf1\x24\x39\xd9\xc6\x02\x7e\x97\

\xc0\x7e\xbf\xbf\xbc\xcf\xb0\xd4\x5f\x86\xf9\x98\xaf\x00\xe6\x63\

\xbe\x22\x98\x8f\xf9\x8a\x38\x6e\xf3\x15\x2a\x00\x6c\x8b\x60\xbf\

\xab\x90\x9a\x0b\x64\x3d\x5e\x30\x27\xe6\x63\xbe\x22\x98\x8f\xf9\

\x8a\x60\x3e\xe6\x2b\xe2\xb8\xcd\x27\x41\x3c\xd9\x1a\xb6\x45\xb0\

\xdf\x4f\x78\x36\x9b\x55\x79\x62\x20\xf3\x31\x5f\x11\xcc\xc7\x7c\

\x45\x30\x1f\xf3\x15\x71\xec\xe6\x33\xff\xe9\xd9\x3f\x51\x9e\x43\

\x80\xb6\x45\x70\x14\x45\x9d\xf3\xe7\xcf\x47\xfa\xcf\xd8\xbf\xe7\

\x9e\x7b\x16\xe6\xcf\x4a\x7d\x38\xf3\x31\x5f\x01\xcc\xc7\x7c\x45\

\x30\x1f\xf3\x15\x71\xec\xe6\x3b\x7d\xfa\x74\xef\xde\x7b\xef\x7d\

\xfa\x8d\xfd\x7f\x57\xb3\x17\x9f\x3b\x77\x2e\xbe\x4e\x8f\x0b\x1e\

\x8f\xc7\x7b\x66\x58\xfa\xc3\x99\x8f\xf9\x72\x62\x3e\xe6\x2b\x82\

\xf9\x98\xaf\x88\x63\x3b\xdf\x64\x32\xd1\x99\x81\x28\x9e\x78\x85\

\xac\x15\x02\x7d\x78\x59\xcc\xc7\x7c\x45\x30\x1f\xf3\x15\xc1\x7c\

\xcc\x57\xc4\x71\x9f\x6f\x3f\xeb\x03\x96\x0e\x16\x07\xaa\x38\x4a\

\x9d\x34\x74\x98\x8f\xf9\x8a\x60\x3e\xe6\x2b\x82\xf9\x98\xaf\x08\

\xe6\xeb\x74\xa2\xff\x07\x13\x4d\x63\x55\x34\x9a\x8d\x61\x00\x00\

\x00\x00\x49\x45\x4e\x44\xae\x42\x60\x82\

"



qt_resource_name = b"\

\x00\x06\

\x07\x03\x7d\xc3\

\x00\x69\

\x00\x6d\x00\x61\x00\x67\x00\x65\x00\x73\

\x00\x08\

\x0b\x07\x5a\x27\

\x00\x65\

\x00\x64\x00\x69\x00\x74\x00\x2e\x00\x70\x00\x6e\x00\x67\

\x00\x0a\

\x06\xcb\x4f\xc7\

\x00\x72\

\x00\x65\x00\x6d\x00\x6f\x00\x76\x00\x65\x00\x2e\x00\x70\x00\x6e\x00\x67\

\x00\x07\

\x07\xa7\x57\x87\

\x00\x61\

\x00\x64\x00\x64\x00\x2e\x00\x70\x00\x6e\x00\x67\

"



qt_resource_struct_v1 = b"\

\x00\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x01\

\x00\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00\x02\

\x00\x00\x00\x28\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x01\xcd\x2a\

\x00\x00\x00\x42\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x01\xdd\xc6\

\x00\x00\x00\x12\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x00\

"



qt_resource_struct_v2 = b"\

\x00\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x01\

\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\

\x00\x00\x00\x00\x00\x02\x00\x00\x00\x03\x00\x00\x00\x02\

\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\x00\

\x00\x00\x00\x28\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x01\xcd\x2a\

\x00\x00\x01\x79\x4c\xe8\x7f\x80\

\x00\x00\x00\x42\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x01\xdd\xc6\

\x00\x00\x01\x79\x4c\xef\x22\xb8\

\x00\x00\x00\x12\x00\x00\x00\x00\x00\x01\x00\x00\x00\x00\

\x00\x00\x01\x79\x4c\xf2\x4f\x38\

"



qt_version = [int(v) for v in QtCore.qVersion().split('.')]

if qt_version < [5, 8, 0]:

    rcc_version = 1

    qt_resource_struct = qt_resource_struct_v1

else:

    rcc_version = 2

    qt_resource_struct = qt_resource_struct_v2



def qInitResources():

    QtCore.qRegisterResourceData(rcc_version, qt_resource_struct, qt_resource_name, qt_resource_data)



def qCleanupResources():

    QtCore.qUnregisterResourceData(rcc_version, qt_resource_struct, qt_resource_name, qt_resource_data)



qInitResources()
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Kildekode/resources/resource_images.qrc

<!DOCTYPE RCC>

<RCC version="1.0">

	<qresource prefix="images">

		<file>add.png</file>

		<file>remove.png</file>

		<file>edit.png</file>

	</qresource>

</RCC>






Kildekode/ROIs/AddROI.py

import numpy as np



class AddROI(object):

    graphRangeCircleROIs = ["s_ecg", "s_vent"]

    graphMinMaxCircleROIs = ["s_CO2"]



    @staticmethod

    def addRoi(rawSignal, metaSignal, case, pos, sizeX, viewRange, widthPixels):

        #Offset due to graph y-axis padding from left and mouse pointer size.

        diffValues = abs(viewRange[1] - viewRange[0])

        valuesPerPixel = diffValues/widthPixels

        pos += 26.0 * valuesPerPixel

        if rawSignal in AddROI.graphRangeCircleROIs:

            return AddROI._addRangeCircleROIs(rawSignal, metaSignal, case, pos, sizeX)

        elif rawSignal in AddROI.graphMinMaxCircleROIs:

            return AddROI._addMinMaxCircleROIs(rawSignal, metaSignal, case, pos, sizeX)

        else:

            return "Graph does not have ROIs."

        

    @staticmethod

    def _addRangeCircleROIs(rawSignal, metaSignal, case, pos, sizeX):

        

        rawSignalList = case["data"][rawSignal]

        metaSignalList = case["metadata"][metaSignal]*250



        if (

            (pos - 2*sizeX >= 0.0 and not np.isnan(rawSignalList[int(np.round(pos - 2*sizeX))])) and 

            (pos + 2*sizeX <= len(rawSignalList) and not np.isnan(rawSignalList[int(np.round(pos + 2*sizeX))]))

            ):

            #Check for empty list since this requires special attention, i.e. initiating list.

            if len(metaSignalList) == 0:

                case["metadata"][metaSignal] = np.empty([1, 3])

                case["metadata"][metaSignal][0] = (pos-sizeX)/250

                case["metadata"][metaSignal][1] = pos/250

                case["metadata"][metaSignal][-1] = (pos+sizeX)/250

                return "Roi Successfully added!"

            else:

                result = AddROI._calculatePosition(rawSignalList, metaSignalList, pos, sizeX)

                if "pos" in result and "myIndex" in result:

                    pos = result["pos"]

                    myIndex = result["myIndex"]

                    case["metadata"][metaSignal] = np.insert(case["metadata"][metaSignal], myIndex, [(pos - sizeX)/250, pos/250, (pos + sizeX)/250], axis=0)

                return result["msg"]

        else:

            return "Can't add ROIs outside of graph."



    @staticmethod

    def _addMinMaxCircleROIs(rawSignal, metaSignal, case, pos, sizeX):

        rawSignalList = case["data"][rawSignal]

        metaSignalList = case["metadata"][metaSignal]*250

        delay = case["metadata"]["t_CO2"]

        if (

            (pos - 2*sizeX >= 0.0 and not np.isnan(rawSignalList[int(np.round(pos - 2*sizeX))])) and 

            (pos + 2*sizeX <= len(rawSignalList) and not np.isnan(rawSignalList[int(np.ceil(pos + 2*sizeX))]))

            ):

            #Check for empty list since this requires special attention, i.e. initiating list.

            if len(metaSignalList) == 0:

                case["metadata"][metaSignal] = np.empty([1, 2])

                case["metadata"][metaSignal][0] = (pos-sizeX)/250 - delay

                case["metadata"][metaSignal][-1] = (pos+sizeX)/250 - delay

                return "Roi Successfully added!"

            else:

                result = AddROI._calculatePosition(rawSignalList, metaSignalList, pos, sizeX)

                if "pos" in result and "myIndex" in result:

                    pos = result["pos"]

                    myIndex = result["myIndex"]

                    case["metadata"][metaSignal] = np.insert(case["metadata"][metaSignal], myIndex, [(pos - sizeX)/250 - delay, (pos + sizeX)/250 - delay], axis=0)

                return result["msg"]

        else:

            return "Can't add ROIs outside of graph."



    @staticmethod

    def _calculatePosition(rawSignalList, metaSignalList, pos, sizeX):

        leftBorder = None

        rightBorder = None

        myIndex = None

        

        #Am I first?

        if pos <= metaSignalList[0][0]:

            leftBorder = 0.0

            rightBorder = metaSignalList[0][0]

            myIndex = 0

        #Am I last?

        elif pos >= metaSignalList[-1][-1]:

            leftBorder = metaSignalList[-1][-1]

            rightBorder = len(rawSignalList)

            myIndex = len(metaSignalList)

        #If there's only one point in metadata list, we can't iterate through the for loop below. 

        elif len(metaSignalList) == 1:

            if pos < metaSignalList[0][0]:

                leftBorder = 0.0

                rightBorder = metaSignalList[0][0]

                myIndex = 0

            if pos > metaSignalList[0][-1]:

                leftBorder = metaSignalList[0][-1]

                rightBorder = len(rawSignalList)

                myIndex = 1

            else:

                return { "msg": "Cannot add ROI on top of another one." }

        else:

            for i in range(len(metaSignalList)):

                if pos >= metaSignalList[i][0] and pos <= metaSignalList[i][-1]:

                    #MinMaxROIs don't have RegionROIs, thus click-event can occur between min and max points.

                    return { "msg": "Cannot add ROI on top of another one." }

                #Check for space between any two Regions of Interests.

                if pos > metaSignalList[i][-1] and pos < metaSignalList[i + 1][0]:

                    if pos - 2*sizeX >= metaSignalList[i][-1] and pos + 2*sizeX <= metaSignalList[i + 1][0]:

                        leftBorder = metaSignalList[i][-1]

                        rightBorder = metaSignalList[i + 1][0]

                        myIndex = i + 1

                        break

                    else:

                        return { "msg": "Not enough space between existing ROIs. Try zooming in or resizing existing ROIs." }   

        if leftBorder == None or rightBorder == None or myIndex == None:

                return { "msg": "Something went wrong" }

            

        if pos - 2*sizeX < leftBorder:

            pos += abs(pos - 2*sizeX - leftBorder)

        if pos + 2*sizeX > rightBorder:

            pos -= abs(pos + 2*sizeX - rightBorder)

        

        return { "msg": "Roi successfully added!", "pos": pos, "myIndex": myIndex }






Kildekode/ROIs/PointROI.py

import pyqtgraph as pg

import numpy as np



from PyQt5 import QtCore as qtc



class PointROI(pg.EllipseROI):

    r"""

    Circular ROI subclass. Behaves exactly as EllipseROI, but may only be scaled

    proportionally to maintain its aspect ratio.

    

    ============== =============================================================

    **Arguments**

    pos            (length-2 sequence) The position of the ROI's origin.

    size           (length-2 sequence) The size of the ROI's bounding rectangle.

    \**args        All extra keyword arguments are passed to ROI()

    ============== =============================================================

    

    """

    #Override signals

    sigRegionChangeFinished = qtc.pyqtSignal(int, float, float)

    sigHoverEvent = qtc.pyqtSignal(bool)

    sigRemoveRequested = qtc.Signal(int)



    caseArray = None

    index = None

    maxBounds = None

    

    def __init__(self, caseArray, index, viewRange, pos, size=None, radius=None, delay=0.0, **args):

        if size is None:

            if radius is None:

                raise TypeError("Must provide either size or radius.")

            size = (radius*2, radius*2)

        self.caseArray = caseArray

        self.index = index

        self.delay = delay

        

        pg.EllipseROI.__init__(self, pos, size, resizable=False, rotatable=False, **args)

        self.aspectLocked = True

        self.maxBounds = {}

        self.maxBounds["left"] = viewRange[0][0] if viewRange[0][0] > caseArray[index][0]*250 else caseArray[index][0]*250

        self.maxBounds["right"] = viewRange[0][1] if viewRange[0][1] < caseArray[index][-1]*250 else caseArray[index][-1]*250

        self.maxBounds["bottom"] = viewRange[1][0]

        self.maxBounds["top"] = viewRange[1][1]

    

    #Override methods

    def _addHandles(self):

        pass



    def translate(self, *args, **kargs):

        """

        Move the ROI to a new position.

        Accepts either (x, y, snap) or ([x,y], snap) as arguments

        If the ROI is bounded and the move would exceed boundaries, then the ROI

        is moved to the nearest acceptable position instead.

        

        *snap* can be:

        

        =============== ==========================================================================

        None (default)  use self.translateSnap and self.snapSize to determine whether/how to snap

        False           do not snap

        Point(w,h)      snap to rectangular grid with spacing (w,h)

        True            snap using self.snapSize (and ignoring self.translateSnap)

        =============== ==========================================================================

           

        Also accepts *update* and *finish* arguments (see setPos() for a description of these).

        """



        if len(args) == 1:

            pt = args[0]

        else:

            pt = args

            

        newState = self.stateCopy()

        newState['pos'] = newState['pos'] + pt

        

        snap = kargs.get('snap', None)

        if snap is None:

            snap = self.translateSnap

        if snap is not False:

            newState['pos'] = self.getSnapPosition(newState['pos'], snap=snap)

        

        if self.maxBounds is not None:

            r = self.stateRect(newState)

            d = pg.Point(0,0)

            offsetX = 0.5*self.getState()["size"].x()

            offsetY = 0.5*self.getState()["size"].y()

            if self.maxBounds["left"] > r.left() + offsetX:

                d[0] = self.maxBounds["left"] - r.left() + offsetX

            elif self.maxBounds["right"] < r.right() - offsetX:

                d[0] = self.maxBounds["right"] - r.right() - offsetX

            if self.maxBounds["top"] < r.top() - offsetY:

                d[1] = self.maxBounds["top"] - r.top() - offsetY

            elif self.maxBounds["bottom"] > r.bottom() + offsetY:

                d[1] = self.maxBounds["bottom"] - r.bottom() + offsetY

            newState['pos'] += d

        

        update = kargs.get('update', True)

        finish = kargs.get('finish', True)

        self.setPos(newState['pos'], update=update, finish=finish)



    def stateChangeFinished(self):

        self.sigRegionChangeFinished.emit(self.index, self.getState()["pos"].x() - self.delay, self.getState()["size"].x())



    def hoverEvent(self, ev):

        hover = False

        if not ev.isExit():

            if self.translatable and ev.acceptDrags(qtc.Qt.LeftButton):

                hover=True

                

            for btn in [qtc.Qt.LeftButton, qtc.Qt.RightButton, qtc.Qt.MiddleButton]:

                if (self.acceptedMouseButtons() & btn) and ev.acceptClicks(btn):

                    hover=True

            if self.contextMenuEnabled():

                ev.acceptClicks(qtc.Qt.RightButton)

                

        if hover:

            self.setMouseHover(True)

            ev.acceptClicks(qtc.Qt.LeftButton)  ## If the ROI is hilighted, we should accept all clicks to avoid confusion.

            ev.acceptClicks(qtc.Qt.RightButton)

            ev.acceptClicks(qtc.Qt.MiddleButton)

            self.sigHoverEvent.emit(True)

        else:

            self.setMouseHover(False)

            self.sigHoverEvent.emit(False)



    def _emitRemoveRequest(self):

        self.sigRemoveRequested.emit(self.index)






Kildekode/ROIs/PointROIMinMax.py

import pyqtgraph as pg

import numpy as np



from ROIs.PointROI import PointROI



from PyQt5 import QtCore as qtc



class PointROIMinMax(PointROI):

    index = None

    pairIndex = None



    def __init__(self, caseArray, index, viewRange, pos, delay, size=None, radius=None, **args):

        self.index = index[0]

        self.pairIndex = index[1]

        if size is None:

            if radius is None:

                raise TypeError("Must provide either size or radius.")

            size = (radius*2, radius*2)



        PointROI.__init__(self, caseArray, self.index, viewRange, pos, size, delay, **args)

        self.maxBounds = {}        

        #Am i the point farthest to the left?

        if self.index == 0 and self.pairIndex == 0:

            self.maxBounds["left"] = viewRange[0][0]

        else:

            if self.pairIndex == 0:

                self.maxBounds["left"] = viewRange[0][0] if viewRange[0][0] > self.caseArray[self.index - 1][-1]*250 + delay else self.caseArray[self.index - 1][-1]*250 + delay

            else:

                self.maxBounds["left"] = viewRange[0][0] if viewRange[0][0] > self.caseArray[self.index][self.pairIndex - 1]*250 + delay else self.caseArray[self.index][self.pairIndex - 1]*250 + delay

        #Am i the point farthest to the right?

        if self.index == len(self.caseArray) - 1 and self.pairIndex == 1:

            self.maxBounds["right"] = viewRange[0][1]

        else:

            if self.pairIndex == 0:

                self.maxBounds["right"] = viewRange[0][1] if viewRange[0][1] < self.caseArray[self.index][self.pairIndex + 1]*250 + delay else self.caseArray[self.index][self.pairIndex + 1]*250 + delay

            else:

                self.maxBounds["right"] = viewRange[0][1] if viewRange[0][1] < self.caseArray[self.index + 1][0]*250 + delay else self.caseArray[self.index + 1][0]*250 + delay

        

        self.maxBounds["bottom"] = viewRange[1][0]

        self.maxBounds["top"] = viewRange[1][1]






Kildekode/ROIs/RegionROI.py

import pyqtgraph as pg

import numpy as np



from PyQt5 import QtCore as qtc

from PyQt5 import QtGui as qtg



class RegionROI(pg.ROI):

    r"""

    Rectangular ROI subclass with scale-rotate handles on either side. This

    allows the ROI to be positioned as if moving the ends of a line segment.

    A third handle controls the width of the ROI orthogonal to its "line" axis.

    

    ============== =============================================================

    **Arguments**

    pos1           (length-2 sequence) The position of the center of the ROI's

                   left edge.

    pos2           (length-2 sequence) The position of the center of the ROI's

                   right edge.

    width          (float) The width of the ROI.

    \**args        All extra keyword arguments are passed to ROI()

    ============== =============================================================

    

    """

    sigRegionChangeFinished = qtc.pyqtSignal(int, float, float)

    sigHoverEvent = qtc.pyqtSignal(bool)

    sigRemoveRequested = qtc.Signal(int)



    caseArray = None

    index = None

    leftBounds = None

    rightBounds = None

    viewRange = None



    def __init__(self, pos1, pos2, width, myPointROISizeX, caseArray, index, viewRange, **args):

        self.caseArray = caseArray

        self.index = index

        self.leftBounds = {}

        self.rightBounds = {}

        self.viewRange = viewRange



        if index == 0:

            self.leftBounds["left"] = self.viewRange[0][0]

        else:

            self.leftBounds["left"] = self.viewRange[0][0] if self.viewRange[0][0] > caseArray[index - 1][2]*250 else caseArray[index - 1][2]*250

        self.leftBounds["right"] = self.viewRange[0][1] if self.viewRange[0][1] < caseArray[index][1]*250 else caseArray[index][1]*250

        if index == len(caseArray) - 1:

            self.rightBounds["right"] = self.viewRange[0][1]

        else:

            self.rightBounds["right"] = self.viewRange[0][1] if self.viewRange[0][1] < caseArray[index + 1][0]*250 else caseArray[index + 1][0]*250

        self.rightBounds["left"] = self.viewRange[0][0] if self.viewRange[0][0] > caseArray[index][1]*250 else caseArray[index][1]*250

        

        self.leftBounds["left"] += myPointROISizeX

        self.leftBounds["right"] -= myPointROISizeX

        self.rightBounds["left"] += myPointROISizeX

        self.rightBounds["right"] -= myPointROISizeX



        pos1 = pg.Point(pos1)

        pos2 = pg.Point(pos2)

        d = pos2-pos1

        l = d.length()

        ang = pg.Point(1, 0).angle(d)

        ra = ang * np.pi / 180.

        c = pg.Point(-width/2. * np.sin(ra), -width/2. * np.cos(ra))

        pos1 = pos1 + c

        

        pg.ROI.__init__(self, pos1, size=pg.Point(l, width), angle=ang, rotatable=False, resizable=False, removable=True, **args)

        self.addScaleRotateHandle([0, 0.5], [1, 0.5])

        self.addScaleRotateHandle([1, 0.5], [0, 0.5])



    def movePoint(self, handle, pos, modifiers=qtc.Qt.KeyboardModifiers(0), finish=True, coords='parent'):

        ## called by Handles when they are moved. 

        ## pos is the new position of the handle in scene coords, as requested by the handle.

        newState = self.stateCopy()

        index = self.indexOfHandle(handle)

        h = self.handles[index]



        p0 = self.mapToParent(h['pos'] * self.state['size'])

        p1 = pg.Point(pos)

        

        if coords == 'parent':

            pass

        elif coords == 'scene':

            p1 = self.mapSceneToParent(p1)

        else:

            raise Exception("New point location must be given in either 'parent' or 'scene' coordinates.")



        ## Handles with a 'center' need to know their local position relative to the center point (lp0, lp1)

        if 'center' in h:

            c = h['center']

            cs = c * self.state['size']

            lp0 = self.mapFromParent(p0) - cs

            lp1 = self.mapFromParent(p1) - cs

        

        if h['type'] == 't':

            snap = True if (modifiers & qtc.Qt.ControlModifier) else None

            self.translate(p1-p0, snap=snap, update=False)

        

        elif h['type'] == 'f':

            newPos = self.mapFromParent(p1)

            h['item'].setPos(newPos)

            h['pos'] = newPos

            self.freeHandleMoved = True

            

        elif h['type'] == 's':

            ## If a handle and its center have the same x or y value, we can't scale across that axis.

            if h['center'][0] == h['pos'][0]:

                lp1[0] = 0

            if h['center'][1] == h['pos'][1]:

                lp1[1] = 0

            

            ## snap 

            if self.scaleSnap or (modifiers & qtc.Qt.ControlModifier):

                lp1[0] = round(lp1[0] / self.scaleSnapSize) * self.scaleSnapSize

                lp1[1] = round(lp1[1] / self.scaleSnapSize) * self.scaleSnapSize

                

            ## preserve aspect ratio (this can override snapping)

            if h['lockAspect'] or (modifiers & qtc.Qt.AltModifier):

                #arv = Point(self.preMoveState['size']) - 

                lp1 = lp1.proj(lp0)

            

            ## determine scale factors and new size of ROI

            hs = h['pos'] - c

            if hs[0] == 0:

                hs[0] = 1

            if hs[1] == 0:

                hs[1] = 1

            newSize = lp1 / hs

            

            ## Perform some corrections and limit checks

            if newSize[0] == 0:

                newSize[0] = newState['size'][0]

            if newSize[1] == 0:

                newSize[1] = newState['size'][1]

            if not self.invertible:

                if newSize[0] < 0:

                    newSize[0] = newState['size'][0]

                if newSize[1] < 0:

                    newSize[1] = newState['size'][1]

            if self.aspectLocked:

                newSize[0] = newSize[1]

            

            ## Move ROI so the center point occupies the same scene location after the scale

            s0 = c * self.state['size']

            s1 = c * newSize

            cc = self.mapToParent(s0 - s1) - self.mapToParent(pg.Point(0, 0))

            

            ## update state, do more boundary checks

            newState['size'] = newSize

            newState['pos'] = newState['pos'] + cc

            if self.maxBounds is not None:

                r = self.stateRect(newState)

                if not self.maxBounds.contains(r):

                    return

            

            self.setPos(newState['pos'], update=False)

            self.setSize(newState['size'], update=False)

        

        elif h['type'] in ['r', 'rf']:

            if h['type'] == 'rf':

                self.freeHandleMoved = True

            

            if not self.rotatable:

                return

            ## If the handle is directly over its center point, we can't compute an angle.

            try:

                if lp1.length() == 0 or lp0.length() == 0:

                    return

            except OverflowError:

                return

            

            ## determine new rotation angle, constrained if necessary

            ang = newState['angle'] - lp0.angle(lp1)

            if ang is None:  ## this should never happen..

                return

            if self.rotateSnap or (modifiers & qtc.Qt.ControlModifier):

                ang = round(ang / self.rotateSnapAngle) * self.rotateSnapAngle

            

            ## create rotation transform

            tr = qtg.QTransform()

            tr.rotate(ang)

            

            ## move ROI so that center point remains stationary after rotate

            cc = self.mapToParent(cs) - (tr.map(cs) + self.state['pos'])

            newState['angle'] = ang

            newState['pos'] = newState['pos'] + cc

            

            ## check boundaries, update

            if self.maxBounds is not None:

                r = self.stateRect(newState)

                if not self.maxBounds.contains(r):

                    return

            self.setPos(newState['pos'], update=False)

            self.setAngle(ang, update=False)

            

            ## If this is a free-rotate handle, its distance from the center may change.

         

            if h['type'] == 'rf':

                h['item'].setPos(self.mapFromScene(p1))  ## changes ROI coordinates of handle

                h['pos'] = self.mapFromParent(p1)

                

        elif h['type'] == 'sr':

            try:

                if lp1.length() == 0 or lp0.length() == 0:

                    return

            except OverflowError:

                return



            ang = 0.0 #We don't wish changes to the angle.

            if ang is None:

                return

            if self.rotateSnap or (modifiers & qtc.Qt.ControlModifier):

                ang = round(ang / self.rotateSnapAngle) * self.rotateSnapAngle



            if self.aspectLocked or h['center'][0] != h['pos'][0]:

                newState['size'][0] = self.state['size'][0] * lp1.length() / lp0.length()

                if self.scaleSnap:  # use CTRL only for angular snap here.

                    newState['size'][0] = round(newState['size'][0] / self.snapSize) * self.snapSize



            if self.aspectLocked or h['center'][1] != h['pos'][1]:

                newState['size'][1] = self.state['size'][1] * lp1.length() / lp0.length()

                if self.scaleSnap:  # use CTRL only for angular snap here.

                    newState['size'][1] = round(newState['size'][1] / self.snapSize) * self.snapSize



            if newState['size'][0] == 0:

                newState['size'][0] = 1

            if newState['size'][1] == 0:

                newState['size'][1] = 1



            c1 = c * newState['size']

            tr = qtg.QTransform()

            tr.rotate(ang)

            

            cc = self.mapToParent(cs) - (tr.map(c1) + self.state['pos'])

            newState['angle'] = ang

            cc.setY(0.0)#We don't wish to move the region along the y-axis.



            newState['pos'] = newState['pos'] + cc

            if self.maxBounds is not None:

                r = self.stateRect(newState)

                if not self.maxBounds.contains(r):

                    return

            

            #Posisjonene må ikke overlappe med toppunkt eller naboregioner.

            if index == 0: #Venstre handle

                horizontalBounds = self.leftBounds

                if newState["pos"].x() < horizontalBounds["left"]:

                    diff = newState["pos"].x() - horizontalBounds["left"]

                    newState["size"].setX(newState["size"].x() + diff)

                    newState["pos"].setX(newState["pos"].x() - diff)

                if newState["pos"].x() > horizontalBounds["right"]:

                    diff = newState["pos"].x() - horizontalBounds["right"]

                    newState["size"].setX(newState["size"].x() + diff)

                    newState["pos"].setX(newState["pos"].x() - diff)  

            else:

                horizontalBounds = self.rightBounds

                if newState["pos"].x() + newState["size"].x() < horizontalBounds["left"]:

                    diff = newState["pos"].x() + newState["size"].x() - horizontalBounds["left"]

                    newState["size"].setX(newState["size"].x() - diff)

                if newState["pos"].x() + newState["size"].x() > horizontalBounds["right"]:

                    diff = newState["pos"].x() + newState["size"].x() - horizontalBounds["right"]

                    newState["size"].setX(newState["size"].x() - diff)



            self.setState(newState, update=False)



        self.stateChanged(finish=finish)



    def _emitRemoveRequest(self):

        self.sigRemoveRequested.emit(self.index)



    def stateChangeFinished(self):

        self.sigRegionChangeFinished.emit(self.index, self.getState()["pos"].x(), self.getState()["size"].x())



    def hoverEvent(self, ev):

        hover = False

        if not ev.isExit():

            if self.translatable and ev.acceptDrags(qtc.Qt.LeftButton):

                hover=True

                

            for btn in [qtc.Qt.LeftButton, qtc.Qt.RightButton, qtc.Qt.MiddleButton]:

                if (self.acceptedMouseButtons() & btn) and ev.acceptClicks(btn):

                    hover=True

            if self.contextMenuEnabled():

                ev.acceptClicks(qtc.Qt.RightButton)

                

        if hover:

            self.setMouseHover(True)

            ev.acceptClicks(qtc.Qt.LeftButton)  ## If the ROI is hilighted, we should accept all clicks to avoid confusion.

            ev.acceptClicks(qtc.Qt.RightButton)

            ev.acceptClicks(qtc.Qt.MiddleButton)

            self.sigHoverEvent.emit(True)

        else:

            self.setMouseHover(False)

            self.sigHoverEvent.emit(False)



    def translate(self, *args, **kargs):

        pass






Kildekode/TimelineSettings.py

#Standard Libraries

import os

import json



#3rd Party Libraries

from PyQt5 import QtWidgets as qtw

from PyQt5 import QtCore as qtc

from PyQt5 import QtGui as qtg





class TimelineSettings(qtw.QWidget):



	option = ""

	current_timeline = ""



	timeline_submitted = qtc.pyqtSignal(str, str)



	def __init__(self):

		super().__init__()

		print("--- Timeline Window Created ---")

		self.setWindowTitle(" ")

		self.label = qtw.QLabel()

		self.input = qtw.QLineEdit()



		self.ok_btn = qtw.QPushButton("Confirm", clicked=self.submit)

		self.cancel_btn = qtw.QPushButton("Cancel", clicked=self.close)



		self.button_layout = qtw.QHBoxLayout()

		self.button_layout.addWidget(self.ok_btn)

		self.button_layout.addWidget(self.cancel_btn)



		self.main_layout = qtw.QVBoxLayout()

		self.main_layout.addWidget(self.label)

		self.main_layout.addWidget(self.input)

		self.main_layout.addLayout(self.button_layout)

		self.setLayout(self.main_layout)

		



	def openWindow(self, option, current_timeline):

		self.option = option

		self.current_timeline = current_timeline

		self.ok_btn.show()



		if self.option == "Add":

			self.label.setText("Add New Timeline")

			self.input.show()

			self.input.setText("")



		elif self.option == "Edit":

			self.label.setText("Change Timeline Name")

			self.input.show()

			self.input.setText(f"{current_timeline}")



		elif self.option == "Delete":

			self.label.setText("Delete Current Timeline?")

			self.input.hide()



		self.show()



	def submit(self):

		if self.current_timeline == "Standard" and self.option != "Add":

			if self.option == "Delete":

				self.label.setText("You can't remove this timeline.")

			elif self.option == "Edit":

				self.label.setText("You can't rename this timeline.")

			self.ok_btn.hide()

			self.input.hide()

		elif len(self.input.text()) == 0:

			self.label.setText("This field can't be left empty!")

		else:

			print("self.option:",self.option, self.input.text())

			self.timeline_submitted.emit(self.option, self.input.text())

			self.close()



	def closeEvent(self, argv):

		super().closeEvent(argv)

		print(f"||| {self.option} Timeline Window Closed |||")






Kildekode/Utility.py

#Static class with some utility methods for various classes.

#Added here not to clutter code.



#3rd party libraries

import numpy as np

from mat4py import loadmat

try:

	import cPickle as pickle

except ImportError:

	import pickle





class Utility(object):



    #Convert Matlabs column vectors (2D-arrays) into row vectors (1D-arrays).

    @staticmethod

    def flattenVector(dataset):

        for key, value in dataset.items():

            if Utility.isList(value) and Utility.isList(value[0]) and len(value[0]) == 1:

                dataset[key] = [j for sub in value for j in sub]



    #Convert all arrays in given dictionary to numpy arrays for faster manipulation and iteration.

    @staticmethod

    def array2NumpyArray(dataset):

        for key, _ in dataset.items():

            if Utility.isList(dataset[key]):

                dataset[key] = np.array(dataset[key])



    #Pad lists to same length as longest in given dictionary, excluding trailing NaN values.

    @staticmethod

    def equalizeLengthLists(dataset):

        maxLength = 0

        for key, value in dataset.items():

            if Utility.isList(value) and key != "fs":

                length = Utility._findRealValue(len(value) - 1, 0, -1, value) + 1

                value = value[:length]

                dataset[key] = value

                if len(value) > maxLength:

                    maxLength = len(value)



        for key, value in dataset.items():

                if Utility.isList(value) and key != "fs":

                    dataset[key] = np.pad(value, (0, maxLength - len(value)), "constant", constant_values=(0, np.inf))

        

    #Check if list is a Python list or Numpy list.

    @staticmethod

    def isList(aList):

        if isinstance(aList, list) or isinstance(aList, np.ndarray):

            return True

        else:

            return False

    

    #Set a limit?

    @staticmethod

    def displaceSignal(aList, seconds, frequency):

        finalDisplacement = int(seconds*frequency)

        resultList = None

        if finalDisplacement >= 0:

            resultList = np.pad(aList, (finalDisplacement, 0), "constant", constant_values=(np.nan, 0))

        else:

            resultList = aList[abs(finalDisplacement):]

        return [resultList, finalDisplacement]



    @staticmethod

    def convertMatToPickle(datasetFilepath, subsetFilepath, fileName):

        try:

            with open(datasetFilepath + subsetFilepath + "Pickle/" + fileName + ".p", "rb") as fp:

                dataset = pickle.load(fp)

                if "fullFile" in dataset and dataset["fullFile"] == True:

                    dataset.pop("fullFile")

                    return dataset

                else:

                    raise Exception("Pickle file corrupted.")

        except (IOError, Exception) as e:

            print(e)

            #Selve metadata.mat filen krever annen håndtering, da denne inneholder data fra alle tilfeller.

            if fileName == "metadata":

                annotationsDataset = loadmat(datasetFilepath + subsetFilepath + "metadata.mat").get("metadata")

                dataset = {}

                for i in range(len(annotationsDataset) - 1):

                    key = annotationsDataset["reg_name"][i]

                    newDict = dict()

                    for k in annotationsDataset:

                        if k == "reg_name":

                            continue

                        newDict.update({k: annotationsDataset[k][i]})

                    dataset.update({key: newDict})

                    Utility.flattenVector(dataset[key])

                    Utility.array2NumpyArray(dataset[key])

                return Utility.savePickleFile(datasetFilepath, subsetFilepath, fileName, dataset)

            else:

                dataset = loadmat(datasetFilepath + subsetFilepath + "MAT/" + fileName + ".mat").get("rec")

                Utility.flattenVector(dataset)

                Utility.array2NumpyArray(dataset)

                return Utility.savePickleFile(datasetFilepath, subsetFilepath, fileName, dataset)

    

    @staticmethod

    def savePickleFile(datasetFilepath, subsetFilepath, fileName, dataset):

        try:

            with open(datasetFilepath + subsetFilepath + "Pickle/" + fileName + ".p", "wb") as fp:

                dataset["fullFile"] = True

                pickle.dump(dataset, fp, protocol=pickle.HIGHEST_PROTOCOL)

                dataset.pop("fullFile")

                return dataset

        except IOError as e:

            print(e)

            return dataset



    @staticmethod

    def normalizeSignals(case):

        #CO2

        s_CO2 = case["data"]["s_CO2"]

        case["data"]["s_CO2"] = np.where((np.isnan(s_CO2)) | (s_CO2 < -5) | ((s_CO2 > 150) & (s_CO2 < np.inf)), 0, s_CO2)

        #PPG

        s_ibp = case["data"]["s_ppg"]

        case["data"]["s_ppg"] = np.where((np.isnan(s_ibp)) | (s_ibp < -10) | ((s_ibp > 300) & (s_ibp < np.inf)), 0, s_ibp)

        #TTI: normal and vent

        s_tti = case["data"]["s_imp"]

        case["data"]["s_imp"] = np.where((np.isnan(s_tti)), 0, s_tti)

        #EKG

        s_ecg = case["data"]["s_ecg"]

        case["data"]["s_ecg"] = np.where(((s_ecg > 5) & (s_ecg < np.inf)) | (s_ecg < -5), 0, s_ecg)    

           

    @staticmethod

    def clearPadding(case):    

        #Set padding to NaN.

        for key, value in case["data"].items():

            if Utility.isList(value):

                case["data"][key] = np.where(value == np.inf, np.nan, value)





    #ROI methods.

    @staticmethod

    def getRangeRatio(vb):

        #Sjekk hvilket spenn er minst. Del så begge spenn med dette.

        xyArray = vb.state["viewRange"]



        prefPixelSize = 10



        xDiff = abs(xyArray[0][1] - xyArray[0][0])

        xPixels = vb.boundingRect().width()

        xRatio = xDiff/xPixels

        

        yDiff = abs(xyArray[1][1] - xyArray[1][0])

        yPixels = vb.boundingRect().height()

        yRatio = yDiff/yPixels



        ySize = yRatio*prefPixelSize

        xSize = xRatio*prefPixelSize



        return {"sizeX": xSize/np.log10(xDiff*0.05), "sizeY": ySize/np.log10(xDiff*0.05)}



    @staticmethod

    def snapRoiIntoValidPosition(movement, metaData, rawData, pos, size):

		#Left RegionROI's handle moved/left MinMaxCircleROI moved.

        if abs(movement["leftBorder"]) > abs(movement["rightBorder"]):

            #Some ROIs are initiated outside of graph. Inform user to remove and position new one.

            if np.isnan(rawData[int(np.round(metaData[0]*250))]):

                raise Exception("ROI initiated outside of graph. Try removing it and placing a new one.")

            elif movement["leftBorder"] > 0.0:

                return [0, Utility._findRealValue(pos, len(rawData) - 1, 1, rawData)]

            elif movement["leftBorder"] < 0.0:

                return [0, Utility._findRealValue(pos, -1, -1, rawData)]

        else:

            if np.isnan(rawData[int(np.round(metaData[1]*250))]):

                raise Exception("ROI initiated outside of graph. Try removing it and placing a new one.")

            if movement["rightBorder"] > 0.0:

                return [-1, Utility._findRealValue(pos+size, len(rawData) - 1, 1, rawData)]

            elif movement["rightBorder"] < 0.0:

                return [-1, Utility._findRealValue(pos+size, -1, -1, rawData)]



    @staticmethod

    def _findRealValue(pos, startIndex, iteration, rawData):

        for i in range(int(np.round(pos)), startIndex, iteration):

            if not np.isnan(rawData[i]):

                return i
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Kildekode/__pycache__/MainGLWidget.cpython-39.pyc
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