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Sammendrag

Gruppen fikk tildelt en oppgave hvor formalet var a videreutvikle programvaren
Open AR Sandbox[1]. Et simuleringsprogram som bruker en sensor og projektor til
a vise ulike moduler i en fysisk sandkasse. Idéen er at en bruker former et landskap
I sandkassen, sensoren leser av landskapet, og en datamaskin bruker projektoren til
a projisere bildet ned i sandkassen. Malet var a lage et brukergrensesnitt til pro-
gramvaren, samt & bygge ut nye moduler som var relevante for geologistudentene
ved Instituttet for Energiressurser ved Universitetet i Stavanger.

Oppgaven ble utlyst av Universitetet i Stavanger. Gruppen sto fritt til & velge hvordan
oppgaven skulle lgses og hva som skulle legges til i programmet. Oppgaven ble lgst i
dialog med oppgaveansvarlig, professor Nestor Fernando Cardozo Diaz. Oppgavean-
svarlig tildelte gruppen en liste med funksjonaliteter som var gnsket av instituttet.
Listen fra oppgaveansvarlig inkluderte:

e Utvikle et nytt brukergrensesnitt til programvaren Open AR Sandbox, som
gjor det enklere & bruke for studenter uten forkunnskaper i Python.

* Projisere geologiske modeller lagd med Python-biblioteket GemPy i sandkas-
sen. ldeen er at sandkassen skal vise et geologisk kart basert pa den geologiske
modellen og landskapet formet i sanden.

= Utvikle et brukergrensesnitt som gjgr det mulig & konstruere, modifisere og
lagre 3D geologiske modeller i Gempy, uten forkunnskaper i Python.

Oppgaven ble lgst ved a farst analysere koden og funksjonene til den eksisteren-
de programvaren. Etter dette startet gruppen pa listen fra oppgaveansvarlig. De to
hovedpunktene i listen var & utvikle et brukergrensesnitt til programmet, samt a
utvikle en modelleringsmodul med et eget brukergrensesnitt. Modelleringsmodulen
skulle brukes til & lage geologiske modeller og projisere modellene i sandkassen. Bru-
kergrensesnittet til Open AR Sandbox er tilegnet & veere en brukervennlig platform
for geologistudenter uten forkunnskaper i Python.

Gruppen har laget programmet slik at det skal vaere enkelt & videreutvikle ved et
senere tidspunkt.



Forord

Vi vil gi en stor takk til var veileder farsteamanuensis Erlend Tassebro for god veiled-
ning gjennom prosjektet. Vi vil ogsa takke professor Nestor Fernando Cardozo Diaz
for dialogen rundt utviklingen av GemPy modelleringsmodulen, skript for geologiske
utregninger og en solid innfgring i geologi. Dette kommer vi til & ta med oss pa veien
videre. Vi vil gi en stor takk til sjefsingenigr ved Universitet i Stavanger Stale Freyer
for bistand i konstruksjon av aluminiumsprofilen som ble brukt til & montere dybde-
sensoren. Vi vil gjerne takke Paul Hjelm for filming og redigering av demo-filmen til
programmet.

Til slutt vil vi takke Daniel Escallon Botero fra Open AR Sandbox-teamet for hjelp
med & feilsgke problemer som oppsto ved oppsett av Kinect v1 og hjelp med a kon-
figurere ArUco-merker.



Nomenklaturliste

AR - Utvidet virkelighet

CSS - Cascading Style Sheets

DEM - Digital Elevation Model
URL - Uniform Resource Locator
JSON - JavaScript Object Notation
CSV - Comma-separated values

IR - Infrargd

UiS - Universitetet i Stavanger
USB - Universal Serial Bus

2D - Todimensjonal

3D - Tredimensjonal

IDE - Integrert utviklingsmiljg
BAT - Satsvis fil

HTTP - Hypertext Transfer Protocol
API - Programmeringsgrensesnitt
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1 Innledning

1.1 Oppgavebeskrivelse

Oppgaven bestar av & videreutvikle programvaren Open AR Sandbox. Open AR
Sandbox er en utvidet virkelighets-programvare som bruker en dybdesensor og en
projektor til & plotte og visualisere geologiske data i en sandkasse. Programvaren er
utviklet av forskningsenheten Computational Geoscience and Reservoir Engineer-
ing ved RWTH Aachen University i Tyskland, og er ment til bruk i geofaglig ut-
danning. Programmet bestar av 11 moduler, samt moduler som brukes til & manuelt
kalibrere dybdesensor og projektor[1].

Det skal utvikles et brukergrensesnitt og en modelleringsmodul som skal brukes av
geologistudenter til & lese og visualisere data i sanntid. Modelleringsmodulen skal ha
egenskapen til & kunne modellere forskjellige geologiske modeller og projisere disse
modellene i sandkassen.

1.2 Mal

Malet for oppgaven kan bli delt inn i tre deler:

A

Utvikle et brukergrensesnitt til Open AR Sandbox som er enkelt & bruke for
personer uten forkunnskaper i verken Python eller Jupyter Notebook. Videre,
gnskes det at brukergrensesnittet er forstaelig for bade norske og internasjonale
studenter.

Utvikle et modelleringsverktay for geologiske modeller. Disse geologiske mo-
dellene skal kunne projiseres i sandkassen. Modelleringsverktgyet skal bruke et
lettfattelig brukergrensesnitt og veere tilgjengelig gjennom brukergrensesnittet
til Open AR Sandbox.

" Importere og eksportere modeller til og fra andre programmer.

1.3 Motivasjon

AR-programvare har de siste arene blitt mer og mer brukt blant hgyskoler i hele
verden. Ifglge en rapport fra Hindawi som testet AR-programvare blant studenter,
gkte oppmerksomheten blant studentene med 30,72%. Tilliten blant studentene gkte
med 10,74% ogq tilfredsheten gkte med 12,50%]2].

Det er ikke lett & visualisere geologisk data fra et todimensjonalt bilde. Motiva-
sjonen for oppgaven var a gi geologistudentene ved UiS et interaktivt og digitalt



leeringsverktgy slik at de lettere kan visualisere geologiske hendelser og geologiske
data i 3D.

Open AR Sandbox ma startes ved bruk av terminalvinduet, dette kan oppleves som
tungvint for uerfarne brukere. Det nnes heller ikke noe eksisterende brukergrense-
snitt for GemPy (Python-biblioteket som blir brukt for modellering). Siden begge
programvarene bruker apen kildekode er en annen motivasjon a gjgre programva-
ren tilgjengelig for alle som bruker Open AR Sandbox eller gnsker a lage geologiske
modeller i GemPy. Prosjektet publiseres derfor o entlig pa GitHub.



2 Open AR Sandbox

Dette kapittelet tar for seg sandkassens fysiske oppsett og funksjonaliteten til Open
AR Sandbox. Det vil ogsa bli forklart hvilke moduler som er tilgjengelig, samt deres
funksjonaliteter.

2.1 Fysisk oppsett

Figur 1. Fysisk oppsett av sandkassen[3]

Utstyret som trengs for & ta i bruk Open AR Sandbox er illustrerti gur 1 ovenfor.
Sensoren registrerer avstanden til sanden for & danne et dybdebilde av over aten.
For at sensoren skal fange opp mest mulig re ekterende lys brukes det hvit sand.
Den hvite sanden gjar det ogsa lettere a se de ulike fargekonturene som projektoren
projiserer ned i sandkassen. Dimensjonen pa sandkassen er 100x80cm. Sensoren og
projektoren er sarbare for bevegelse, derfor er det viktig at stativet holdes i ro under
bruk. Projektoren og sensoren er festet til sandkassen ved hjelp av en aluminiums-
pro |. For & feste sensoren til aluminiumspro len ble det brukt en dreiet stalpro .
Stalpro len er konstruert slik at sensoren enkelt kan fiernes i fremtiden om det skulle
veere behov for endring av oppsettet.
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