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SAMMENDRAG

Undersokelsene fant sted i forbindelse med anleggelse av ny landbruksvei og ny bro over
Aurdalselva.Prosjektet var regnet som et mindre privat tiltak og kostnadene ble dekket av
Riksantikvaren.

Lokaliteten id 72603 14 ved bredden av Aurdalselva og det ble avdekket et 100 m2 stort areal ved
hjelp av gravemaskin. Innenfor dette arealet ble det pavist stolpehull, staurhull, avfallsgroper,
avfallslag og bunnrest av en esse som har vaert del av  en 40 m* stor 4pen smiebygning.

Metallurgiske analyser av jordprever og "“C dateringer viser at dette har vaert en grovsmie som var
1 bruk kontinuerlig i om lag 300 ar — fra 1100 til 1400 e K.

1.0 INNLEDNING

1.1 Bakgrunn for undersgkelsen

Undersokelsene ble iverksatt da grunneier Jan Haslemo har sekt om dispensasjon for a legge
anleggsvei og ny bru pa Aurdal gnr.124 bnr. 1, Vindafjord kommune. Tiltaket ville berore to
kulturminner, id 262693 slaggrop fra vikingtid og 72603 smie fra middelalderen (spesifiser hva
det er). I brev av 15.01.2020 kom Arkeologiske museum (Am) med tilrddning til Rogaland
fylkeskommune (RFK) om dispensasjon fra KML § 8 1.ledd med vilkir om arkeologiske
undersoekelser av id 72603. 1d.262693 ble vurdert som tilstrekkelig dokumentert ved
registreringen. I brev av 04.02. 2020 ba RFK Riksantikvaren om 4 fatte § 10 vedtak i saken.
Plansaken ble vurdert som et mindre privat tiltak.

Figur 1: Flyfoto over undersokelsesomridet. Kilde:RA/ Askeladden.
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1.2 Stedhistorie, beliggenhet og registrerte kulturminner
Lokalitetene ble registrert av RFK i 2019 ved hjelp av maskinell sjakting (Svensson 2019). Det ble
lagt 7 sjakter og pavist kulturminner i to av sjaktene, ved id 72603 og slaggrop id 262693

Da id 262693 ble vurdert som tilstrekkelig dokumentert ved registreringen blir denne ikke omtalt
1 detal;.

Sjakt 3 1a inntil broen like sor for elven. Sjakten var 27 m lang og 4,5 m bred og ble anlagt over id
72603 som allerede 1a inne som funnsted for en oks fra vikingtid (S6501). Om oksen sies det at
den ble funnet ved nybrottsarbeid i nerheten av en gravhaug. Den er katalogisert i 1937 men skal
ha vert funnet pa 1920-tallet. Oksen er av Petersen type E som dateres til 850-950 e.Kr. Lokalitet
id 72603 er 63 m” i utstrekning. Ved registreringen ble det funnet 3 kulturlag (trolig med flere
strukturer under) ,1 ildsted, 1 kullag m/skjorbrent stein, 1 nedgravning med smieslagg, 1 vegglinje
med stein og 2 staurhull. Lokaliteten er tolket som rester etter en stor smie '*C-datert til 1437-
1631 e.Kr. (Svensson 2019).

Figur 2: Flyfoto over Aurdal. De undersokte lokalitetene er markert med gra prikk. 1.egg merke til veien som fortsetter over fjellet til hoyre i foto. Kilde
: RA/ Askeladden

De paviste restene etter en (mulig) smie ld 1 dyrka mark ved bredden av Aurdalselva, omlag 1,2
km ost for E134 og ca. 7 km i luftlinje fra Olen (fig 1). Lokaliteten ligger ved det gamle vegfaret
over fjellet fra Aurdal til Sandeid (Dybdahl-Holthe 1984:394). Pa garden er det fra for kjent et
gravfelt (id 54525), en gravhaug (id 66072) og en rydningsreyslokalitet (id 24880) (fig.1,2). Id
54525 besto av to hauger hvorav kun en er bevart. I den bevarte haugen skal det ha vert funnet
brente bein samt klinknagler (§5346). Naglene er antatt 4 vare fra yngre jernalder, men er ikke
batnagler. Id 66072 er fremdeles godt synlig. Det er ikke meldt om funn fra denne.
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1.3 Personer tilknyttet undersgkelsen

Lokaliteten ble undersokt i perioden 1.-15. oktober 2020 av Hilde Fyllingen, Dawn Elise Mooney
og Kristine Seyland. Dawn E. Mooney er ogsa ansvarlig botaniker. Maskinen ble stilt til radighet,
og fort av grunneier Jan Haslemo.

1.4 Organisering, verforhold og maltall

Det ble avdekket 107 m® ved hjelp av maskinell flateavdekking. 44 strukturer/lag ble pavist. Av
disse ble 8 avskrevet som steinopptrekk. Undergrunnen bestod av morenemasser med grus og
stein i ulik storrelse. Under matjorden 1a det, 1 den ostlige delen av lokaliteten, en del planerte
masser. Disse var svart hardt pakket og det krevde mye manuell opprensing for 4 skille de fra
lagene under. Etter avdekking ble det satt opp telt. Dette var ikke planlagt i utgangspunktet, men
ble det gjort da verforholdene ofte kan vare ustabile sa sent pa hosten.

1.5 Formidling

Utgravingen fant sted pa et tidspunkt med Covid-19 smitte i samfunnet. Grunnet smittefare, ble
det ikke lagt opp til formidling i felt. Vi hadde besok av de nermeste naboene og det ble da
giennomfort en kort presentasjon av undersokelsene.

2.0 PROBLEMSTILLNGER OG FORMAL

Pa bakgrunn av forskningshistorikken var de viktigste momentene ved undersokelsen 4 fa en
oversikt over bygningens konstruksjon og teknologiske funksjon, dvs. om det var en smie eller et
jernvinneanlegg eller en kombinasjon av begge. Videre skulle man se om det fantes spor etter hva
som ble produsert pa steder og hvorvidt det kunne finnes spor etter andre metaller enn jern.

For a kunne svare pa problemstillinger knyttet til teknologi og produksjon ville det vare
noedvendig med en rekke analyser. Herunder ulike naturfaglige analyser av slagg, leire og annet
avfallsmateriale, glodetapsanalyser og makrofossiler. Undersokelser av makrofossiler har vist at
det kan vare en sammenheng mellom bruk av tang og smievirksomhet (Mooney 2018). I tillegg
vil analyser av trekull kunne gi informasjon om hvorvidt ulike typer trevirke har vaert anvendt i
ulike deler av jernvinneprosessen (Fyllingen et.al.2020).

3.0 METODE OG DOKUMENTASJON

3.1 Gravetekniske metoder
Undersokelsene ble gjennomfort ved maskinell flateavdekking. Dette er en graveteknisk metode
tar sikte pa 4 pavise spor etter menneskelig aktivitet (kulturminner) skjult under markoverflaten.

Disse sporene (referert til som strukturer eller anleggsspor), pavist ved den maskinelle
flateavdekkingen, blir si renset opp manuelt med krafse og graveskje. Deretter blir sporene
typebestemt og digitalt innmalt ved hjelp av en totalstasjon/GPS, og gitt et unikt id-nummer (se
tekst under). Dette gir en grunnleggende oversikt over anleggsporenes antall, type og lokalisering,
og pa bakgrunn av dette kan man gjore innledende tolkninger og prioriteringer for den videre
undersokelsesprosessen.

Etter avdekking blir det gjennomfert narmere utgravning for hand av et utvalg av de paviste
strukturene. De manuelle undersokelsene omfatter utgravning enten delvis eller totalt.
Informasjon om strukturens bredde, dybde, utforming, fyllmassen sammensetning, konsistens og
farge dokumenteres. Eventuelle funn fra strukturen blir samlet inn og ulike prover tatt ut.
Strukturen blir fotografert i plan og i profil og i noen tilfeller ogsa tegnet i skala. Den vertikale
profilen blir dokumentert, og kan sa brukes for a gjore sikre uttak av naturvitenskapelige prover.
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Hvorvidt en struktur skal undersokes helt eller delvis er en avgjorelse som tas underveis basert pa
hvilken informasjon man ensker.

3.2 Digital innmaling

Da denne undersokelsen var av begrenset omgang ble det benyttet GPS (framfor totalstasjon) for
innmaling. Slikt innmalingsatbeid handler om 4 gjore en forelopig tolkning/typebestemmelse av
anleggsporene. De blir malt inn enten som polygoner (f.eks. stolpehull, grop, ildsted), linjer (f.eks.
for profilsnitt eller feltgrense) eller punkter (f.eks. for funnsted eller prove). Maledata fra
totalstasjonen ble overfort daglig til database- og GIS-programmet Intrasis, som
forvaltningsmuseene bruker for handtering og lagring av digital innmalingsinformasjon.

Det ble benyttet standard koder fra Intrasis ved innmaling. Kodene bestar av to bokstaver hvorav
den forste bokstaven viser til overordnet kontekst og den andre til spesifikk tolkning. Forste
bokstav «A» star for arkeologisk, «T» for topografisk, «F» for funn og «P» for prove. Andre
bokstav «S» star for stolpehull, «K» for kokegrop, «G» for grop etc.

3.3 Fotografering

Det ble tatt digitale foto av arbeidsprosesser og anleggsspor gjennom hele utgravningen. For
oppstart, ble det tatt bilder av omradet og terrenget. Alle undersokte anlegg ble fotografert, ofte
béde 1 plan og profil, med et digitalt speilreflekskamera. Deler av felt, samt noen storre eller mer
kompliserte strukturer, ble i tillegg fotografert med et digitalt kompaktkamera montert pa en
fotostang. Fotostang ble brukt for 4 ta oversiktsbilder, samt for a ta bildeserier som deretter ble
bearbeidet videre til fotomosaikker og ortofoto ved hjelp av programmet Agisoft Photoscan. De
ortofotoene ble georeferert ved hjelp av innmalte markorer som var synlige pa bildene.

3.4 Katalogisering og funnbehandling

Funn og prover er katalogisert i henhold til gjeldende nomenklatur ved Am.

3.5 Naturvitenskapelige metoder og dokumentasjon

3.5.1 Proveuttak og dokumentasjon

Under utgravningen pa Aurdal ble det tatt i alt 22 naturvitenskapelige prover: 15
makrofossilprever og syv prover til metallurgisk analyse. Det botaniske restmaterialet er analysert
pa Am ved D.E. Mooney. Alle provene ble fort opp pa proveliste med konsekvent provenummer
basert pa lokalitetens aksesjonsnummer (f.eks. 2020/77-01). Provetakingspunkter ble ogsa malt
inn digitalt. Fullstendige proveliste vises 1 vedlegg 3 .

Etter at provene var flottert og det botaniske materialet sortert ut, ble provene sendt til Heimdal-
archeometry v/ Arne Jouttijirvi for analyse. Resultatene fra disse analysene er inkludert i teksten
under. Fullstendig rapport ligger som vedlegg 8.

"C analysene ble utfort ved Nasjonallaboratoriene for datering, NTNU, vedlegg 7.

3.5.2 Metoder vedartsanalyse

Vedartsanalysen ble gjort ved hjelp av Nikon SMZ1500 stereozoom mikroskop med forstorrelse
7.5x — 112.5x for forste gruppering og Zeiss palysmikroskop ved forstorrelser pa opptil 400x for
identifikasjon av trearter. Til vedartsbestemmelser ble det brukt relevant faglitteratur
(Schweingruber, 1990; Hather, 2000; Schoch et al., 2004). Under utvidet trekullanalyse ble det
analysert 50 trekullfragmenter per prove, eller alle trekullbiter 1 proven som var storre enn 4 mm.

6
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Analyserte trekullfragmenter ogsa beskrives som &jerneved (uten tydelig kurvatur), rundtvirke (kvist-
eller grenfragment med tydelig kurvatur) eller wbesternt. Utvalgte trekullfragmentene veides for a
bekrefte at de fylte minimumskrav for vekt til “C-prover ifolge Beta Analytic (2017) for de ble
sendt til “C-datering.

3.5.3 Metoder makrofossilanalyse

Alle makrofossilprovene ble analysert. Provene ble flottert i vann ved a bruke en Siraf-type
flotteringsmaskin (utviklet etter Williams, 1973) og deretter vasket gjennom en sikt med maksimum
maskevidde av 500pum, i samsvar med Am veiledninger til preparat av prover til arkeobotanisk
analyse. Resten (minerogent materiale 0.s.v.) ble vasket og evt. funn ble plukket ut. Restmaterialet
ble bevart. Resulterende organiske materialet ble torket for a bli sortert og analysert. Prove
2020/77-04 ble tatt ut fra et lag der det ble vurdert mulighet for bevaring av uforkullede
arkeologiske planterester. Denne proven ble ikke flottert, men saldet i vann gjennom sald med
maskevidde pa 4mm, 2mm, Imm og 500um. Resulterende organiske materialet ble lagt i vann og
oppbevart i kjoleskap. Vannsalding og sortering av provene ble utfort av Dawn Elise Mooney.

I makrofossilanalyse er identifisering basert pa det at diasporer, dvs. fro, frukter, notter samt
andre plantedeler har morfologiske szrtrekk som kan danne grunnlag for identifikasjon som art,
slekt eller familie. Identifikasjoner ble gjort ved sammenligning av arkeologiske plantedeler med
publisert og digitalt referansemateriale med illustrasjoner og beskrivende tekst, samt
referansesamlingen ved Am. Folgende referansepublikasjoner er relevante for identifisering av
forhistoriske planterester fra Nord-Europa: Anderberg (1994), Beijerinck (1947), Berggren (1969,
1981), Bertsch (1941), Cappers et al. (2006), Dombrovskaya et al. (1959), Griffin & Sandvik
(1989), Jacomet (20006), Katz et al. (1965, 1977), Korsmo (2001), Neef et al. (2012), og Schoch et
al. (1988). Nomenklaturen for vitenskapelige og norske navn pa planter benyttet i tekst, diagram
og tabeller er etter Mossberg & Stenberg (2018). Makrofossilanalysen ble utfort av Dawn Elise
Mooney.

3.5.4 Metoder for analyse av metallurgisk restmateriale
Se rapport fra Heimdal - archeometry i vedlegg 8.

4.0 BESKRIVELSE AV ANLEGG

Lokaliteten 14 ved bredden av Aurdalselven, tett opp til girdveien og broen (som pa
undersokelsestidspunktet) gikk over elven pa dette punket (fig.3). 20 m mot sorest la ruinene
etter det som har vart en molle og grunneier har ogsa et eget kraftproduserende anlegg pa dette
punktet. Lokaliteten ligger 70 m fra tunet og 100 m fra gravfeltet id 54525.
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Figur 3:Kartutsnitt som viser lokalieteten i terrenget.Lokaliteten er enna synlig da den ikke var grodd til da bildet ble tatt.
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Figur 4: Lokaliteten for feltet ble avdekket. Hravemaskinen star der smien har vert. Elven ligger ved trelinjen bak gravem,askinen og broen
kan skimtes til hoyre 7 foto. Tatt mot NO. Foto:Am.

Det ble avdekket 107 m* og pavist 44 strukturer/lag ble pavist (fig 5 &6). Av disse ble 8 avskrevet
som steinopptrekk. Lokaliteten var dekket med et tettpakket lag som ma tilskrives planeringen av
omradet (Svensson 2019 Det er trolig dette laget som er tolket som gulvlag men ved manuell
opprensing var det tydelig at det skilte seg fra underliggende lag hvor sporene etter smien ble
pavist. Det fantes heller ikke rester etter vegglinjen som skal ha veart observert ved registreringen.
Steinrekken som skulle utgjore ene siden kunne heller ikke pavises. Undergrunnen bestod av grov
grus og vannrullet stein i varierende storrelser. Det var derfor svart vanskelig 4 skille ut hvilke
steiner som var naturlig del av undergrunnen og hvilke som tilherer de arkeologiske strukturene.
Det er derfor ikke registrert skoning i noen av stolpehullene da disse ikke kan skilles (med
sikkerhet) fra undergrunnstein.

Det ble undersokt 9 stolpehull, 8 staurhull, ett ildsted/bunn av esse, en grop med amboltstein, 4
avfalls/lagergroper, flekkvise rester etter gulvlag og et storre avfallslag (fig. 5 &G6). Utbredelsen av
aktivitetsomradet/smien ble avgrenset sot, ost og vest, mens avfallslaget fortsetter mot elven i
nord-nordest. Pa grunn av sikkerheten kunne ikke feltet strekkes lenger mot elven. Dateringene
tyder pa at smien var i bruk i perioden 1100-1400 e K.
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Figur 5: Ouversiktfoto av lokaliteten etter avdekking. Foto:Am.

Id 72603 \

0 1 2 3 4
Meter

Figur 6: Plankart som viser alle innmalte strukturer med nummer pa id 72603.
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4.1 Staur

Det ble undersokt 8 staurhull. Staurhullene var alle runde i plan, 8 -12 cm i diameter og 7 -12 cm
dype. To av staurhullene star inntil stolpehull, ett i kant av grop 500, to i lag 814 og fem nord for
grop 723. Staurene er tolket som a vare samtidig med bruken av smien og kan ha vert del av
ulike stativer til oppheng av f.eks. utstyr brukt i smien. Det ble ikke tatt prover av staurhullene.

4.2 Stolpehull

Det ble undersokt 9 frittliggende stolpehull (fig.7 & 8). Stolpehullene var ikke plassert i system til
hverandre and dateringen tilsier at de var i bruk 1 ulike perioden under smiens lange brukstid.
Stolpehullene har trolig inngatt i en apen taklgsning.

Stolpehull og staur

0 1 2 3 4 0
) Meter

Figur 7: Plankart med stanr og stolpebull frambevet. Stolpebullene nied strukturnummer.
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€A

Figur 8: Profilfoto av stolpebullene. Foto:Am.

To av stolpehullene var ovale 1 plan, de ovrige var runde. Diameter i plan varierte fra 21 til 55 cm,
dybde fra 3 til 32 cm. Det var ingen sammenheng mellom ratio plan/dybde. Det var ogsa stor
variasjon i stolpenes nedgravning i sider og bunn. Fyllmassen var forholdsvis lik og bestod av en

blanding av sand, grus, smastein og kull. Det ble tatt ut prover fra 4 av stolpehullene og tre av
disse ble datert.

Det ble analysert fire prover fra stolpehull. Prove 5 (fra stolpehull 654) og prove 15 (fra
stolpehull 1075) inneholdte ingen forkullede makrofossiler utenom trekull. Prover 6 og 12, fra
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stolpehull 571 og 627 henholdsvis, inneholdte lyngfragmenter sammen med fro av starrslekta og
smasyre. I prove 12 ble det ogsa funnet forkullede strafragmenter og fre av Spergula arvensis
(linbendel).

Provene fra stolpehullene inneholdte relativt lite trekull. De fleste fragmenter var av kjerneved
men det var ogsa rundtvirke tilstede. De vanligste taksonene var bjork, or og furu, men det ble
ogsa funnet fragmenter av ask, hassel og Maloideae-gruppa. Resultat av trekullanalysen fra
stolpehullene vises i1 Tabell 1.

Tabell 1: Resultat fra trekullanalysen av stolpebullene.

2020/77- 5 6 12 15
Strukturnr. 654 571 627 1075
Rundtvirke 5 - - -
Fraxinus excelsior
Ubestemt - - 1 1
Betula sp. | Kjerneved 16 11 3 12
Alnus sp. | Kjerneved 12 1 1 1
Kjerneved - - - 1
Corylus avellana
Ubestemt - - 1 -
Cotylus/ Alnus | Kjerneved 1 2 1 2
Rundtvirke 1 - - 1
Maloideae | Kjerneved 2 - - -
Ubestemt - - - 1
Rundtvirke 1 - - -
Pinus sp. | Kjerneved 9 1 - 14
Ubestemt 1 - - 3
Bark - 1 1 - 1
Ubestemt | Ubestemt 1 - 1 1

AS571 er datert 1046-1212, AS1075 er datert 1322-1405 og AS654 er datert 1406-1435.
Dateringen av stolpene viser til utskiftningen av trekonstruksjonen (taket) i smien over tid.
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4.3 Groper

Det ble undersokt fem groper (fig.9). Grop 900 og 953 kan ha hatt en funksjon som lagergroper,
dvs de kan ha inneholdt beholdere med rastoff som for eksempel kull. Gropene 500 og 617
tolkes som en avfallsgroper. Grop 723 inneholdt flere store stein og kan ha vart en base for en
beholdet/tonnegrop.

Groper
0 1 2 3 4 0
| T 1 Meter

Figur 9: Plankart med gropene frambevet.

Grop 500
Gropen var 1,8 m lang , 1,5 m bred og oval i plan. Den var registrert av RFK (S 1.3.1)og det var

derfor gravd et hull inn i siden av gropen. Gropen var 49 cm dyp med ujevne sider og ujevn
bunn. Det ser ut til at nedgravningen har veart brukt flere ganger med 3 til 4 groper som kutter
hverandre. Den eldste fasen av gropen ser ut til 4 ha vart 110 cm i diameter og 40 cm dyp. I
denne er det deponert avfall i fire omganger (lag 2-5). Deretter er det gravd en grop i kanten av
den opprinnelige gropen (lag 6). Siste fase med groper er gravd ned i toppen av den opprinnelige
gropen (lag 8) og i ytterkanten/gjennom grop 2 (lag 7). Hele gropen er til slutte dekket av et 3-10
cm tykt lag som trolig har vert del av gulvlaget 1 smien (fig. 11&12).
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Figur 10: Leikarskdret funnet i grop 500. Foto: A.Qverli/ An.

Det ble funnet 130 gr. smieslagg i massene samt ett leirkarskar. Leirkarskaret ble funnet pa 5 cm
dybde og stammer trolig fra et importert kar fra England (fig.10).

Fignr 11: Grop 500 i profil. Sett mot SV Foto:Am.
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0 Tm

Lag 1:3-10 em tykt lag som dekker hele den ytterste nedgravingen. Det ble funnet slagg + 1 bit keramikk/steingods. Fast mork
erabrun sndig silt med innslag av gims og vannruller stein opp €l nevestereclse.linkelre biter med kull og brent stein.

Lag 2: 5-15 cm dybde,overste Lyllmassen i grop 1. Moderat til fast bruoransje silt med sand og grus. Enkelte biter kull og sma
steiner.Inneholder flekker av grabrun sandig silt. Lag i grop 1 .Grop 1: rund, 160 em i diameter, med rette sider og ujevn bunn.
Inneholder stein opp til 10-30 cm i sterrelse, Disse steinene kan ha vart del av en indre konstruksjon med sidene pa gropen har
kollapset. grop 1 er kurtet av gropene 2 og 3 og mmligens grop 4.

Lag 3: 15-30 cm dybde Fyllmasse i grop 1. Fast merk gribrun, silig gruslandet sand med enkelte sma steiner og kullflekker.
Funn av slagg og enkelte skjorbrnete steier. Funn av slagg,

Lag 4: 30-40 cmm dybde. Fyll i grop 1. Fast brunoransje sandig grusholdig silt med enkelte sma steiner.

Lag 5: 40-49 em dybde. Opprinnelig fyllmasse i grop 1. I'ast, svak siltig sandblandet grus, spettet gra, oransje og brun.Finkelre
smastein, Funn av slagg,

Lag 6: Uklart om laget er del av grop 4 eller 1. Medium grabrun siltig grusblandet sand med innslag av kullbiter. Grop 4: Ulklart
torhold til grop 1 men en klar cgen grop (uklart forhold skyldes snittet som ble lagt i grop 1). Max 27em dyp

Lag 7: fvllmasse i grop 3. 7-15cm dyp. Likt fyll som lag 8. Grop 3: den vestligste av gropene. 40 cm i diameter med buete sider
og rundt bunn. 25 em dyp. Kutter gropene 1 og 4.

Lag 8. Lag i grop 2. Lag & [yllmassen i prop 2. Fast homogen merk grabron sandid silt, svakt iblandet grus og biter med
kull. Grop 2: Oval i form. Serlige del knttet av profil. Opp til 1 m i diameter og 20 cm dyp. Kutter grop 1. 'orm pa

nedgravningen noe uklar.
Figur 12: Profiltegning og beskrivelse av grop 500. Originaltegning: D.E. Mooney.

Det ble analysert 3 prover fra grop 500. Den eneste av disse som inneholdte forkullede
makrofossiler utenom trekull var prove 10, som ble tatt fra grop 500.3. (jfr fig.12) Det ble funnet
uidentifiserbare korn og kornfragment sammen med ett fro av Poaceae (grasfamilien) og
sporadiske stengelfragmenter av Ericaceae familien, jf. Calluna vulgaris (rosslyng).

Selv om provene ble tatt fra forskjellige strukturer og dybder innenfor gruppa ble det observert
lite variasjon 1 artssammensetningen eller vedtype mellom provene. Proven var dominert av
kjerneved, men det ble ogsa observert fragmenter av rundtvirke av de fleste taksoner. De mest
vanlige taksoner i provene var bjork, Maloideae-gruppa og furu, men alle provene ogsa
inneholdte fragmenter av eik, ask, or og hassel. Trekull av kirsebarslekta ble kun observert 1
prove 11, fralag 3 i grop 1 i gropegruppa (jfr fig.12). Resultat av trekullanalysen fra grop 500
vises i Tabell 2.

Prove tatt pa 17-26 cm dybde ble datert til 1359-1389 e.Kr. Gropen var ogsa datert ved
registreringen til 1437-1631 e.Kr. Det er ikke dokumentert hvilken dybde den daterte proven ble
tatt fra.

Tabell 2: Resultat fra trekullanalysen av grop 500.
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2020/77- 2 10 1
Struktur Grop 500
Dybde 5-15 5-15 17-26
Quercus sp. | Kjerneved 4 3 1
Rundtvirke - 1 2
Fraxinus excelsior | Kjerneved 2 - 1
Ubestemt - 1 -
Rundtvirke - 1 4
Betula sp. | Kjerneved 13 13 17
Ubestemt 2 1 -
Rundtvirke - 1 -
Alnus sp. | Kjerneved 3 9 8
Ubestemt 2 - -
Kjerneved 2 1 -
Corylus avellana
Ubestemt - - 1
Rundtvirke - 2 1
Cotylus/ Alnus | Kjerneved 2 1 -
Ubestemt 1 - 1
Prunus sp. | Kjerneved - - 1
Rundtvirke - 4 4
Maloideae | Kjerneved 3 5 4
Ubestemt 1 - -
Rundtvirke 2 - -
Pinus sp. | Kjerneved 12 3 3
Ubestemt 1 1 2
Bark | - - 3 -
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Grop 900

Gropen var 80 cm i diameter, 20 cm
dyp og ble pavist under lag 814. Massene
var spettet og myke og lik massene i lag
814. Gropen er tolket som en lagergrop
idet den ser ut til 4 ha statt apen for
senere 4 fylles opp naturlig (fig.13).

Det ble tatt en prove i gropen. Prove 9
fra grop 900 inneholdt ingen
makrofossiler, men trekullfragmenter av
flere taksoner. Bjork, or, hassel, furu og
Maloideae-gruppa ble observert i tillegg
til trekull av kirsebzrslekta (tabell 3).

Figur 13: Grop 900 i profil. Gropen er til hoyre i bildet. Tatt mot O.

Foto:Am..
Tabell 3: Resukltat fra trekullananysen av grop 900.
2020/77- 9 2020/77- 9
Strukturnr. 900 Strukturnr. 900
Strukturtype | Grop Strukturtype | Grop
Quercus sp. | Kjerneved - Rundtvirke 2
Rundtvirke - Corylus/ Alnus | Kjerneved 2
Fraxinus excelsior
Kjerneved - Ubestemt 1
Kjerneved 19 Prunus sp. | Kjerneved 1
Betula sp.
Ubestemt 1 Maloideae | Kjerneved 1
Rundtvirke - Rundtvirke 2
Alnus sp. | Kjerneved 12 Pinus sp. | Kjerneved 3
Ubestemt 1 Ubestemt 1
Rundtvirke 1 Bark | - 2
Corylus avellana
Kjerneved - Ubestemt | Ubestemt 1

Grop 953

Gropen var 1,2 x 1,6 meter i plan og 44 cm dyp med rett sider i nedgravningen. Nedgravningen
framstod som en tydelig nedskjering i undergrunnen. De overste 10-17 cm av gropen fyllmasse
var mork gra grusblandet. Deretter fulgte 22 cm med samme masse iblandet lys leireblandet silt
og nedbrutt organisk materialet. I bunn av gropen var et 11 cm tykt lag med brun organisk masse
som ser ut som nedbrutt torv. Sma flekker med kull kunne var til stede gjennom alle lagene
(fig.14). Fyllmassen var los, noe som tyder pa at gropen er gjenfylt.

18



Oppdragsrapport 2022/03

.Det ble funnet 22,5 g. smieslagg i de overste 5 cm.

Gropen er tolket som en lagergrop eller tonnegrop. Gropen har hatt et torvlag 1 botn som kan ha
fungert som stabilisator for en tenne, for eksempel en vanntenne. Etter at gropen er tatt ut av
bruk er den fylt med avfall.

Figur 14: Grop 953 i profil. Tatt mot NV, Foto:Am.

Det ble analysert to prover fra grop 953, som er ogsa tolket som lagergrop. Prove 8, fra den ovre
delen av gropfyllen, inneholdte kun trekull og forkullede lyngfragmenter. Prove 4 ble tatt fra et
vannmettet torvlag i gropens bunn. Torva selv var ganske nedbrutt og det ble ikke funnet noe
identifiserbare bladfragmenter eller lignende. Derimot inneholdte prove fro av Carex sp.
(starrslekta) i tillegg til kvistfragmenter inkludert Quercus sp. (eik) og barkfragmenter inkludert
mulig Betula sp. (bjork).

Det ble analysert to prover fra gropen: prove 8 fra den overste fyllmassen og prove 4 fra
torvlegging i gropens bunn. Prove 4 inneholdte ganske lite trekull og det ble identifisert kun to
taksoner: or og furu. I tillegg ble det observert flere bartrefragmenter som ikke kunne
identifiseres videre. Derimot var trekull fra bartraer ganske sjelden i prove 8 som var dominert av
lovtraer. I tillegg til or ble det ogsa funnet bjork, eik, ask, hassel og Maloideae-gruppa. Kjerneved
av bjork var hyppigst, men i alt var det ikke noe tydelig tendens i vedtype. Resultat av
trekullanalysen fra grop 953 vises 1 tabell 4.

Proven tatt pa 25-20 cm dybde ble datert til 1306-1400 e.Kr.
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Tabell 4: Resultat fra trekullanalysen av grop 953.

2020/77- 4 8 2020/77- 4 8
Struktur Grop 953 Struktur Grop 953
Dybde 25-30 0-5 Dybde 25-30 0-5
Quercus sp. | Kjerneved - 3 Ubestemt - 4
Rundtvirke - 3 Rundtvirke - 2
Fraxinus excelsior
Ubestemt - 2 Cortylus/ Alnus | Kjerneved - 4
Rundtvirke - - Ubestemt - 3
Betula sp. | Kjerneved - 14 Maloideae | Rundtvirke - 1
Ubestemt - 1 Rundtvirke - -
Pinus sp.
Rundtvirke - 2 Kjerneved 14 2
Alnus sp. | Kjerneved 2 1 Kjerneved 8 -
Bartre
Ubestemt 1 2 Ubestemt 2 1
Rundtvirke - 2 Ubestemt | Ubestemt 2 -
Cotylus avellana
Kjerneved - 3
Grop 617

Gropen var 68 x 94 cm stor og oval i plan . Den var 27 cm dyp med ujevn nedgraving og bunn.
Strukturen ble tomt for masse og
framstod da som mer rektanguler i
form. Massene var mork gra til
svart og inneholdt mye kull(fig.15).
Det ble funnet 300 gr smieslagg og
ovnslagg i gropen og den ble i felt
tolket som en avfallsgrop, evnt del
av avfallslaget mot elven.
Metallurgiske analyser vider
derimot at det trolig er i denne
gropen stokken til amboltsteinen
har statt pa et tidspunkt. Avfallet i
gropen kan tilskrives at bruken har
endret seg over tid.

Figur 15: Grop 617 i profil. Tatt mot N. Foto:Am.
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Prove 7, fra grop 617, inneholdte ett fro av Rumex acetosa (smasyre) 1 tillegg til noen fa forkullede
lyngfragmenter. Proven inneholdte trekullfragmenter av flere taksoner. Bjork, or, hassel, furu og
Maloideae-gruppa ble observert i tillegg til. eik og ask.

Det ble tatt en prove av gropen og denne ble datert til etter-reformatorisk tid. Dateringen ma
tilskrives innblanding av et yngre material. Det ble ikke prioritert 4 sende inn en ny prove til
datering.

Tabell 5: Resultat fra trekullananlysen av grop 617.

2020/77- 7 2020/77- 7
Strukturnr. 617 Strukturnr. 617
Strukturtype | Grop Strukturtype | Grop
Quercus sp. | Kjerneved 1 Rundtvirke -
Rundtvirke 1 Cotylus/ Alnus | Kjerneved 1
Fraxinus excelsior
Kjerneved 1 Ubestemt 2
Kjerneved 10 Prunus sp. | Kjerneved -
Betula sp.
Ubestemt - Maloideae | Kjerneved 1
Rundtvirke - Rundtvirke 2
Alnus sp. | Kjerneved 6 Pinus sp. | Kjerneved 4
Ubestemt - Ubestemt -
Rundtvirke - Bark | - 2
Cotylus avellana
Kjerneved 1 Ubestemt | Ubestemt 1

Grop 723

Gropen var en 20 cm dyp forsenkning som
inneholdt store steiner. I plan var den 70 x
100 cm stor fylt me slos grabrun grus. I den
vestlige enden var en stein med en 20 x 30
cm stor flat overfalte (fig.16). Pa overflaten
kunne det anes bruksspor og steinen ble i
felt tolket som en mulig amboltstein. Det ble
pavist magnetisk materiale i felt og det ble
derfor tatt ut 3 ekstra prover.

Gropen tolkes som 4 vare rester etter en
liten oppmuring i forbindelse med
metallbearbeiding og ligger inntil bunnresten
av det som er tolket som ildkilden i smien.

Figur 16: Grop med mulig amboltstein i forgrunnen. Tatt mot ©. Foto: Am
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De metallurgiske analysene stotter ikke tolkningen i felt om at dette var gropen til en ambolt.
Gropen ma derfor heller sees som fundament for en konstruksjon i tilknytning til essen,
eksempelvis fundamentet til en vanntenne.

4.4 Ildsted/esse

Struktur 1050 var 86 x 113 cm stor og avlangt 1 plan (fig.18). Den var 12 cm dyp med flat bunn.
Det ble observert skjorbrent stein som kan ha vert del av konstruksjonen. Ildstedet er avgrenset
av jordfast stein. Fyllmassen bestod av siltig sand med mye kull. Det ble kun observert en
fyllmasse, men avsetningene av denne massen tyder pa flere brenningsfaser (fig.19).

|ldsted/esse

0 1 2 3 4 0
— T 1 Meter

Figur 17: Plantegning med ildtedet/ essen frambevet.
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Figur 18: Ildsted/ esse 1050 i plan. Tatt mot V. Foto:Am.

B

Figur 19: Ildsted/ esse 1050 i profil. Tatt mot N1V, Foto:Am.

I prove 13, fra ildsted 1050, ble det funnet ett uidentifiserbart kornfragment i tillegg til trekull
(inkludert barkfragmenter). Proven hadde mindre variert taksonsammensetning i trekullet enn i
de ovrige provene, inkludert eik, or, furu og bjork.

Det ble datert en prove til 1291-1389 e.Kr. Ildsted 1050 tilsvarer RFK'S 1.3.2 som ble datert til
1452-1631 e.Kr. pa en prove tatt i toppen av laget.
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Tabell 6: Resultat fra trekullanalysen av 1050.

2020/77- 13
Strukturnt. 1050
Strukturtype | Ildsted
Quercus sp. | Kjerneved 2
Rundtvirke -
Fraxinus excelsior
Kjerneved -
Kjerneved 3
Betula sp.
Ubestemt -
Rundtvirke 2
Alnus sp. | Kjerneved 12
Ubestemt 3
Rundtvirke -
Cotylus avellana
Kjerneved -
4.5 Avfallslag
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2020/77- 13
Strukturnr. 1050
Strukturtype | Ildsted
Rundtvirke -
Cotylus/ Alnus | Kjetneved 4
Ubestemt 1
Prunus sp. | Kjerneved -
Maloideae | Kjerneved -
Rundtvirke -
Pinus sp. | Kjerneved 6
Ubestemt 14
Bark | - 2
Ubestemt | Ubestemt 1

I den nordlige kanten av feltet ble det pavist lag tolkes som avfallslag (fig.21). De ble malt inn

som tre lag (981,995 og 1014) da det var svake fargeforskjeller i plan men ved graving viste de seg
a vare del av samme lag. Lagene 14 sorost for grop 953 hadde en utstrekning pa 7 m. det er mulig
at laget har strukket seg lenger mor sorost men var i denne enden forstyrret av lag fra

etableringen av broen over elven. Lagene fortsatte mot elven og undersokelsene viser at

skraningen mot elven begynner pa dette punktet. Lagene var mork brune til svarte, inneholdt sma

biter skjorbrent stein, kull og 134 gr. smieslagg.

Det ble ikke tatt prover av lagene da det var stor sammenblanding med overliggende lag (fig.20).

Figur 20: Foto av utsnitt av nordlige profilkant. Anvfallslaget tydelig som ev sart linse i bunn. Tatt mot N. Foto: Am.
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Avfallslag og gulvlag

0 1 2 3 4 0
L T 1Meter

Figur 21: Plankart med avfalls- og gnlvlag frambevet.

4.6 Gulvlag
Det ble malt inn lag tolkes som rester etter gulvet i smien; lag 578,585,592,609,762, 814,1062,
1082,1088 (fig.21).

Lagene varierte i storrelse, fremstod som naturlig deponert og inneholdt avfall fra
smievirksomheten, dvs. kull, skjerbrent stein, smieslagg og magnetisk materiale.

Det ble tatt ut jordprove fra lag 1062 hvor det ble funnet 4 slaggfragmenter og 4 hammerskall.
(kap.6).

Det ble analysert tre prover fra lag og lagrester: prove 1 fra lag 814, prove 3 fra lag 762 og prove
14 fra lag 1062. Alle tre provene inneholdte forkullede fro av Rubus idaens (bringebaer), sammen
med lyngfragmenter i prove 1, ett fre av grasfamilien i prove 3, og ett uidentifiserbart korn og ett
tro av [iola sp. (fiolslekta) i prove 14.

Prove 14 fra lagrest 1062 inneholdte relativt lite trekull inkludert fragmenter av kjerneved av
bjork, or og furu. Bjork var ogsa dominerende i prove 3 fra lag 762 (fig.22) men her ble det
funnet bade kjerneved- og rundtvirkefragmenter. Andre taksoner var ganske sjeldne men
inkluderte or, hassel, Maloideae-gruppa og furu. Disse taksonene ble ogsa identifisert i prove 1 fra
lag 814. Bjork dominerte fortsatt men fordeling mellom taksonene var mer jevn enn i prove 3.
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Det ble ogsi notert ett fragment av rundtvirke av einer i prove 1, noe som ble ikke identifisert i
noen av de andre provene fra lokaliteten. Resultat av trekullanalyse fra lag vises i 7.

Lag 762 ble datert til 1170-1223 e.Kx.

Tabell 7: Resultat fra trekullanalysen av lagene 814,762 og 1062..

2020/77- 1 3 14
Strukturnt. 814 762 1062

Rundtvirke 1 - -
Fraxinus excelsior | Kjerneved 4 - -
Ubestemt 2 - -
Rundtvirke 1 14 -
Betula sp. | Kjerneved 13 16 8
Ubestemt 2 4 3
Rundtvirke - 1 -

Alnus sp.
Kjerneved 1 5 1
Kjerneved 1 3 -

Corylus avellana
Ubestemt 1 - -
Rundtvirke - 2 -
Cotylus/ Alnus | Kjerneved 1 - 4
Ubestemt 4 - -
Rundtvirke 4 - -
Maloideae | Kjerneved 1 2 -
Ubestemt 2 - -
Kjerneved 4 2 1

Pinus sp.
Ubestemt 4 - -
Juniperus communis | Rundtvirke 1 - -
Bark | - - 1 3
Kjerneved 2 - -

Ubestemt
Ubestemt 1 - 4
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Figur 22: Lag 762 i profil. Tatt mot V. Foto:Am.

5.0 Funn, S14335

Det ble gjort fa funn pa lokaliteten og de fleste kan karakteriseres som mikroarkeologisk
materiale.

Det eneste gjenstandsfunnet var et leirkarskar av importert gods funnet 1 grop 500 (se fig.10).

Leirkarskaret var et 1,8 x 3 cm stort bukskar. 0,4 cm tykt. Det var av dreiet oransje gods med
rester etter lys glasur. Det kunne ses rester etter 5 parallelle linjer med smé rektangler som er laget
ved hjelp av rulledekor. Skiret er fra et importert kat, trolig fra England (V. Dermuth/Am
pers,kom.).

De ovrige funnene bestod av slagg og forglasset leire (smieslagg). Disse diskuteres i kapittel 6.

I tabell under er en oversikt over funntype og mengde fra de ulike strukturene. Denne funnlisten
inkluderer ikke de mikroarkeologiske funnene som ble gjort i jordprovene.

Fnr. Gjenstand Struktur Kontekst Antall Vekt

1 Leirkar A500 Grop,5cm 1 Ikke veid
dybde

2 Slagg AGI53 grop 22,5 gr.

3 Slagg AS654 stolpe 16 gr

4 Slagg AL578 Lag 6,7 gt

5 Slagg AL1014 kulturlag 134 or

6 Slagg A500 Grop 130 gr.

7 Slagg AG617 Grop 300 gt.
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0.0 NATURVITENSKAPELIGE ANALYSER
6.1 Makrofossilanalyser

Det ble utfort bade makrofossilanalyse (dvs. analyse av planterester inkludert fro, frukter og
notteskall) og trekullanalyse pa materialet fra makrofossilprovene fra Aurdal. Provene ble samlet
inn for 4 bidra til tolkning av lokaliteten innenfor prosjektets overordne problemstillinger, swtlig
med tanke pa 4 belyse metallarbeidets karakter og menster innenfor ressursbruk tilknyttet smiing
og/ellet jernvinne. Makrofossilanalysen kan ogsa fortelle oss om vegetasjon og arealbruk pa
lokaliteten, identifisere aktivitetsomrader i hus, og pavise utnyttelse av ulike nyttevekster i fortida.

De alle fleste provene inneholdte kun fa forkullede makrofossiler, og 1 prover 2, 5,9, 11 og 15 ble
det ikke funnet noen makrofossiler utenom trekullbiter. I flere prover ble det funnet avfall fra
metallarbeid inkludert slaggfragmenter og sfaerisk gladeskall. Derimot i mange prover ble det ogsa
pavist tegn pa moderne forstyrrelse av de arkeologiske lagene f.eks. rotfilt, insektrester og
meitemark-kokonger. Uforkullede fro ble ogsa funnet i mange provene, og artene Montia fontana
(kildeurt) og Chenopodium album (meldestokk) iser ble identifisert i store mengder i de fleste
provene. Siden bevaringsforholdene pé lokaliteten er generelt for oksygenrike for a bevare
uforkullet arkeologisk plantemateriale tolkes disse fro som intrusivt moderne materiale som
diskuteres ikke videre. Kildeurt iser liker fuktige voksesteder og er ikke uventet siden lokaliteten
ligger red ved en bekk. Unntaket er prove 4, som ble tatt fra en vannmettet fyll i grop 953 som
tolkes som nedbrutt torv. Uforkullede makrofossiler herfra kan vare arkeologiske og er diskutert
videre nedenfor. Oversikt over provedetaljer og observasjoner gjort under sortering vises 1 og
identifikasjoner av forkullede og uforkullede makrofossiler vises 1 vedlegg til rapporten.

Siden det ble funnet sa fa forkullede makrofossiler i provene er det ikke sa mye informasjon som
kan fas ut av analysen. Tilstedevarelsen av korn og kornfragmenter indikerer at det ble spist
og/eller dyrket korn pé lokaliteten, men nermere detaljer ikke er pavist. Bide smasyre og
linbendel, som ble funnet i stolpehull 627, er vanlige akerugress 1 sorvest-Norge (Jensen 2012) og
kan tolkes som tegn pa korndyrking og/eller kornbehandling i lokalitetens nzrhet. Fro av
grasfamilien, starr og fiol kan tyder pa tilstedevarelsen av (evt. fuktig) gress- eller beitemark naer
lokaliteten, og utnyttelse av lyngheier pavises av forkullede lyngfragmenter i flere prover.

Derimot, det ble funnet veldig lave antall makrofossiler og de alle fleste ble funnet i strukturer
eller lag som ikke er ildproduserende. Dette betyr at makrofossilene ikke har en sikker forbindelse
med strukturene og kan lett ha gatt inn i det arkeologiske materialet ved uhell. Makrofossiler fra
lagene 762, 814 og 1062 kan representere rester etter brent materiale som ble spredt over gulvet
for 4 forhindre lukt og fuktighet (jf. Milek 2012). Det ble funnet bringebzarfre i alle disse provene.
Bringebearfro er svart vanlige pa arkeologiske lokaliteter 1 Rogaland, noe som indikerer at
bringebzr har vart en del av kostholdet gjennom hele forhistoria.

Prove 4, fra torvlegging i bunnen av grop 953, paviste at torva var svert nedbrutt og inneholdte
ingen identifiserbare rester etter blad eller stengler. Ett relativt stort antall starrslektafro kan
indikere at torva ble tatt fra et fuktig omrade dersom starr vokser oftest (Mossberg & Stenberg
2018). Barkfragmenter inkludert bjork og kvistfragmenter inkludert eik kan vare rester etter
materiale som ble lagret i gropen, eller materiale som ble lagt i gropen for a stotte eller beskytte
kantene og bunnen.

28



Oppdragsrapport 2022/03

6.2 Trekullanalyser

I alt ble det identifisert minst ni tresorter i provene. Noen taksoner kunne identifiseres til artsniva
inkludert Fraxinus excelsior (ask), Corylus avellana (hassel) og Juniperus communis (einer). Derimot ble
det ogsa funnet taksoner som ikke kan identifiseres til artsniva pa grunnlag av den mikroskopiske
anatomien, for eksempel Quercus sp. (eik), Betula sp. (bjork), Alnus sp. (or), Prunus sp.
(kirsebzrslekta) og Pinus sp. (furu)(Schweingruber, 1990; Hather, 2000). I noen tilfeller var det
ikke mulig 4 bestemme mellom or og hassel fordi noen viktige anatomiske elementer kunne ikke
observeres. Disse fragmentene er identifisert som Corylus/ Alnus (hassel/or). Det ble ogsa funnet
trekullfragmenter som tilhorer arter i Maloideae-gruppa. Gruppa bestar av flere arter som ikke
kan skjelnes fra hverandre pa anatomiske basis (Schweingruber, 1990; Hather, 2000). Arter 1
gruppa som vokser 1 sorvest-Norge inkluderer Malus sylvestris (villeple), Sorbus ancuparia (rogn) og
Crataegus monogyna (hagtorn).

Til slutt ble det funnet noen fragmenter som av et eller annet grunn kunne ikke identifiseres
videre enn tilhorighet til bartrerne eller lovtraerne (noteres 1 tekst og tabeller som #besten?). Til
tross for dette var bevaring av trekullet generelt god: fragmentene viste lite overflateslitasje og
sjelden hadde mineralkonkresjoner som forhindret artsbestemmelse. Noen fragmenter kunne
ikke bestemmes pa grunn av at trekullet hadde blitt glassaktig under varmepavirkning. Dette skjer
under brenning, men prosessen er lite forstatt (McParland et al., 2010), altsa tilstedevzrelsen av
slike fragmenter ikke kan bidra til tolkning av materialet.

I folgende teksten er det brukt norske navn til trearter, med unntak av Maloideae-gruppa. Det er
brukt vitenskapelige navn i tabeller. Fullstendige resultater fra trekullanalysen vises i vedlegg 6.

Alle taksoner identifisert under trekullanalysen vokser 1 skog, i skogbryn og pa hei i sorvest-
Norge. De fleste identifiserte arter vokser som storre busker eller trer. Unntaket er einer, som
vokser oftest som lav busk pa hei, fjell og beitemark, men ogsa i skog.

Opver halvparten av analyserte trekullfragmentene tilhorer arter 1 bjorkefamilien, inkludert bjork,
or og hassel. Det vokser tre arter i bjorkeslekta 1 Norge: Betula pendula (hengebjork), Betula
pubescens (vanlig bjork), og Betula nana (dvergbjork) (Mossberg & Stenberg, 2018). Artene kan ikke
bestemmes videre pa anatomisk basis (Hather, 2000; Schweingruber, 1990), men med tanke pa
trekullbitenes storrelse og funnsted er det trolig at de tilhorer hengebjork eller vanlig bjork.
Trekullbiter som tilhorer oreslekta kan representere en av to arter som vokser 1 Norge: .A/nus
lutinosa (svartor) and Alnus incana (graor)(Mossberg & Stenberg, 2018; Tanninen et al., 1998).
Hassel, som var mye sjeldnere i provene enn bjork og or, har kun én ville art som vokser i Norge.

Det ble ogsa observert minst to arter 1 rosefamilien 1 provene. De alle fleste provene inneholdte
trekullbiter av Maloideae-gruppa, som inkluderer villeple, rogn og hagtorn sammen med flere
andre arter som vokser ikke i Norge. Det ble ogsé notert to trekullfragmenter av kirsebarslekta.
Det finnes tre arter i kirsebarslekta som herer naturlig hjemme i sorvest-Norge: Prunus spinosa
(slapetorn), P. avium (morell) og P. padus (hegg). 1 tillegg vokser det plommetraer (Prunus domestica) i
regionen (Mossberg & Stenberg, 2018) men nar arten kom til Norge er ukjent: det er blitt funnet
plommestein i grav fra vikingtid i Danmark og Norge (Nielsen & Olrik, 2000) men disse kan ha
blitt importert.

Det ble ogsa funnet trekull av eik og ask i provene. Det finnes to arter i eikeslekta som horer
naturlig hjemme 1 Norge: Quercus petraea (vintereik) og Quercus robur (sommereik) (Mossberg &
Stenberg 2018). Fraxinus excelsior er den eneste ville arten 1 askeslekta som vokser 1 Norge.

Mens de fleste taksoner funnet i provene er lovtraer ble det ogsa identifisert trekull fra bartraer i
form av furu og einer. Kun én art i furuslekta horer hjemme 1 Norge: Pinus sylvestris (vanlig furu
eller skogfuru) som er utbredt over hele landet (Mossberg & Stenberg, 2018). Mens furu ble
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funnet i de fleste provene var einer sjelden og kun notert som en kvistfragment i én prove.
Uidentifiserbare bartrefragmentene fra Grop 953 er hoyst trolig ogsa av furu.
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Figur 23: Forhold mellom vedtyper i alle provene

Som vises i fig. 23 var alle provene dominerte av kjerneved, dvs. trekullfragmenter der det ble
ikke observert noen tydelig kurvatur i drringene. Derimot ble det ogsa observert rundtvirke
inkludert kvister i de fleste provene. Disse kan vare rester etter opptenningsved. Under
metallarbeid er det onskelig med jevn og kontrollert varme, noe som kan oppnas av a bruke ved i
biter av samme storrelse. Storre vedbiter har storre volum i forhold til flateinnhold, noe som gjor
at veden brenner saktere og lengre. Variasjon i vedtype i f.eks. ovner kan indikere at det har fant
sted ulike aktiviteter eller at (noen av) aktivitetene ikke er sa avhengige av jevn og kontrollert
varme.

Varmen kan ogsa kontrolleres ved bruk av ved av samme art. Dette kan ses i jernvinneanlegg fra
romertid pa Sandeid, ca. syv kilometer sorost for Aurdal. Pa Sandeid kunne engangs «Eg-type»
ovner lett identifiseres i trekullanalysen pa grunn av at de inneholdte for det meste kun ved av én
art mens ildsteder og esser brukt flere ganger hadde mer variert artssammensetning (Mooney &
Fyllingen, 2020). Provene fra Aurdal ble imidlertid for det meste ikke tatt fra ildsteder, men fra
lag og groper der det har skjedd sekundar deponering av brent materiale. Ildsted 1050 ogsa
inneholdte trekullbiter av flere arter. Fig.24 viser at mens noen arter er mer hyppige 1 noen
strukturtyper, det finnes ikke noen monster i artssammensetningen mellom strukturer.
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Figur 24: Forhold mellom taksoner i provene (i strukturtypegrupper). Fragmenter som ikke kunne bestemmes minst til familienivi inkluderes ikke.

Den varierte artssammensetningen i provene fra Aurdal gjenspeiler at smien er blitt brukt til et
spekter aktiviteter med forskjellige brenselskrav. Det er faktisk relativt fa trer eller treaktige
planter som vokser i Norge som ikke er representert blant trekullet fra Aurdal. Alle trearter
funnet i provene gir god ved (Taylor, 1981; Mytting, 2012) og ville ha blitt funnet i lokalitetens
omgivelser (Tanninen et al., 1998). Alt dette tyder pa en brenselsstrategi der ved er samlet inn fra
lokalmiljoet, med fokus pa tilgjengelighet fremfor art.

6.3 Samlet tolkning og diskusjon av resultatene fra makrofossil og kullanalysene
Naturvitenskapelige analyser pa Aurdal ble foretatt for 4 belyse monster innenfor
vegetasjonshistorie og (plante-)ressursbruk. Resultatene tyder pa et blandet kulturlandskap
dominert av beitemark, skog og lynghei, som ble utnyttet av mennesker bade til brenselssamling
og til sanking av ville vekster. I tillegg til bringebzr, som ble pavist i makrofossilanalysen,
indikerer trekullanalysen at andre nyttevekster som eikenotter, hasselnotter, villepler, rognebzr,
slaper, moreller og einebar var tilgjengelig i lokalomradet og kan ha blitt utnyttet. Trekullanalysen
tyder ogsa pa at det ble brukt et bredt spekter vedarter til brensel i smien, noe som indikerer
variasjon i aktivitet. Denne variasjonen gjenspeiles i den lange brukstiden.

7.0 METALLURGISKE ANALYSER

I tillegg til jordprover for analyse av makrofossiler ble det tatt inn mindre jordprover med tanke
pa analyse av metallurgi. Sammen med restmaterialet fra makrofossilanalysene utgjorde dette 21
prover. Sammen med 6 slaggprover ble disse sendt til analyse ved Heimdal -archeometry i
Danmark. Den fullstendige rapporten ligger som vedlegg 8.

I en smie vil hammelskall og slaggkuler/slagefragmenter bli liggende omkring ambolten. Det er
sjeldent at disse kostes bort da de rask trakkes ned 1 underlaget. Den storste konsentrasjonen av
hammerskall og slaggkuler ble funnet i tilknytning til grop 500 og 617. Det er en spesielt stor

konsentrasjon av sma hammerskall og sma slaggfragmenter i grop 617. Det er derfor sannsynlig
at det er her amboltstokken har statt. En amboltstokk er det trestykket som selve ambolten har
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vert festet i. Storre slaggefragmenter er funnet primaert i grop 500, og forekommer ikke i AG617.
Da storre slaggefragmenter forst og fremt finnes 1 omradet i omradet omkring essen og det er
derfor sannsynlig at grop 500 har inneholdt avfall fra essen. Smieslagget bestar av slagg og smeltet
leire som samlet seg i bunnen av essen og som jevnlig ma fjernes for at man fortsatt skal ha plass
til trekull og jern. Det kan ogsa vaere snak om fragmenter av essesteinen, som beskytter
blasebelgen mot varmen. Essesteinen vil oftest vare tildannet fra en leireklump og vil smelte pa
overflaten under de hoye temperaturer i essen. Den vil derfor bli edelagt, og ma skiftes ut.
Analysene av smieslagget viste, at det ofte bestod av mere eller mindre smeltet leire, blandet med
jernoksid fra hammerskall og aske fra trekullet. Man vil ofte finne brent og forglasset leire i
forbindelse med essen 1 en smie. I dette tilfellet var majoriteten av den brente leiren funnet i grop
AG953 mod nordvest, altsa langt fra det antatte arbeidsomradet omkring essen 1050 og grop 617
Forglasset leire ble derimot funnet i grop AG617, som antas vare amboltens plassering. Det er
ingenting i analysen av jordprovene som kan bekrefte at 1050 har vart essen, men det er mest
sannsynlig pa grunn av plasseringen i forhold til amboltgrop 617.

Det ble analysert i alt 64 hammerskall og 11 slaggkuler fra jordprovene. Nesten alle
hammerskallene hadde et hoyt innhold av jernoksid, noe som betyr at de er oppstatt som resultat
av sekundarsmiing/forming av gjenstandet.

Ved sekundaersmiing er det lite slagg igjen 1 jernet og det kan derfor ikke dannes hammerskall. Til
gjengjeld vil jernets overflate kunne reagere med luft slik at det dannes et tynt lag av nesten rent
jernoksid. Dette laget er sprott og brekker lett ved hamringen og danne de tynne sma skallene
som er sa karakteristisk for denne smieprosessen.

Ved primarsmiing, derimot, renses rester av utvinningsslagget ut av jernet, slik at det blir egnet til
4 smi gjenstander av. Dette skjer ved at jernet varmes opp til om lag 1200°C 1 essen slik at slagget
smelter. Noe av slagget drypper ned i bunnen av essen og stivner til en karakteristisk kompakt,
plankonveks kake. Noe av slagget vil storkne som et lag pa jernets overflate og brekke av i sma
flak ved smiing. Disse flakene (hammerskall) vil ha samme kjemiske sammensetning som de
utvinningslaggene de er dannet fra. Det ble ikke funnet hammerskall eller slaggkuler som kunne
tyde pa at det var foregatt primersmiing pa lokaliteten.

Slaggkulene har ogsa et hoyt innhold av jernoksid. Dette er ikke vanlig da slaggkuler normalt
dannes kun ved primarsmiing. I noen tilfeller kan det finne sted ved sekundersmiingen dersom
smeden er uerfaren og har overopphetet jernet. En annen mulighet er den kraftige oppvarmingen
som finnes sted ved sveising. Sveisingen blir gjort ved at smeden legger to eller flere stykker jern
sammen i essen og varmer kraftig opp. Nar jernet er ca. 1100°C kan det smies pa ambolten slik at
stykkene henger sammen. Det var vanlig 4 drysse fin kvartssand eller brent flint (i Danmark) pa
jernet for det ble smidd. P4 denne maten ble det laget med jernoksid, som danner seg pa
overflaten, fjernet. Dette laget vil ellers kunne forhindre at jernet fester seg. Sanden vil, sammen
med jernoksiden, danne et flytende slagg som blir presset ut av mellomrommet mellom
jernstykkene nar de hamres. Det kan derfor, under sveisingen, dannes kuler av ren jernoksid, selv
om det primert dannes kuler og hammerskall av ren jernsilikat. Denne typen skall og kuler ble
ikke pavist i provene. Det er derfor mest sannsynlig av kulene av jernoksid skyldes at smeden
hadde for lite erfaring, snarere enn sveising.

Utenom hammerskallene d\fra sekundarsmiing, ble det i esse/ildsted 1050 funnet en gruppe
hammerskall med sveart lavt innhold av jernoksid. Det er i noen tilfeller sd lavt at det snarere ma
dreie seg om smeltet leire. Det ser derfor ut til at jernet i essen har vert i kontakt med den
smeltete leiren fra essesteinen. Et tynt lag smeltet leire har rent ut pa overflaten av jernet og har
reagert med det glodeskallet som allerede var dannet. Igjen kan dette forklares med at essen har
veet varmet opp for mye slik at leiren har smeltet. Smeden har ikke klart 4 holde jernet borte fra
den smeltete leiren, nok et tegn pa manglende erfaring.
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Det ble ogsé analysert 15 storre biter slagg og 32 mindre fragmenter av slagg. Nar det gjelder de
store slaggbitene er det snakk om smeltet leire med partier med storre og mindre innhold av
jernoksid. Det ble skilt ut 5 mer kompakte slaggbiter som kan stamme fra primarsmiing.
Statistisk analyse viste at disse hadde stor likhet med smeltet leire og at det trolig er snakk om
smeltet leire fra essesteinen iblandet hammerskall fra sekundarsmiing.

De smai slaggbitene hadde for det meste et hoyt innhold av jernoksid. Noen fa er jernholdige
leireklumper, men de fleste er sma fragmenter og uregelmessige kuler fra overoppheting av jernet
ved sekurdarsmiing.

Samlet tegner dette et bilde av at smien har vart benyttet til enkel smievirksomhet hvor
gjenstander ble smidd av det jernet man hadde for hinden. Det kan ogsa vare snakk om
reparasjoner av verktoy. Der er ingen tegn pa at man har renset lupper 1 smien. Smeden har, 1
noen tilfeller, varmet jernet altfor kraftig opp. Dette kan skyldes mangel pa erfaring eller vare
forsok pa a sveise stykker sammen. Om det sistenevnte er tilfelle er det ingen tegn pa at
flussmidler har vart anvendt (Jouttijarvi & Johansen 2020).

8.0 TOLKNING

Pa forsiden av rapporten er den eldste avbildningen vi har av hvordan smeden jobbet i
jernalderen og forste del av middelalderen. Avbildningen er hentet fra den ene portalen til
Hylestad stavkirke (Valle 1 Setesdalen) datert til ca. 1200 e.Kr. Oppbygde esser var ikke vanlig i
jernalderen. Esse i gulvhoeyde var i bruk til langt inn 1 middelalderen og ble forst pa 1300- tallet
erstattet av oppbygde esse hvor smeden sto og jobbet. For den tid var essen normalt en
fordypning 1 gulvet hvor smeden satt pa knzrne og jobbet (Jouttijarvi et.al. 2005: 297). Pa
avbildningen fra Hylestad kan man se at essen ikke var murt opp, men laget av leire. Smeden
sitter og jobber pa en ambolt festet 1 et trestykke. Ambolter 1 jern var betydelig mindre enn dem
man ha i dag. Var det behov for en storre arbeidsflate tok man i bruk en stein i stedet. (ibid:299).

Det var trolig en smie av denne typen som var 1 bruk i Aurdal. Arbeidsomradet i smien har hatt
en utstrekning pd om lag 40 m”. De fa stolpehullene viser at det ikke kan ha vart snakk om en
bygning med vegger, men snarere en apen losning med kun et overbygg. Ambolten har veart
plassert pd ostsiden av essen (varmekilden). Pa vestsiden er en grop med storre stein som kan ha
vert fundament for tennen med vann som ble brukt for a kjole ned jernet. Det var flere
avfallsgroper rundt essen 1 tillegg til at avfall ser ut til 4 ha bli kasten ned i skraningen mot elven.
Avfall er ogsa trakket ned i undergrunnen hvor smeden har statt og jobbet. Analysen av
avfallsmaterialet tyder pa at dette av vert en grovsmie, trolig anvendt til det daglige behovet for
vedlikehold av utstyr brukt pa gardene i omradet. Avfallsmaterielt tyder ogsa pa at smeden ikke
har hatt den alle beste kunnskapen om handverket som ble utfort. Mangelen pa avfall fra
primersmiing tyder pa at jernet ikke ble smeltet ned her.

Analysene av makrofossiler og trekull viser til at dette ikke har vart et bolighus. Det ble funnet
sveert fa makrofossiler, men derimot et mangfold av tre-arter. Den varierte artssammensetningen
gjenspeiler bruk i aktiviteter med forskjellige brenselskrav. Mangfoldet i artene tyder pa en
brenselsstrategi det fokuset har vart mer pa tilgjengelighet framfor art.

Dateringene tyder pa en kontinuerlig bruk fra om lag 1100 til 1400 e.Kr .(fig.25). Langvarig
tidsbruk for etablerte smier er ikke uvanlig i denne perioden. Garden ligger ved det gamle veifaret
mellom Aurdal og Sandeid og overfarten her har nok fort til at reisende ogsa har hatt behov for
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smedenes assistanse. Det er ogsa interessant 4 merke seg at dateringen tilsier at smien var i bruk
ogsa etter Svartedauen, noe som 1 et historisk perspektiv tilsier at gardene her ikke ble fraflyttet.

Funnet av et leirkarskar av gods fra England viser at ogsa girdene inne i fjordomradene har hatt
tilgang til importvarer. Handel med importvarer 1 rurale strok er darlig kartlagt sa det er ikke
mulig 4 si hvilke handelsveier karet har kommet fra.
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Figur 25: Dagital plantegning med tolfning av de innmalte strukturene samt 14C dateringefig.

9.0 PROSJEKTEVALUERING

Restene etter smien i Aurdal er den forste i sitt slag som er undersekt i Rogaland. Selve
lokalitetsflaten er si beskjeden at den fort kunne vert forbigatt ved en registrering. Arsaken til at
det ble lagt en registeringssjakt nettopp pa dette stedet er at det var registrert som funnsted for en
vikingtids oks. Hvorvidt den oksen var funnet pa dette stedet, eller ikke, vet vi ikke med
sikkerhet. Det er flere markante gravhauger pa garden og det er sannsynlig at oksen stammer fra
en av disse haugene.
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Sporene etter smien skiller seg ikke ut fra spor etter forhistorisk aktivitet som eksempelvis
bosetniongsspor og det er kun dateringen som kunne tilsi at denne er fra middelalderen. Det er
underspkt middelalder smier 1 rurale strok bade lenger nord pa Vestlandet og pa Ostlandet som
viser mange likhetstrekk med den 1 Aurdal (Aanderaa & Bruen Olsen 2013). Det kan derfor se ut
til at jernalderens byggetradisjoner har holdt seg langt inn 1 middelalderen, i alle fall i mer rurale
strok.

Analysene av jordprevene viste seg 4 vare svart nyttig for 4 svare pa hvilken type smie (grov eller
fin) dette har vart og nir den var i bruk. Undersokelsene av id 72603 har gitt bedre resultater enn
man skulle kunne forvente pa en lokalitet med sa beskjedent omfang.
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Side i Side i
Intrasi Diame Lengd | Dybd profil profil
sld Type Form i flate | ter Bredde | e e Bunn i profil | venstre hoyre Fyllmateriale jf nettbrett Fyllets farge Beskrivelse
Struktur bestdende av minst 3-4 ulike grope som kutter hverandre. Tolket som lagergroper grunnet mangel
pé funn. Gropene er tegnet i profil og felgende lagbeskrivelse korresponderer med tegningen:. Lag 1: 3-10
cm tykt lag som dekker hele den ytterste nedgravingen. Det ble funnet slagg + 1 bit keramikk/steingods.
Fast mork gribrun sndig silt med innslag av grus og vannrullet stein opp til nevestorrelse.Enkelte biter med
kull og brent stein. Grop 1: rund, 160 cm i diameter, med rette sider og ujevn bunn.. Inneholder stein opp
til 10-30 cm i storrelse. Disse steinene kan ha vart del av en indre konstruksjon med sidene pa gropen har
kollapset. grop 1 er kuttet av gropene 2 og 3 og muligens grop 4. Lag 2: 5-15 cm dybde,overste fyllmassen i
grop 1. Moderat til fast bruoransje silt med sand og grus. Enkelte biter kull og sma steiner.Inneholder
flekker av grabrun sandig silt. Lag 3: 15-30 cm dybde.Fyllmasse i grop 1. Fast moerk gribrun, siltig
gruslandet sand med enkelte sma steiner og kullflekker. Funn av slagg og enkelte skjorbrnete steier. Finds
of slag. Lag 4: 30-40 cm dybde. Fyll i grop 1. Fast brunoransje sandig grusholdig silt med enklete smé
steiner. Lag 5: 40-49 cm dybde. Opprinnelig fyllmasse i grop 1. Fast, svakt siltig sandblandet grus, spettet
grd, oransje og brun.Enkelte smastein. Funn av slagg. Grop 2: Oval i form. Serlige del kuttet av profil.
Opp til 1 m i diameter og 20 cm dyp. Kutter grop 1. Form pa nedgravningen noe uklar. Lag 8: fyllmassen i
grop 2. Fast homogen mork gribrun sandid silt, svakt iblandet grus og biter med kull. s Grop 3: den
vestligste av gropene. 40 cm i diameter med buete sider og rundt bunn. 25 cm dyp. Kutter gropene 1 og 4.
Lag 7: fyllmasse i grop 3. 7-15cm dyp. Likt fyll som lag 8. Grop 4: Uklart forhold til grop 1 men en klar
egen grop (uklart forhold skyldes snittet som ble lagt i grop 1). Max 27cm dyp. Lag 6: Uklart om laget er
500 Grop oval 155 189 49 | ujevn skrd skrd |sand |silt |grus |stein 500 del av grop 4 eller 1. Medium gribrun siltig grusblandet sand med innslag av kullbiter.
517 Staurhull rund 12 10 | rund rett rett |sand |silt | grus Brungra Staurhull ved SV siden av grop-gruppe A500. Relasjon til A500 usikker.
Sirkuleer i plan med liten utstikker mot servest. Fyllmassen er gra og inneholder silt, sand, kull, sméstein og
grus. Mesteparten av smasteinene og grusen var rund, under og pé sidene av strukturen. I profil er
strukturen rund i botn. Til venstre skrdr strukturen litt slakt, mens til hoyre buer den bratt. Strukturen
571 Stolpehull rund 41 51 16 | rund skrd buet | kull |silt |sand |grus |stein framstar som et stolpehull.
Strukturen har oval form i plan. Fyllmassene var gri og inneholdt grus, sand, stein, silt, leire og kull. @verst
ilaget mot nord ble det funnet en bit slagg. I profil har strukturen en flat og lang form. Strukturen
578 Lag_kulturlag oval 27 47 6 | flat rett skrd |silt |sand |stein |kull |grus framstdr som rest av et kulturlag.
Strukturen er ujevn oval i plan. Fyllmassen er gra og inneholder silt, sand, grus, stein, leire og kull.
Glidende flekkete overganger mellom strukturen og grunnen rundt. I profil har strukturen en ujevn form.
585 Lag_kulturlag ujevn 22 38 9 ujevn rett buet |sand |silt |stein |leire Strukturen framstir som en rest av kulturlag.
|kull |sand |silt |stein |grus Sirkuleer i plan. Fyllmassen er grd og inneholder sand, silt, grus, leire og kull. Flat i profil. Framstir som rest
592 Lag_kulturlag rund 22 27 2 | flat ujevn ujevn | leire av kulturlag. Avskrevet som stolpehull.
|grus |kull |sand |silt |stein Sirkuleer i plan. Fyllmassene er gra og inneholdt sand, silt, leire, kull og stein. Spiss i profil. Strukturen
598 Stolpehull rund 24 27 13 | spiss skrd skrd | leire Gra framstar som et stolpehull.
604 Avskrevet rund 12 12 3 flat skrd skrd |grus |kull |sand |silt |stein Svartgrd Sirkuleer i plan. Fyllmassen inneholder silt, sand, grus, kull og smistein. Flat i profil. Avskrevet staurhull.
Avlang i plan. Serligste del i plan harmsterkere svartfarge av kull. Fyllmassen inneholdt sand, silt, grus, kull
609 Lag_kulturlag ujevn 15 30 5 skrd rett skrd | kull |leire |sand |silt | stein Svartgra og stein. Skrd og flat i profil. Framstdr som som rest av kulturlag.
Sirkulaer-oval i plan. Fyllmassene er svartgra og inneholder sand, grus, kull, slag, silt og stein. Fyllmassene
|kull |leire |sand |grus |silt ble saldet. Mesteparten av slager ble funnet i Grop med slag. Strukturen ble tomt. Etter formgraving
617 Grop oval 68 94 27 | ujevn skrd rett | stein Svartgra framstar den som avrundet rektanguler.
|gtus |humus |kull |leire |sand Oval i plan. Fyllet inneholdt silt, sand, grus, stein og kull. I profil flat i bunnen buede kanter. Framstir som
627 Stolpehull oval 28 38 10 | flat buet buet | silt |stein Svartgrd et Stolpehull.
654 Stolpehull rund 40 38 18 | ujevn buet skrd Sand og grusblandet . Spettet masser med store kullbiter
Sirkuleer i plan. Fyllmassen inneholdt silt, sand, kull, grus og stein. Mesteparten av steinen var rundt og
668 Stolpehull rund 21 26 7 skra rett skrd | kull |sand |silt |stein |grus Gri under strukturen. Skri i profil. Framstdr som et stolpehull.
674 Staurhull rund 8 9 flat skrd skrd Masser som i 654. Svart,siltig
680 Avskrevet
685 Avskrevet
690 Staurhull rund 10 12 | skrd rett rett Gribrun,myk , siltig . Skrastilt. Plassert ved siden av jordfast stein
695 Staurhull rund 8 10 | flat rett rett Gribrune, myke, siltig masser.
700 Staurhull rund 8 10 | flat rett rett Gribrune, myke, siltig masser.
705 Staurhull rund 8 7 flat rett rett Gribrune, myke, siltig masser
710 Staurhull rund 8 11 | flat rett rett Gribrune, myke, siltig masser
715 Avskrevet




Ujevn struktur med store stein. Fylt med grabrun lesgrus. Tomt for masse. Ved gjennomgang med magnet
ble det funnet glodeskall. 2 prover tatt ut. 1P919 +920 tatt utvedamboltstein. Amboltsteinen har 20x30 cm

723 Grop ujevn 70 100 20 | ujevn | grus overflate.
756 Lag_kulturlag rund 30 4 | kull |sand |silt | organisk Liten rest av kulturlag. Mork brun til svart, kullblandet.
Svart siltig masse med stein pé til nevestorrelse. Tydelige kullbiter i massen. Ligger rundt jordfast
762 Lag_kulturlag oval 85 160 3 | flat | organisk |kull |silt | stein stein.snittet av RFK. Prove tatt ut. mF 3.
Spettet masse. Gri,gul,svart. Svakt kullblandet. Tykkelse omslag 10 cm i kantene. Vanskelig 4 vurdere
motmidten Iden det dukket opp en grop under. Prove tatt og laget fjernes for 4 avdekke underliggende
814 Lag_kulturlag rektanguler 150 130 10 skrd rett strukturer.
834 Avskrevet
Oval form i plan. Fyllmassen inneholdt organisk masse, kull, sand, stein, leire og noko stein. I ytterkanten
inneholdt mykje grus og stein. Regular rund i profil med ein stor kilt stein midt i. Undergrunnen rundt var
veldig varierende bade pa farge og innhold. I vest er undergrunnen lys brun med silt, i nord grus og stein, i
ost siltundergrunn og stein i varierende storrelser, i sor siltundergrun med storre kilte stein. Mellom dei kilte
steinene og strukturen var eit omrade med meork blanda masse med siltinnhold. Dette omrddet ble snittet
|humus |kull |leire |organisk pé light med strukturen og inneholdt organiske masser med rottent og brendt tre pd botn. Detter omridet
866 Avskrevet oval 75 110 20 | rund buet buet | sand |silt Svartgrd framstir som moderne. Strukturen verker yngre ut frd snitting. Strukturen er derfor moderne.
Motk gra, kullholdig. Svakt siltblandet grus. Har trolig sammenheng med grop 900 da stolpen ser ut til 4
887 Stolpehull rund 35 35 14 | uyjevn ujevn buet vare anlagt kant i kant.
Grop under lag 814. Massen lik som i topp. Mork gré, lys grd spettet med gul sand. Myke masser . Er trolig
900 Grop oval 80 75 20 | ujevn buet buet en lagergrop som har stitt dpen og fylt seg naturlig .
911 Avskrevet Tolkning:
Forst antatt 4 vere moderne da det ble funnet fajanse pd 15 cm dybde. Dette viste seg 4 vere en moderne
forstyrrelse, mulig et steinopptrekk. Fyllmasse overste 15 cm ellers var mork gré kullblandet. 15 - 32 cm gar
923 Stolpehull rund 55 50 32 | spiss skrd rett nedgravingen inn mot ost og massene blir brunlige. Mulig stolpehull i bunn med liten grop i topp.
Grunt stolpehull med mulig bunnskoning pa jordfast setin. Odelagt av steinopptrekk (skoning?) i ost.
933 Stolpehull oval 37 48 3 flat skrd ujevn |grus |sand |silt |kull |leire Motk gribrun Medium til mork grabrun silig sand med enkelte kullbiter.
942 Avskrevet
948 Staurhull rund 10 9 ujevn rett rett |silt | sand | grus Gribrun Rund staurhull med rette sider notd for 23
Tydelig nedskjering i undergrunnen. 10-17 cm i topp med mork gra grusblandet masse. Deretter 22 cm
med samme masse iblandet lys leireblandet silt og nedbrutt organisk materialet.11 cm i bunn med brun
organisk masse som ser ut som nedbrutt torv. Sma flekker med kull spores helt til bunn. Massene er mye og
lose og slipper tak i nedgraving. Prove tatt i topp 5 cm og av organisk lag pa 25-30 cm. Funn av smieslagg i
overste 5 cm i ostlige halvdel. Utstikker i ostlige del med nedgraving 50 cm i diam,30 cm dyp Profil etablert
mot vest. Deretter 1/4 profil mot nord. Begge er fotografert. Profil mot nord tegnet. Tolkning: lagergrop
953 Grop ujevn 120 160 44 | ujevn rett rett el. Torvlagt i bunn.
981 Lag_kulturlag
10cm med deponerte masser.kraftig kullblandet silt og skjorbrentstein. Ligger over lysbrun silt. Trolig del av
995 Lag_kulturlag 10 lag 1040
Utkastlag. Massen er sammenblandet og varierer fra mork gra kullblander til lys brun siltig. I enkelte deler
av laget er det skjorbrent stein. Funn av slagg. Laget er dokumentert i profil. Fortsetter ut over feltets
1014 Lag_kulturlag ujevn 80 400 26 | ujevn avgrensing i retning elven.
Bunnrest av ildsted. Avlangt i plan orientert NV-S@. Midtre del av ildstedet er 30 cm bredt. Funn av 1 bit
slagg i den sorlige enden. Inneholdt skjorbrent stein som kan vare del av en konstruksjon. Ildstedet er
avgrenset av jordfast stein. Fyllmassen var svart siltig sand, mye trekull. .Det ble kun observert en fyllmasse
1050 Ildsted ujevn 86 113 12 | flat skrd skrd [ silt | kull Svart men avsetninger av denne massen tyder pa flere faser med brenning.
1062 Lag oval 39 77 9 | flat skrd skrd |silt |sand |grus |kull Brunsvart Rest av kulturlag. Ujevn oval i plan. Fyllmassen bestod av fast merk brun og svart siltig sand.
Tydelig Stolpehull. Morke grd, kullholdig masser iblandetgul sand. Massene er myke, sand og siltholdig.
1075 Stolpehull rund 40 43 15 | flat rett rett Stolpehullet gir ned til sur.
1082 Lag_kulturlag 40 45 2 Liten rest av_kulturlag. Kullblandet grus
1088 Lag_kulturlag ujevn 30 140 2 Omréide med restavfall kulturlag.svart,kullblandet grus




VEDLEGG 2

$14335/1-4
Produksjonsplass fra middelalder fra AURDAL (124/1), VINDAFJORD K., ROGALAND.
1) Leirkar . Gjenstandsdel: buk.

1,8 x 3 cm stort skar. 0,4 cm tykt. Oransje gods med rester etter lys glasur. Dekorert med rullestempel. Rester etter 5
parallelle linjer med sma rektangler. Importert kar, trolig fra England.

Funnet i avfallsgrop 500 .Gropen er 14C datert til 1359-1389 e K.
2) Slagg , var. smieslagg.

Omlag 600 gram smieslagg og forglasset leire fordelt pa seks funnkontekster. Sendt til Heimdal-archaeometry for
analyse. Analyseresultatene i egen rapport samt som vedlegg i den arkeologiske rapporten.

Vekt: 600 gr. gram.

Far. 21 grop 953 (22.5 gt.).Fnr. 3 i stolpe953 (16 gr.). Far. 4 i lag 578 (6,7 gt.). Fnr.5 i lag 1014 (134 gr.). Fnr.6 i grop
500(130 gr.). Fnr.7 i grop 617 (300 gr.).Ved katalogisering var materialet ikke returnert til Am.

3) Makrofossilpreve . Antall: 15.

Femten makrofossilprover. Samtlige er analysert. Retsmaterialet sendt til Heimdal-archacometry for analyse.
Nat.vit.2020/77-1-15. Provene 3-7, 11,13,15 er 14Cdatert. TRa-16647-16654.

4) Jordprove . Antall: 7.

Syv jordprover tatt for metallurgisk analyse. Samtlige analysert ved Heindal-archaometry.

Nat.vit. 2020/77-16-22.

Funnomstendighet: Arkeologisk utgravning Undersokt i forbindelse med bygging av ny vei ut til v\innmarksbeite
samt ny bro over elven. Det ble dpent et 100 m2 stort areal hvor det ble pévist rester etter en grovsmie datert til
hoymiddelalderen.

Orienteringsoppgave: Lokaliteten ligger i dyrka mark ved bredden Aurdalselva like ved gardstunet.
Kartreferanse/-koordinater: Projeksjon: EU89-UTM; Sone 32, N: 6606980, ©: 314789.
LokalitetsID: 72603.

Funnet av: Hilde Fyllingen.

Funnar: 2020.

Katalogisert av: Hilde Fyllingen.



VEDLEGG 3

AM nat .vit. j. nr. 2020/77 Prosjekt : Aurdal GNR.: 124 BNR.:1 Kommune: Vindafjord
Prove P Anlegg IntrasisID Djup under Sechm.ent/ Innsamlet dato/
rove type Type anlegg overflate materiale . Merknader
or. nr. provepunkt (cm) signatur
1 | Makro A814 Lag 1PM918 0-5 - 08/10/2020 HE -
2 | Makro A500 Grop 1PM921 | 5-15cm %ﬁ”;;b:f;’si‘;ﬂggslg sildag 1 g /10/20200 DEM | -
3 | Makro AL762 Lag 1PM922 0-3 - 08/10/2020 HE -
4 | Makro AGI953 | Grop 1PM1010 | 25-30 Organisk 12/10/2020 HF Floteres p4 lab
5 | Makro AS654 Stolpehull 1PM1011 0-14 - 12/10/2020 HF -
6 | Makro AS571 Stolpehull 1PM1012 | 0-10 - 12/10/2020 HF -
7 | Makro AGO617 Grop 1PM1013 0-16 Organisk, kullholdig 12/10/2020 DEM -
8 | Makro AGY953 | Grop 1PM1040 | 0-5 - 12/10/2020 HF -
9 | Makro AG900 | Grop 1PM1041 8-10 - 12/10/2020 HF -
10 | Makro A500 Grop 1PM1071 5-15 Grop 3/L7 kullholdig silt 13/10/2020 DEM -
Grop 1/1.3 kullholdig silti
11 | Makro 500 | Grop 1P1072 | 17-26 aand ST |13/10/2020 DEM |
12 | Makro A 627 Stolpehull 1PM1073 | 0-8 - 13/10/2020 HF -
13 | Makro A1050 Ildsted 1PM1103 | 0-9 Kullholdig, siltig sand 14/10/2020 DEM | -
14 | Makro A1062 Lag 1PM1104 0-6 Kullholdig, siltig sand 14/10/2020 DEM -
15 | Makro AS1075 | Stolpehull 1PM1110 0-10 - 15/10/2020 HF -
16 | Metallurgi | A1050 Ildsted 1P1107 - - 14/10/2020 DEM | -
17 | Metallurgi | A1062 Lag 1P1108 - - 14/10/2020 DEM -
18 | Metallurgi | ALL762 Lag - - - 14/10/2020 DEM | -
Grop med
Metallurgi mulig
19 AT723 amboltstein 1P920 - - 09/10/2020 HE -
Grop med
Metallurgi mulig 14/10/2020 DEM
20 A723 amboltstein 1P1105 - - -




AM nat .vit. j. nr. 2020/77 Prosjekt : Aurdal GNR.: 124 BNR.:1 Kommune: Vindafjord
Prove Anlegg IntrasisID Djup under Sedlm.ent/ Innsamlet dato/
Prove type Type anlegg overflate materiale . Merknader
nt. nt. provepunkt (cm) signatur
Grop med
Metallurgi mulig
21 AT723 amboltstein 1P919 - - 09/10/2020 HE -
22 | Metallurgi | A1050 Ildsted 1P11056 - - 14/10/2020 DEM | -




VEDLEGG 4

Makrofossilprovedetaljer og observasjoner gjort under sortering. Provenes innhold estimeres ved bruk av felgende systemet: * = 1-15, ** = 16-50, ***
= 51-100, **+* = >100.
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VEDLEGG 5

Identifikasjoner av forkullede og uforkullede makrofossiler

Natvitnr2020/77- | 1 | 2 | 3 | 4 | 5| 6 | 7 | 8 10 | 11 |12 |13 | 14 | 15
) Karyopsis - - - - - - - - 1 - - - 1 _
Cerealia I(azogsisfragment - - - - - - - - 1 - - 1 - R
Rubus idaens Frukt (endokarp) 1 - 1 - - - - - - - - - 1 -
Ericaceae cf. Calluna vulgaris | Stengelfragment * - - - - O I * - * - - _
- | Poaceae Karyops%s (sma) - - 1 - - - - - - - - - - i
= Karyopsis - - - - - - - - 1 - - - - -
é Carex tristigmaticae Frukt - - - - - 1 - - - -2 - - B
& | Viola sp. Fro - -1 -1 -1 -71-71- N I N T
Rumex: acetosella Frukt - - - - - 1 1 - - - 2 - - -
Spergula arvensis Fro - - - - - - - - - - 5 - - _
Fro/frukt - - - - - - - - 1 - _ _ l B
Indet Barkfragment - - - - - - - - - - e ] _
Strafragmenter - - - - - - - - B B * | _ _
Betula sp. Fro 1 - - = = = = - - - - 1 1 _
Rubus idaens Frukt (endokarp) - - - - - - - 1 1 - - - 1 -
cf. Betula sp. Barkfragment - - - - - - _ - - _ _ _
Quercus sp. Kvist - - - = = = - - - _ - - B
Poaceae sma Karyopsis (smd) - - 1 - - - - - = - - - - _
Cyperaceae Frukt - - - - - - = 3 - - _ - - B
o | Carex distigmaticae Frukt - - - 1 - - = = 1 - _ - - B
= - . Frukt A AT R B S I S R R B
Z arex tristigmaticae Fruke (fragment) - - T T - - - - - - - - -
“:‘)9 Potentilla sp. Frukt - = = - - , , - B B _ 1 _ _
Ranunculus sp. Frukt - - - - - - - = - - 1 _ - B
Viola sp. Fro - = = - - - _ - B B B 2 [ 2 1 1
Chenopodinm album Fro = = 2 1 1 = 2 |23 = = = 1 1 =

Montia fontana Fro 11 ] 26 | - -4 15]19%]6 531 5] 2| - - | 10
Galeopsis tetrabit Frukt - - - - - - = = 1 - _ - - B
Persicaria sp. Frukt - - - - - = = - - - 1 - - _
Persicaria maculosa Frukt - - = = - - - - 1 - - - _ _




Nat vit nr 2020/77- 4 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
Pobygonum aviculare Frukt - - - _ - - B
Rumex: acetosa Frukt - = = 1 - 1 -
Stellaria media Fro = - - - 1 _ -
Fro/frukt 2 - _ _ _ - -
Indet Barkfragment =3 - - _ _ _ _
ok

Kvist/Grein




VEDLEGG 6

Fullstendige resultater fra utvidet trekullanalysen

Nat vit nr 2020/77- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Strukturnummer 814 500 762 953 654 571 617 953 900 500 500 627 1050 1062 1075
Strukturtype Lag Grop Lag Gro St}iﬁe— St}iﬁe— Grop Grop Grop Grop Grop St}(:ilfle- Ildsted Lagrest St}?ilﬁe-
Intrasis provepunkt 1PM  1PM  1PM 1PM 1PM 1IPM 1PM 1PM 1PM 1PM 1PM 1PM 1PM 1PM
918 921 922 1011 1012 1013 1040 1041 1071 1072 1073 1103 1104 1110
Q"C’Cs‘l’f Kjerneved - 4 - - - : 1 3 - 3 1 - 2 ] _
Fraxinus Rgndtvirke 1 - - - 5 - 1 3 - 1 2 - - - _
excelsior Kjerneved 4 2 - - - - 1 - - - 1 - - - -
Ubestemt 2 - - - - - - 2 - 1 - 1 - - 1
Rundtvirke 1 - 14 - - - - - - 1 4 - - - R
Betula sp. Kjerneved 13 13 16 - 16 11 10 14 19 13 17 3 3 8 12
Ubestemt 2 2 4 - - - - 1 1 1 - - - 3 -
Rundtvirke - - 1 - - - - 2 - 1 - - 2 - _
Alnus sp. Kjerneved 1 3 5 2 12 1 6 1 12 9 8 1 12 1 1
Ubestemt - 2 - 1 - - - 2 1 - - - 3 - -
Corvil Rundtvirke - - - - - - - 2 1 - _ _ _ _ _
2 VOCZ;;I: Kjerneved 1 2 3 - - 1 3 - 1 - - - - 1
Ubestemt 1 - - - - - 4 - - 1 1 - - -
Rundtvirke - - 2 - - - - 2 2 2 1 - - - _
Co?f]fl;s/ Kjerneved 1 2 - 1 2 1 4 2 1 - 1 4 4 2
"% Ubestemt 4 1 - - - - 2 3 1 - 1 : 1 ] ]
Pranus 1 neved - ; . - ; ; ; ; 1 ] 1 ] ] ] ]
sp.
Rundtvirke 4 - - - 1 - - 1 - 4 4 - - - 1
Maloideae Kjerneved 1 3 2 - 2 - 1 - 1 5 4 - - - -
Ubestemt 2 1 - - - - - - - - - . - _ 1
Rundtvirke - 2 - - 1 - 2 - 2 - - - - _ _
Pinussp. Kjerneved 4 12 2 14 9 1 4 2 3 3 3 - 6 1 14
Ubestemt 4 1 - - 1 - - - 1 1 2 - 14 - 3




Nat vit nr 2020/77- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
Strukturnummer 814 500 762 953 654 571 617 953 900 500 500 627 1050 1062 1075

Stolpe-  Stolpe- Stolpe- Stolpe-

Strukturtype Lag Grop Lag Grop hall hall Grop Grop Grop Grop Grop hull Ildsted Lagrest hull

Intrasis or ke | IPM O IPMIPM 1PM 1PM_ 1PM_IPM 1PM 1PM 1PM  1PM  1PM  1PM  1PM

asis provepu 918 921 922 1011 1012 1013 1040 1041 1071 1072 1073 1103 1104 1110
Juniperus g devirke 1 . - - . . . - - . - - - - -

communis

Bartr Kjerneved - - - 8 - - - - - - - - - - -
artre Ubestemt - - - 2 - - - 1 - - - - - -
Bark - - - 1 - 1 1 2 - 2 3 - - 2 3 1
Kjerneved 2 - - - - - - - - - - - - - -
Ubestemt Ubestemt 1 ) ) 2 1 } 1 _ 1 - - 1 1 4 1




VEDLEGG 7

Dybde Datering | Lab.
Prove Anlegg | Type IntrasisID under . Datering | BC kal. Nr.
Prove nr. type nr. anlegg provepunkt overflate Provemateriale Vekt, gr. BP *95%
(cm)
1| makro A814  |lag 1PM918 0-5 Corylus 0.0402
2 | makro 1PM921 5-15cm Betula 0.0299
A500 grop

o 1170-1223 | TRa-

3 | Ao AL762  |lag 1PM922 0-3 Alnus 0.0748 855 +/-12 | AD 16647

. 1306-1400 | TRa-

4| MO 1AG953 | Grop 1PM1010 25-30 Corylus 0.0787 604+/-13 | AD 16648

. 1406-1435 | TRa-

1 ASG654 | stolpe 1PM1011 0-14 Betula 01372 515+/-14 | AD 16649

. 1046-1212 | TRa-

[ AS571 | stolpe 1PM1012 0-10 Betula 0.090 905+/-14 | AD 16650

Ny 1686-1928 | TRa-

i AG617 | grop 1PM1013 0-16 Betula 0.392 126 +/-10 | AD 16651
8 | makro AG953 | grop 1PM1040 0-5 Alnus 0.0769
9 | makro AGI00 | Grop 1PM1041 8-20 cm Corylus/alnus 0.0556
10 | makro A500 | grop 1PM1071 515cm | Betula 0.0438

o 1359-1389 | TRa-

11 | MO A500 | grop 1P1072 17-26 Alnus 0.0349 653+/-12 | AD 16652
12 | makro A G627 |stolpehull | 1PM1073 0-8 Betula 0.1205

o 1291-1389 | TRa-

13| e A1050 | ildsted 1PM1103 0-9 Corylus/alnus 0.0327 581 +/-11 | AD 16653
14 | makro A1062 | lag 1PM1104 0-6 Betula 0.0509

. 1322-1405 | TRa-

15| Mo AS1075 | stolpehull | 1PM1110 0-10 Betula 0.0972 528 +/-11 | AD 16654
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KONKLUSION

Fordelingen af forskellige typer materialer i de i alt 21 jordpr@ver blev bestemt som
koncentrationer i forhold til den samlede veegt af flotationsresten. Det er ikke helt s sikkert,
som at angive det i forhold til den tgrrede vaegt af hele prgven; men iver alligevel et godt
indtryk af hvor materialerne forekommer.
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Figur 1: Koncentration af hammerskeel (venstre) og slaggekugler (hgjre)

Hammerskael og slaggekugler vil ligge omkring ambolten, hvor de er faldet til jorden. Det er
meget sjaeldent at de bliver flyttet fra dette omrdde, da de ikke er ubehagelige at traede pa, og
hurtigt bliver trddt ned i gulvlaget. Det er her tydeligt, at de stgrste koncentrationer findes i
gruberne AG617 og A500 (Figur 1). For hammerskaellene er det specielt AG617, der viser en
koncentration. Ogsa sma& (2-4 mm) slaggefragmenter findes oftest omkring ambolten, da de
opstar nar stgrknet slagge pa jernets overflade knuses ved hamringen. Her er den stgrste
koncentration ogsa i AG617 (Figur 2 venstre), sa det er sandsynligt at denne grube kan have
rummet amboltstokke, som er den traeblok, hvortil ambolten er fastgjort.

Stgrre slaggefragmenter (>4mm) ligger dog primeert i A500, og forekommer slet ikke i
AG617(Figur 2 hgjre). Da stgrre slaggefragmenter fgrst og fremmest plejer at findes i omradet




omkring essen, og hvor der har vaeret en affaldsdynge, kan det taenkes, at gruben A500 har
rummet affald fra essen. Slaggerne vil besta af slagge og smeltet ler, som samler sig i bunden
af essen, og som med mellemrum ma fjerenes for at man fortsat kan have plads til traekul og
jern. Desuden kan der veere tale om fragmenter af essestenen, som beskytter blaesebaelgen
mod varmen. Essestenen vil oftest vaere lavet af en klump ler, og vil smelte pa overfladen
under de hgje temperaturer i essen. Den vil derfor blive gdelagt, og m& med mellemrum
udskiftes. Analyserne af slaggerne viste, at de ofte bestod af mere eller mindre smelte ler,
blandet med jernoxid fra hammerskael og aske fra traekullet.
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Figur 2: Fordelingen af smd (<4 mm) slagger til venstre, og store (>4 mm) slagger til hgjre

Oftest vil man finde braendt og forglasset ler i forbindelse med essen i en smedje. I dette
tilfeelde 13 det meste af den braendte ler fra jordprgverne dog i gruben AG953 mod nordvest,
og altsa langt fra det formodede arbejdsomrade omkring A1050 og AG617 (Figur 3 venstre).
Forglasset ler 18 derimod i gruben AG617, som formodes at veere amboltens placering. Der er
dermed ikke noget i materialernes fordeling, som kan bekrzefte, at A1050 har varet essen.
Det forekommer dog sandsynligt, dels pa grund sf tolkningen som ildsted, og dels fordi det
ligger placeret rigtigt i forhold til den formodede ambolt i AG617.

Hvis tolkningen er rigtig, har
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Der blev analyseret i alt 64 hammerskeael og 11 slaggekugler fra jordprgverne. Som det kan
ses af Figur 4 til venstre, har naesten alle hammerskaellene meget hgje indhold af jernoxid
(FeO). Det betyder, at de sandsynligvis er opstaet ved sekundaersmedning (formning) af
jerngenstande.

Ved sekundarsmedning (formning) af jerngenstande, er der kun meget lidt slagge tilbage i
jernet, og der kan derfor ikke dannes hammerskeel af slagge. Til gengeaeld vil jernets overflade
kunne reagere med luftens ilt, hvorved der dannes et tyndt lag naesten ren jernoxid (FeO).
Ogsa dette lag er spragdt, og vil derfor braekkes i stykker ved hamringen. Herved dannes de
sm3, tyde skael, som er karakteristiske for denne smedeproces.

Ved primarsmedningen derimod renses rester af udvindingsslagge ud af jernet, sd det kan
blive egnet til at smede genstande af. Det sker ved at jernet varmes op til omkring 1200.C i
essen, sa slaggen smelter. Noget af slaggen drypper ned i bunden af essen og stgrkner som en
karakteristisk kompakt, plankonveks slagge. Noget slagge vil dog stgrkne som et lag pa
jernets overflade, og braekke fra som sma flager (hammerskael) ndr jernet smedes. Skallene
vil have samme kemiske sammensaetning som den udvindingsslagge de er dannet af. Der blev
ikke fundet hammerskael eller slaggekugler, som kunne pege pa, at der har veeret foretaget
primarsmedning i smedjen.
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Slaggekuglerne har ogsd meget hgje indhold af jernoxid (Figur 4 til hgjre). Det er ret
usadvanligt, da kugler normalt kun dannes ved primaersmedning. I nogle tilfaelde dannes der
dog ogsa kugler af jernoxid, hvis jernet varmes meget kraftigt op ved sekundaersmedning. Det
er det der ma formodes at veere sket her. Da jernet kan blive gdelagt ved overophedning, er
det normalt noget smeden vil undgd; men det kan ske for en smed, som ikke har tilstraekkelig
erfaring. En anden mulighed er den kraftige opvarmning, som sker ved svejsning.

N&r smeden skal svejse to eller flere stykker jern sammen, laegger han dem sammen i essen
og varmer meget kraftigt op. Nar jernet er ca 1100 grader varmt kan det smedes pa8 ambolten,
sa stykkerne hafter sammen. Det har dog vaeret almindeligt at drysse fint kvartssand eller
braendt flint pd jernet fgr det smedes. Herved fjerner man det lag jernoxid, som dannes pa
overfladen under opvarmningen (glgdeskal), og som ellers vil forhindre at jernet bliver svejst
ordentligt sammen. Sandet (SiO2) vil sammen med jernoxiden (FeO) danne en flydende
slagge, som bliver presset ud af mellemrummet mellem jernstykkerne nar de hamres. Der kan
derfor under svejsningen dannes kugler af ren jernoxid; men der vil primart dannes kugler og
hammerskeael af en ren jernsilikat slagge (fayalit, "Fe0.Si02). Denne type skal og kugler blev
ikke fundet i materialet, s det er mest sandsynligt at kuglerne af jernoxid skyldes smedens
manglende erfaring, og ikke essesvejsning.
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Ud over hammerskaellene fra sekundaersmedning, fandtes der i den formodede esse (A1050)
en gruppe hammerskeael, som har meget lavere indhold af jernoxid. I mange af dem er det
endda s3 lavt, at skaellene ma formodes at bestd af smeltet ler (Figur 5). Statistisk kan
skeellene da ogsa kaedes sammen med et stykke smeltet ler. Det ser derfor ud til at jernet i
essen har vaeret i kontakt med det smeltede ler fra essestenen. Et tyndt lag smeltet ler er
Igbet ud over overfladen af jernet og har her reageret med den glgdeskal, som allerede har
veeret der. Igen kan det bedst forklares ved at essen har vaeret varmet alt for kraftigt op, sa
der er sket en udbredt smeltning af leret. Smeden har s ikke formaet at holde jernet borte fra
det smeltede ler, noget som ogsa kunne tyde pa en manglede erfaring.

Der blev ogsd analyseret 15 stgrre slaggestykker og i alt 32 mindre fragmenter fra
jordprgverne. Som det kan ses af figur 3, er der, for de store slaggers vedkommende ofte tale
om smeltet ler med stgrre eller mindre partier med meget hgjt indhold af jernoxid (FeO). Der
fandtes dog ogsa fem mere kompakte slagger, som eventuelt kan vaere dannet ved
primaersmedning. Ved statistisk analyse viste tre af slaggerne sig dog at have stor lighed med
smeltet ler, ndr indholdet af jernoxid blev fraregnet, og det er derfor sandsynligt, at der er tale
om smeltet ler fra essesten, som er blevet blandet med jernoxid i form hammerskezel fra
sekundaersmedning (formning) af jerngenstande.
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De mindre slaggefragmenter fra jordprgverne har i de fleste meget hgje indhold af jernoxid,
selv om nogle f& er sm3 jernholdige lerklumper (Figur 9 helt til venstre), er de fleste sm3
fragmenter eller uregelmaessige kugler (Figur 9 helt til hgjre). Det er derfor sandsynligt, at der
ogsa her er tale om slaggekugler opstdet ved overophedning af jernet ved sekundsersmedning
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Figur 8: sma slaggefragmenter fra jord

Figur 9

Samlet tegner der sig derfor et billede af at smedjen har vaeret anvendt til simpel smedning,
hvor genstande blev formet af de stykker jern, som har veeret til r&dighed. Det er muligt at der
har vaeret smedet genstande som sgm og simple beslag. Der kan dog ogsa veere tale om
ukomplicerede reparationer og udretning af bgjet vaerktgj. Der er ingen tegn pa, at der har
veeret renset jern i from af lupper i smedjen.

Smeden har i nogle tilfeelde varmet jernet alt for kraftigt op. Noget som sandsynligvis skyldes
en manglende erfaring med smedning. Det kan dog ikke udelukkes, at smeden har svejset,
eller i det mindste forsggt at svejse, flere stykker jern og/eller stdl sammen. Hvis det er
tilfeeldet, er der dog ikke tegn pa at han har brugt flusmidler som fint kvartssand eller breendt
flint, for at ggre svejsningen bedre.




DISKUSSION

Fra Vindafjord i Rogaland er der modtaget 6 slaggeprgver til analyse samt 21 jordprgver til
sortering og analyse af udvalgte emner. Fglgende er analyseret:

Anlzegs nummer
(anlzegstype)

Slaggeprgve

Jordprgve

A1050 (ildsted)

IPM1103: 9 hammerskeel
IPM1106: 1 slaggekugle, 9 hammerskeel
IPM1107: 9 hammerskeel

A1062 (lag)

IPM1104: 4 slaggefragmenter, 4 hammerskzel

analysepunkt

A500 (grube) Fnr. 6: 3 IPM1072: 4 slaggefragmenter, 4 stykker meget
forskellige magnetisk materiale
analyse- IPM921: 4 slaggefragmenter, 4 slaggekugler, 13
punkter hammerskeel, 4 stykker aske

AG617 (grube) Fnr. 7: 4 IPM1013: 5 slaggefragmenter, 5 slaggekugler, 14
forskellige hammerskeael, 5 stykker forglasset ler, 5 stykker meget
analyse- magnetisk materiale, 3 stykker hvidt materiale
punkter

AG900 (grube) IPM1041: 3 slaggefragmenter, 3 hammerskael

AG953 (grube) Fnr. 2: 3 IPM1040: 4 slaggefragmenter, 5 hammerskael, 3
forskellige stykker forglasset ler
analyse-
punkter

AL1014 Fnr. 5: 3

(kulturlag) forskellige
analyse-
punkter

AL578 (lag) Fnr. 4: 1
analysepunkt

AS654 Fnr. 3: 1 IPM1011: 3 slaggefragmenter, 1 slaggekugle, 3

hammerskeael, 4 stykker meget magnetiske materiale

Prgverne er analyseret pa XRF Bruker M4 Tornado pa Bevaring Sjzelland, Kgge af Heimdal
Archaeometry. Analyserne viser den kemiske sammensaetningen i det analyserede materiale

som metaloxider.

De analyserede emner vurderes ud fra:

1. Jern-, mangan- siliciumdiagrammet
Indhold af jernoxid+ manganoxid+ siliciumoxid som funktion af indhold af jernoxid+
manganoxid. Det samlede materiale er vist i Figur 10. Diagrammet anvendes til at
vurdere om det analyserede jernoxidholdige materiale er meget rent (dvs. har et hgijt
indhold af jernoxid + manganoxid (FeO+MnO), og derfor stammer fra smedning, ogsa
kaldet sekundaer smedning altsd fra formning af et jerngenstande, eller om det har et
mindre indhold af jernoxid + manganoxid og derfor stammer fra rensning af jernluppe,
ogsa kaldet primaer smedning eller, mere sjeeldent, har et mindre indhold af jernoxid+




manganoxid og samtidig indeholder en del siliciumoxid (SiO2) og derfor sandsynligvis
stammer fra svejsning. Meget lerholdigt materiale fremgar ogsa af diagrammet.

2. Kalcium- kaliumdiagrammet
Indhold af kalciumoxid som funktion af indhold af kaliumoxid, idet der anvendes
'korrigerede veaerdier’, hvor indholdet af jern- og manganoxid er trukket fra. Det
samlede materiale er afbildet i Figur 11. Diagrammet anvendes til at vurdere om det
analyserede jernholdige materiale stammer fra udvinding af jern (relativt lavt indhold af
kalcium- og kaliumoxid) eller rensning/primaer smedning (hgjere indhold af kalcium- og
kaliumoxid).
Dette diagram er ikke velegnet til at vurdere materiale fra sekundzer smedning, da
dette er forholdsvist rent (hgjt indhold af jernoxid+ manganoxid), hvorfor usikkerheden
pd bestemmelsen af de resterende metaloxider, herunder kalcium- og kaliumoxid,
bliver mere usikker.

3. Statistisk analyse
Statistisk analyse ud fra indhold af magnesium-, aluminium- phosphor-, kalium-,
kalcium-, titan- og manganoxid (se afsnittet Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.). Til
dette anvendes ‘korrigerede veerdier’, hvor indholdet af jern- og manganoxid er trukket
fra. Der laves en clustering analyse, hvor materialer med kemisk lighed falder i samme
statistiske gruppe og det kan sdledes vurderes om materialerne kan stamme fra samme
proces.

Figur 10 viser sammenhaeng mellem indhold af jern-, mangan- og siliciumoxid i det samlede
materiale fra Vindafjord. Det ses at der er en gruppe med hgjt indhold af siliciumoxid (til
venstre i diagrammet), dvs. mere eller mindre ler, og en gruppe med hgjt indhold af jernoxid
(til hgjre i diagrammet), dvs. jern, slagge, malm, samt en enkelt bestemmelse, der ligger midt
i diagrammet (‘ler/slagge’). Det jernholdige materiale synes at stamme fra rensning (primaer
smedning) og smedning (sekundaer smedning). Kun 4 bestemmelser af materialet fra
Vindafjord har et indhold af manganoxid pa over 1 vaegt %, hvorfor der for dette materiales
vedkommende lige s& godt kan tales om indhold af jernoxid+ siliciumoxid som funktion af
indhold af jernoxid.
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Figur 10 Det samlede analyserede materiale fra Vindafjord illustreret i forhold til indhold af
jern-, mangan- og siliciumoxid

Figur 11 viser sammenhang mellem indhold af kalciumoxid og indhold af kaliumoxid i det
samlede materiale fra Vindafjord. Det ses at en stor del af materialet falder i primeer
smedning, men at der ogsd er meget, der falder spredt i diagrammet, hvilket haenger sammen
med at materialet er meget rent (har et hgjt indhold af jernoxid + manganoxid). I dette
omrade vil ogsa findes ler blandet med vaesentlige maengder af aske fra traekullet i essen.

Materialet er i diagrammet sammenlignet med norsk udvindingsslagge.

100.0 -
o
m&;@w smedning
L e A®

o Cao, korrigeret (vagt %)

1.0 10.0

K20, korrigeret (vagt %)

Figur 11 Det samlede analyserede materiale fra Vindafjord illustreret i forhold til indhold af
kalcium- og kaliumoxid
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Der er analyseret 6 egentlige slaggeprgver (i alt 15 stykker slagge) samt 27 slaggefragmenter
udtaget fra 7 forskellige jordprgver. Af de fleste slaggestykker/slaggefragmenter er der udfgrt
2 bestemmelser, men antallet af bestemmelser varierer mellem 1 og 4. Hvis ikke andet er
naevnt ligger bestemmelserne pa samme slaggestykke/slaggefragment relativt ens.

*
19501 £e0+mm0+s0, !
(ve2gt %) i Svejsning >
950 & ! . S
* o | ; .
o o %W B
O ¢ LT ® 0 O 3 SR
750 - ; , W
0°. 9 -0 & | ' Rensning | &
&< ' - D)
@ C |
65.0 5 < :
Ler/slagge:
o : ©AL1014 Fnr5 Slagge ® AG617 Fnr 7 Slagge
55.0 i ©A500 Fnr6Slagge  © AG953 Fnr 2 Slagge
; ®AL578fnr4 Slagge ¢ AS654 fnr3 Slagge
450 ' ©IPM921 Siagge #I1PM1011 Slagge
" 00 100 200 300 400 ©1P1072 Slagge ©1PM1104 Slagge
. ¢IPM1041 Slagge @ IPM1013 Slagge
FeO+MnO (vagt%) | P 1040 Slagge 3

Som det fremgar af Figur 12, fordeler slaggeprgverne sig over hele diagrammet. En del af
slaggeprgverne har et indhold af jern- og manganoxid (FeO+MnO) p@ mindre en ca. 40 vaegt
%, hvorfor der ikke er tale om slagger, men nzermere ler eller ler blandet med slagge. I denne
gruppe er 2 af 3 slaggestykker fra Fnr. 2, 2 af 3 slaggefragmenter fra IPM1011, ét
slaggestykke fra hver af slaggeprgverne Fnr. 3, 4, 5, 6 og 7 samt et slaggefragment fra hver
af jordprgverne IPM921 og IPM1104. I omradet 40-60 vaegt % jern- og manganoxid falder kun
2 bestemmelser, nemlig af bestemmelsen af et slaggefragment fra IPM1072 og den ene
bestemmelse af 2 af IPM921, den anden bestemmelse har et vaesentligt hgjere indhold af jern-
0g manganoxid. Den stgrste gruppe af slaggerne indeholder 80-100 vagt % jern- og
manganoxid og synes derfor at vaere slagger fra rensningsprocessen (under ca. 90 %) og fra
smedningsprocessen (over ca. 90 %).

Figur 13 viser at en stor del af slaggerne synes at stamme fra primar smedning. Da mange af
slaggerne har et hgjt/meget hgjt indhold af jern- og manganoxid og dermed tilsvarende lave
indhold af andre metaloxider, herunder kalcium- og kaliumoxid (CaO og K20), giver det alt
andet lige en stgrre usikkerhed pd bestemmelserne af disse oxider.

En del bestemmelser er ikke med pa diagrammet i Figur 13Fejl! Henvisningskilde ikke
fundet., da indholdet af kaliumoxid er mindre end 0,1 vaegt % eller stgrre end 10 vaegt %
eller fordi indholdet af kalciumoxid er mindre end 1 vaegt %. Det drejer sig om en
bestemmelse af en slagge af Fnr. 6, en bestemmelse af en slagge af Fnr. 7, en bestemmelse af
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en slagge af Fnr. 3, den ene bestemmelse af en slagge fra IPM1104, en bestemmelse af en
slagge fra IPM1013, begge bestemmelser af en slagge og den ene bestemmelse af en slagge
fra IPM1041, en bestemmelse af en slagge fra IPM1040 samt en bestemmelse af en slagge og
begge bestemmelser af en slagge fra IPM1011.

100.0 4
©AL1014 Fnr 5 Slagge ©AG617 Fnr 7 Slagge
OAS500 Fnré Slagge  ©AG953 Fnr 2 Slagge H
QAL578 fnr 4 Slagge € AS654 fnr 3 Slagge | Q
©I1PM921 Slagge *IPM1011 Slagge { Primeaer Sm@@{]ﬁ’ﬁﬁﬁﬂ
©1P1072 Slagge ©1PM1104 Slagge
©1PM1041 Slagge ©1PM1013 Slagge
©1PM1040 Slagge

CaO, korrigeret (vagt %)

0.1

K20, korrigeret (vagt %)

Figur 13 Alle analyser af slagge illustreret i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid

100,0 -

Primser smedning

750 800 &0 %0 950 1000 " 10 10,0
FeO+MnO (veegt %) K20, korrigeret (vagt %)

Figur 14 Til venstre: slagger der synes at stamme fra smedning. Til hgjre: de samme slagger
afbildet i kalcium- kalium diagrammet

Figur 14 venstre diagram viser bestemmelse af de slagger, der har et indhold af jern- og
manganoxid (FeO+MnO) stgrre end eller lig med 90 veegt % og derfor synes at stamme fra
smedning (sekundaer spedning). Det drejer sig om 38 bestemmelser. Figur 14 (til hgjre) viser
indholdet af kalcium- og kaliumoxid (CaO og K20) i de samme slagger. Dette diagram skal dog
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tages med forbehold, da usikkerheden pa@ bestemmelserne er stor grundet det lave indhold af
andet end jern- og manganoxid i smedeslagger.

100,0 -

Primser smedning

T 10,0
K20, korrigeret (vagt %)

Figur 15 Til venstre: slagger der synes at stamme fra rensning. Til hgjre: de samme slagger

afbildet i kalcium- kalium diagrammet

Figur 15 venstre diagram viser bestemmelse af de slagger, der har et indhold af jern- og
manganoxid (FeO+MnO) pa mellem 40 og 90 vaegt % og derfor synes at stamme fra rensning
(udvinding/primar smedning). Det drejer sig om 22 bestemmelser. Figur 15 (til hgjre) viser
indholdet af kalcium- og kaliumoxid (CaO og K20) i de samme slagger. Her synes langt
stgrstedelen af slaggerne mere preecist at stamme fra primaer smedning.

*
1950 1 Fe0+Mn0+5i0, 100,09
(veegt %)
501 o &
p 4R Primser smedning
gs0{, O @ ¢ 1
Oﬁ ler |
75,0 1 oo & H
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65,0 ° © :
01 o !
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0 1
55,0 e :
! &
: a
450 . . it 10+ 263 .
0,0 100 200 300 40,0 10 10,0
FeO+MnO (veegt %) K20, korrigeret (vagt %)

Figur 16 Til venstre: formodede slagger der mere har karakter af ler eller ler blandet med
slagge. Til hgjre: de samme slagger afbildet i kalcium- kalium diagrammet
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Figur 16 venstre diagram viser bestemmelse af de slagger, der har et indhold af jern- og
manganoxid (FeO+MnO) under 40 vaegt % og derfor har karakter af kvarts (hgjt indhold af
siliciumoxid, SiO2), ler eller ler blandet med slagge. Det drejer sig om 21 bestemmelser. Figur
16 (til hgjre) viser indholdet af kalcium- og kaliumoxid (CaO og K20) i de samme slagger. Her
ses ikke det samme, idet kun fa af bestemmelserne falder inden for omradet, der er
karakteristisk for ler.

Det lave indhold af jern- og manganoxid betyder dog at der ikke er tale om egentlige slagger,
men om smeltet ler blandet med jernoxid i forskellig maengde.

Slaggekugler
Der er fundet fa slaggekugler i jordpreverne IPM1106 (1) IPM921 (4), IPM1013 (5) og
IPM1011 (1). Der er udfgrt en bestemmelse af hver slaggekugle, i alt 11 bestemmelser.

100,0 -

; ©IPM921 Kugle Primeer smedning
= @|PM1011 Kugle

s ©IPM1013 Kugle

a = @ |PM1106 Kugle

E =)

! 8

. ES

5 © IPM921 Kugle g

b © [PM1011 Kugle 3
2‘ © IPM1013 Kugle 2

| S EM1106 Kugl ' 8 o

50 60 70 80 90 100 01
FeO+MnO (veegt %) K20, komigeret (vagt%)

Figur 17 Alle analyser af slaggekugler illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Figur 17 til venstre antyder at de fleste slaggekugler stammer fra smedning. Normalt dannes
slaggekugler ved rensning og ikke ved smedning. Det er dog muligt ved meget kraftig
opvarmning af jernet, at f8 dannet slaggekugler, som sa oftest er mere eller mindre hule,
hvilket ogsa er tilfaeldet med en del af slaggekuglerne fundet i materialet fra Vindafjord (Figur
18). Figur 17 til hgjre viser at slaggekuglerne ligger spredt og at en del af dem kunne stamme
primaer smedning, men dette kan skydes at de er sa rene i forhold til indhold af jern- og
manganoxid. Netop det hgje indhold af jernoxid taler da ogsa mod en tolkning som
slaggekugler fra primaersmedning.
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Figur 18: Slaggekugle fra IPM1011

Hammerskael

Der er fundet hammerskeel i 9 af de 10 jordprgver, hvorfra der er udtaget materialet til
analyse. Det drejer sig om IPM1103 (9), IPM1106 (9), IPM1107 (9), IPM1104 (4), IPM921
(13), IPM1013 (14), IPM1041 (3), IPM1040 (5) og IPM1011 (3). I alt 69 hammerskael, hvor
der er udfgrt en bestemmelse af hvert skael. 3 hammerskael fra IPM1103 og 2 fra IPM1106 er
benaevnt slagge/skael, da de har en vis karakter af slagge men ogsa er flade.
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Figur 19 Alle analyser af Hammerskeel illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (gverst) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (nederst)
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Figur 19 gverst viser at langt de fleste hammerskeael synes at stamme fra smedning
(sekundaersmedning). De er endda overordentlig rene idet langt stgrstedelen af dem har et
indhold af jernoxid + manganoxid p& mere end 95 vaagt %. Dette giver en meget stor
usikkerhed pa bestemmelserne af kalcium- og kaliumoxid, som er illustreret i Figur 19 nederst,
hvoraf det ses at bestemmelserne ligger meget spredt.

Omkring halvdelen af skeellene fra A1050 (IPM1103, IPM1106 og IPM1107) falder i omraderne
‘ler’ og ‘ler/slagge’, hvorfor der i disse tilfeelde ikke kan vaere tale om hammerskeel. Disse har
med en undtagelse indhold af kalciumoxid mindre en 1 vaegt % og falder derfor udenfor
diagrammet falder i Figur 19 nederst og ikke som forventet i ‘ler’ omradet.

Bestemmelserne af flere skael falder udenfor i diagrammet pa Figur 19 nederst, da indholdet af
kalciumoxid er mindre end 1 vaegt % eller indholdet af kaliumoxid er mindre end 0,1 eller
stgrre end 10 veegt %.

Magnetisk materiale

Der er i nogle af jordprgverne fundet sakaldt ‘meget magnetisk materiale’, der ikke
umiddelbart kan karakteriseres naermere. Der er udtaget ‘'meget magnetisk materialer’ fra
IPM1072 (4 stykker), IPM1013 (5 stykker) og IPM1011 (4 stykker). I alt 13 stykker, hvor der
er udfgrt en bestemmelse af hvert stykke.

100,0
5]

Primzer smedning
®|IPM1011 Meget magn
®1P1072 Meget magn

®1PM1013 Meget magn

10,0 4

mIPM1011 Meget magn
mIP1072 Meget magn
@IPM1013 Meget magn

75 80 8s % % 100
FeO+MnO (veeat %) K20, korrigeret (vagt%)

Figur 20 Alle analyser af magnetisk materiale illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan-
og siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Figur 20 til venstre antyder at det meget magnetiske materiale stammer fra smedning, med
undtagelse af et enkelt stykke. Dette giver en meget stor usikkerhed pa bestemmelserne af
kalcium- og kaliumoxid, som er illustreret i Figur 20 til hgjre, hvoraf det ses at
bestemmelserne ligger meget spredt.
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Bestemmelserne af en del stykker magnetisk materiale falder udenfor i diagrammet pa Figur
19 til hgjre, da indholdet af kalciumoxid er mindre end 1 vaagt % eller indholdet af kaliumoxid
er mindre end 0,1 eller stgrre end 10 vaegt %.

Fra jordprgverne IPM1013 og IPM1040 er der udtaget henholdsvis 1 stykke og 3 stykker
forglasset ler til analyse. I alt 4 stykker forglasset ler, som der er udfgrt 14 bestemmelser af.
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Figur 21 til venstre viser at materialet, der er betegnet som forglasset ler, ér ler. En af
bestemmelserne ser ud til at veere blandet med en del slagge. En enkelt bestemmelse udviser
et hgijt indhold af siliciumoxid, hvilket tyder pa at dette ler er magret med sand. Figur 21 til
hgjre antyder at der er forskel i indhold af kaliumoxid mellem lerprgverne der stammer fra
IPM1040 og IPM1013. Sidstnaevnte har et lavt indhold af kaliumoxid sammenlignet med det
normale, illustreret ved omradet ‘ler’ i diagrammet.

Fra jordprgven IPM921 er der udtaget 4 stykker formodet aske til analyse. Der er udfgrt en
bestemmelse af hvert stykke.

Figur 22 til venstre viser at den formodede aske har et indhold af jernoxid + manganoxid pa
mindre end 2 vaegt %. 3 af bestemmelserne viser et indhold af aluminiumoxid pa ca 20 veegt
% og siliciumoxid pa lidt 70 vaegt % samt kalciumoxid og kaliumoxid hver pd 2-3 vaegt % og
kan derfor ikke veere aske, da asken vil have vaesentligt hgjere indhold af netop disse oxider.
Den fjerde bestemmelse indeholder 97 vagt % siliciumoxid og derfor naesten ren kvarts.
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Figur 22 Alle analyser af formodet aske illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Hvidt materiale
Fra jordprgven IPM1013 er der udtaget 3 stykker hvidt materiale til analyse. Der er udfgrt 2

bestemmelser pd hvert stykke.
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Figur 23 Alle analyser af hvidt materiale illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Figur 23 afbilder analyserne af det s3kaldte hvide materiale. Indholdsmaessigt har det en del
lighed med det analyserede ler. Det falder i omradet ‘ler’ i Figur 23 til venstre og 3
bestemmelser falder i omradet ‘ler’ i Figur 23 til hgjre, hvorfor det indholdsmaessigt ligner ler
fra IPM1040 mere end ler fra IPM1013.
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Statistisk analyse

Der udfgres en clustering analyse af data fra emner indeholdende mindre end 92 vaegt % jern-
0g manganoxid. Materiale med mere end 92 vaegt % jern- og manganoxid giver stor
usikkerhed pa bestemmelsen af metaloxiderne anvendt til clustering analysen (magnesium-,
aluminium- phosphor-, kalium-, kalcium-, titan- og manganoxid), hvorfor dette udelades.

Dette giver et materiale pa 69 datasaet. Af dendrogrammet i Figur 24 ses 5 statistiske grupper
i datamaterialet, markeret med forskellige farver.
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Figur 25

Den fgrste gruppe har ret varierede sammensatninger, men er karakteriseret ved at have ret
lave indhold af alle oxider undtagen siliciumoxid (SiO2) og jernoxid (FeO) (Figur 25 til venstre).
Som det kan ses af Figur 25 til hgjre, er der tale om to typer materiale: enten naesten ren
kvart (85-95 % SiO20g 0-15 % FeO), gverst til venstre i diagrammet) eller jernoxid (85.95 %
FeO og 1-12 % SiO2, gverst til hgjre. Det resterende er primeert vekslende indhold af
aluminiumoxid (Al203) og/eller kalciumoxid (CaO). Sandsynligvis er der tale om henholdsvis
sand kittet sammen af jernoxid og rust eller malm med et lille indhold af sand.

Det kan dog ikke helt udelukkes, at slagger og hammerskzl med hgje indhold af jernoxid, kan
stamme fra primaersmedning eller smedning af jern med et stort indhold af
slaggeindeslutninger.
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Figur 26

Denne gruppe bestar af tre genstande, som formodedes at vaere slagger (AS654 fnr 3 Slagge,
AL1014 fnr 5 Slagge A og AG617 fnr 7 Slagge D). Nar indholdet af jernoxid fratraekkes, er
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analyserne naesten identiske (Figur 26 venstre), men hvis man ser pa indholdet af jernoxid,
ligger de tre analyser pa en ret linje, som gar fra ca 13 til ca 87 % jernoxid (FeO) (Figur 26
hagjre). Stykket med det lave indhold er tydeligvis ikke slagge; men smeltet ler, noget som
ogsa kan ses af tveersnittet, som viser en varierende struktur med lysere korn af sand og
mgarkere, smeltede omrader (Figur 27 venstre). Tilsvarende kan det ogsa ses, at stykkerne
med de hgjere indhold af jernoxid er mere kompakte og homogene, og ligner slagger (Figur 27
hgjre).

Figur 27

Den store lighed mellem de korrigerede analyser viser, at der i alle tre tilfaelde ma veere tale
om smeltet ler, som har optaget ren jernoxid, og dermed er blevet mere slaggelignende. Den
mest sandsynlige kilde til ren jernoxid er hammerskael fra sekundaersmedning (formning) af
jerngenstande. Det er derfor sandsynligt at der er tale om fragmenter af den smeltede
overflade pa en essesten, som har vaeret anvendt ved sekundaersmedning.

Gruppe C

Denne gruppe bestar af syv analyser af formodede slagger (A500 fnr 6 Slagge A, AL1014 fnr 5
Slagge A, AG953 fnr 2 Slagge A og C, samt IPM921 Slagge D og IPM1011 Slagge A). Desuden
omfatter gruppen fire stykker forglasset ler fra IP1013 og IPM1040, samt noget hvidligt

materiale, som formodedes at kunne vaere aske, men som sandsynligvis ogsa er finkornet ler.

Gruppen er ret ensartet i sammensaetning, bortset fra en variation i indholdene af kaliumoxid
(K20) og i nogen grad kalciumoxid (CaO). Variationen i netop disse to oxider kan skyldes
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varierende reaktion med aske fra treekullet i ildstedet, da aske i vidt omfang bestar ar netop

disse stoffer.
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Fire af slaggerne har sammensaetninger, som viser at der m3 vaere tale om smeltet ler, mens
de sidste tre har ret hgje indhold af jernoxid (Figur 28 til hgjre). Da ligheden mellem

analyserne er stor, nar indholdet af jernoxid fratraekkes, er det sandsynligt at ogsa de tre
slagger bestar af smeltet ler, som dog er kraftigt blandet med ren jernoxid, sandsynligvis i
form af hammerskeael fra sekundaersmedning (formning) af jerngenstande.
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Gruppe D bestar af 14 hammerskael fra IPM1103, IPM1106 og IPM1107, samt en enkelt slagge
fra AG953. Gruppen er kendetegnet ved at analyserne har hgje indhold af aluminiumoxid
(Al203) og siliciumoxid (SiO2). Analyserne er meget ens, nar indholdet af jernoxid fratraekkes
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(Figur 29 til venstre). Indholdet af jernoxid (FeO) er meget varieret; men svarer i de fleste
tilfaelde til det man ser i ler eller ler blandet med slagge eller hammerskael (Figur 29 til hgjre).

Det mest sandsynlige er, at der ikke er tale om egentlige hammerskaal, men om flager af
smeltet ler, som har optaget jernoxid fra hammerskael. Den formodede slagge synes da ogsa
at bestd af smeltet ler. Da analyserne ligger langs en ret linje, er den eneste forskel deres
indhold af jernoxid, og den sandsynlige kilde til det er hammerskael fra sekundaersmedning
(formning) af jerngenstande.

Det er usadvanligt, at finde s8 mange hammerskael med sammensaetning, som antyder at der
kan vaere tale om smeltet ler; men skeellenes udseende viser i de fleste tilfeelde, at der ma
veere tale om smeltet materiale, som er stgrknet i et tyndt lag pa en plan overflade. Det er
muligt, at jernet, so blev lagt ind i essen, tilfeeldigt er kommet i kontakt med de smeltede ler
pa essestenen, og der derved er dannet et lan ler pa overfladen af det. Leret vil her reagere
med glgdeskallen pa jernet, og dermed fa et hgjere indhold af jernoxid.

Figur 30
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Figur 31
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Den sidste gruppe omfatter to slagger (AG617 fnr 7 Slagge C og IPM1040 Slagge C), en
slaggekugle (IPM1013 Kugle) og en klump af hvidligt materiale, som sandsynligvis er ler,
maske blandet med aske (IPM1013 Hvidt C). Der er nogen variation i analyserne, s& man kan
ikke sige med sikkerhed, at materialerne stammer fra samme proces (Figur 31 venstre). Igen
er det dog muligt, at der kan vaere tale om ler og smeltet ler, som i varierende grad er blandet
med ren jernoxid, sandsynligvis i form af hammerskzel fra sekundaersmedning.
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Figur 32 Uden for gruppe, 54 analyser af hammerskael

En meget stor del af de analyser, som ikke falder i de statistiske grupper, kommer fra 54
hammerskael fra en lang reekke prgver (IPM921, IPM1011, IPM1013, IPM1040, IPM1041,
IPM1103, IPM1104, IPM1106 og IPM1107). Af disse er der kun tre, som indeholder mindre end
90 % jernoxid (FeO), og de er uszedvanlige i sammensaetning, idet et af dem sandsynligvis er
en flage af smeltet ler, som har optaget jernoxid, mens de to andre er flager af mineraler, og
ikke egentlige hammerskeael.
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Figur 33: Uden for gruppe, 9 analyser af slaggekugler
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De 9 slaggekugler, som ligger uden for de statistiske grupper, har alle meget hgje indhold af
jernoxid (FEO+MnO). Det betyder, at det er sandsynligt at de er opstaet ved
sekundaersmedning (formning) af jerngenstande. De meget store forskelle mellem analyserne,
som viser sig nar jernoxid fratraekkes, viser at kuglernes sammensaetninger er meget pavirket
af tilfeeldige forureninger.
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Figur 34: Uden for gruppe, 45 analyser fra slagger

Ogsa de 45 analyser, fra i alt 28 slaggefragmenter, viser meget stor spredning. Der er primaert
tale om sma fragmenter, som stammer fra jordprgverne, og to analyser inden for samme
fragment viser oftest forskellige sammensaetninger. Som for slaggekuglerne er det ogsa her de
meget store indhold af jernoxid, som er arsagen, idet den lille maengde af andre oxider er
meget pavirket af tilfaeldige forureninger. Det ma formodes at “slaggerne” er opstaet ved
oxidation af sma stykker jern, eller i nogle tilfselde ved sammenblanding af smeltet ler med
storemaengder jernoxid i form af hamemrskael.
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Figur 35

De sidste prgver, som falder uden for de statistiske grupper, er fragmenter af forglasset ler,
som er opblandet med jernoxid i forskellig grad. Sandsynligvis skyldes afvigelsen fra det gvrige
materiale, at de ogsd er blevet blandet med andre typer materiale, f. eks. i form af smasten
eller aske.
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Analyser
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Indhold i de enkelte anlaeg

A1050

Fra A1050 er der udtaget materiale fra IPM1103, IPM1106 og IPM1107. Der er udtaget 1
slaggekugle, 22 hammerskael og 5 sdkaldte slagge/skael, dvs. slaggelignende fragmenter, der
er meget flade og nok naermest bgr betegnes skeel.
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Figur 36 Alle analyser fra A1050/IPM1103, IPM1106 og IPM1107 illustreret i forhold til
indhold af jern-, mangan- og siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og
kaliumoxid (til hgjre)

Na20 | MgO | AlI203|SiO2 |P205 |K20 [CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO

IPM1103 Skeel 039 | 0,65 | 0,67 | 0,47 | 0,0 | 0,03 | 0,09 | 0,05 | 0,00 | 96,69 | 0,02
IPM1103 Skeel 0,00 | 0,00 | 28,14 | 3554 | 158 | 9,07 | 0,72 | 1,35 | 0,16 | 20,72 | 0,06
IPM1103 Skeel 2,34 | 239 | 16,49 [ 3149 | 2,14 | 422 | 064 | 0,40 | 0,37 | 3913 | 0,01
IPM1103 Skeel 0,00 | 0,00 | 2550 | 36,29 | 0,01 | 707 | 0,06 | 1,79 | 0,16 | 28,64 | 0,11
IPM1103 Skeel 0,00 | 0,00 | 3104|4257 | 318 | 819 | 0,31 | 138 | 0,26 | 12,72 | 0,11
IPM1103 Skeel 0,00 | 0,09 | 23,94 | 32,44 | 0,04 | 667 | 0,24 | 0,89 | 0,05 | 3544 | 0,08

IPM1103 Slagge/skeel | 0,43 | 0,00 | 1,15 | 465 | 0,05 | 0,12 | 0,17 | 0,08 | 0,02 | 93,07 | 0,02
IPM1103 Slagge/skeel 1,52 | 0,00 | 34,06 | 49,29 | 0,39 | 9,07 | 0,03 | 0,86 | 0,06 | 460 | 0,12
IPM1103 Slagge/skeel | 0,95 | 0,00 | 0,73 | 289 | 056 | 0,11 | 0,19 | 0,03 | 0,01 | 9448 | 0,01

IPM1106 Kugle 0,00 | 0,00 | 0,63 1,15 | 0,39 | 0,03 | 0,08 | 0,08 | 0,01 | 97,56 | 0,01
IPM1106 Skeel 0,00 | 0,41 | 30,24 | 4302 | 000 | 817 | 008 | 1,12 | 0,04 | 16,67 | 0,15
IPM1106 Skeel 047 | 05 | 2,27 | 2,81 | 0,00 | 005 | 0,12 | 0,02 | 0,05 | 93,36 | 0,02
IPM1106 Skeel 0,00 | 0,73 | 27,13 | 3431 | 0,00 | 725 | 0,08 | 0,55 | 0,15 | 29,48 | 0,08
IPM1106 Skeel 556 | 0,00 | 23,24 | 31,10 | 0,00 | 637 | 0,29 | 2,46 | 0,53 | 28,62 | 0,05
IPM1106 Skeel 0,00 | 1,12 | 18,70 | 26,91 | 000 | 518 | 0,16 | 0,43 | 0,20 | 45,60 | 0,03
IPM1106 Skeel 0,18 | 0,00 | 043 | 037 | 0,32 | 0,01 | 0,08 | 0,03 | 0,12 | 98,48 | 0,00
IPM1106 Skeel 0,36 | 0,00 | 0,84 | 448 | 008 | 0,27 | 0,20 | 0,05 | 0,00 | 93,73 | 0,00

IPM1106 Slagge/skeel | 0,00 | 0,00 | 046 | 084 | 0,22 | 003 | 0,11 | 0,03 | 0,04 | 98,14 | 0,00
IPM1106 Slagge/skeel | 0,76 | 0,00 | 0,68 151 | 0,8 | 0,12 | 0,29 | 0,06 | 0,05 | 95,32 | 0,01

IPM1107 Skeel 0,00 | 0,02 | 29,21 | 4581 | 0,00 | 801 | 0,07 | 1,27 | 0,09 | 11,75 | 0,00
IPM1107 Skeel 0,23 | 0,00 | 31,50 | 41,91 | 0,00 | 10,03 | 0,07 | 1,09 | 0,16 | 8,68 | 0,11
IPM1107 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,78 | 0,0 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | 0,35 | 98,07 | 0,00
IPM1107 Skael 053 | 0,14 | 0,69 1,71 | 017 | 0,11 | 0,23 | 0,05 | 0,35 | 95,90 | 0,01
IPM1107 Skael 0,00 | 0,00 | 064 | 0,58 | 0,00 | 0,05 | 0,20 | 0,03 | 0,47 | 96,93 | 0,00
IPM1107 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,71 | 0,00 | 0,06 | 0,09 | 0,03 | 0,01 | 98,40 | 0,00
IPM1107 Skeel 0,00 | 0,15 | 1443 | 1882 | 0,16 | 4,17 | 0,07 | 0,98 | 0,36 | 60,45 | 0,00
IPM1107 Skael 392 | 0,00 | 2798 | 3867 | 0,11 | 7,20 | 0,22 | 1,02 | 3,43 | 16,85 | 0,40
IPM1107 Skeel 3,07 | 0,00 | 0,38 | 0,90 | 0,00 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,02 | 95,37 | 0,00
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Tabel 1 A1050 Analysedata

MgO | AI203 | P205 |K20 [CaO |TiO2 |MnO
IPM1103 Skeel 26,14 | 27,25 | 405 | 1,14 | 3,69 | 2,16 | 0,00
IPM1103 Skeel 0,00 | 36,73 | 2,07 | 1183 | 095 | 1,76 | 0,21
IPM1103 Skeel 3,9 | 2725 353 | 698 | 106 | 0,66 | 0,62
IPM1103 Skeel 0,00 [ 3593 | 0,01 | 99 | 0,08 | 253 | 0,22
IPM1103 Skeel 0,00 | 3567 | 366 | 941 | 0,35 | 1,59 | 0,30
IPM1103 Skeel 0,14 | 37,15 | 0,07 | 10,35 | 0,37 | 1,38 | 0,07
IPM1103 Slagge/skeel 0,00 {1724 | 081 | 182 | 2,52 | 1,13 | 0,29
IPM1103 Slagge/skeel 0,00 [ 3570 0,41 | 951 | 0,03 | 0,90 | 0,06
IPM1103 Slagge/skeel 0,00 | 13,29 (10,16 | 1,94 | 3,44 | 0,50 | 0,27
IPM1106 Kugle 0,00 | 27,21 | 16,76 | 1,09 | 3,65 | 1,33 | 0,46
IPM1106 Skael 0,49 |3633| 0,00 | 982 | 0,09 | 1,34 | 0,05
IPM1106 Skeel 2,44 13811 0,00 | 0,78 | 19 | 0,39 | 0,83
IPM1106 Skeel 1,03 | 3861 ) 0,00 | 1031 | 0,12 | 0,78 | 0,22
IPM1106 Skeel 0,00 | 3340 0,00 | 915 | 041 | 353 | 0,75
IPM1106 Skeel 2,13 | 3547 | 0,00 | 982 | 0,30 | 0,82 | 0,38
IPM1106 Skeel 0,00 | 29,18 | 2153 | 0,36 | 1,87 | 1,85 | 7,98
IPM1106 Skeel 0,00 | 1336 | 1,20 | 431 | 3,13 | 0,86 | 0,02
IPM1106 Slagge/skeel 0,00 | 26,62 | 12,66 | 1,72 | 6,24 | 153 | 2,24
IPM1106 Slagge/skeel 0,00 | 21,17 | 16,18 | 2,23 | 642 | 151 | 1,69
IPM1107 Skeel 0,02 | 3458 | 0,00 | 949 | 0,09 | 150 | 0,11
IPM1107 Skeel 0,00 | 3701 ) 0,00 | 11,79 | 0,08 | 1,28 | 0,19
IPM1107 Skeel 0,00 | 27,46 | 551 | 1,38 | 2,19 | 0,96 | 19,38
IPM1107 Skeel 347 | 1721 | 426 | 2,67 | 578 | 1,25 | 8,77
IPM1107 Skeel 0,00 | 3433 | 0,00 | 243 | 543 | 1,43 | 25,15
IPM1107 Skeel 0,00 | 6,18 | 0,00 | 599 | 926 | 2,79 | 1,13
IPM1107 Skeel 0,39 | 36,86 | 0,42 | 1066 | 0,17 | 2,50 | 0,91
IPM1107 Skeel 0,00 [ 33,78 | 0,13 | 869 | 0,14 | 1,23 | 4,14
IPM1107 Skeel 0,00 | 848 | 0,00 | 1,24 | 098 | 091 | 0,35

Tabel 2 A1050 Korrigerede analysedata

A1062
Fra A1062/IPM1104 er der udtaget prgver til analyse af 4 slaggefragmenter og 4 hammerskeel.
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Figur 37 Alle analyser fra A1062/IPM1104 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

| Na20 [ mMgo | ai2os] sio2 [p2os [k20 [cao |Tio2 [Mno [reo |Bao |
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IPM1104 Slagge A 0,00 | 0,00 1,63 743 | 0,00 | 031 | 097 | 0,29 | 0,45 | 88,92 | 0,00
IPM1104 Slagge A 0,00 | 0,00 | 204 | 11,19 | 0,24 | 0,56 1,76 | 0,12 | 0,28 | 83,82 | 0,00
IPM1104 Slagge B 0,00 | 0,00 | 3,32 | 8579 | 000 | 0,49 | 0,09 | 0,15 | 0,11 | 10,05 | 0,00
IPM1104 Slagge C 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,17 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,02 | 0,04 | 99,32 | 0,00
IPM1104 Slagge D 0,00 | 0,00 | 0,00 1,33 | 035 | 0,43 | 0,32 | 0,09 | 0,08 | 97,71 | 0,00
IPM1104 Slagge D 0,00 | 0,00 | 0,18 253 | 007 | 0,19 | 0,39 | 0,09 | 0,10 | 96,46 | 0,00
IPM1104 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,88 | 0,45 | 0,01 | 0,18 | 0,02 | 0,01 | 98,76 | 0,00
IPM1104 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,39 213 | 0,00 | 0,23 | 0,19 | 0,22 | 0,11 | 96,82 | 0,00
IPM1104 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | O,00 | 0,00 | O,00 | 0,01 | 0,01 | 0,00 | 99,98 | 0,00
IPM1104 Skeel 0,00 | 0,00 | 2,08 1,36 | 0,00 | 0,08 | 0,10 | 0,03 | 0,36 | 96,02 | 0,02

Tabel 3 A1062 Analysedata

MgO | AI203 | P205 |K20 |CaO |TiO2 | MnO
IPM1104 Slagge A 0,00 | 14,71 | 0,00 | 2,76 | 8,78 | 2,59 | 4,10
IPM1104 Slagge A 0,00 | 1260 | 1,47 | 3,49 | 10,86 | 0,71 1,73
IPM1104 Slagge B 0,00 | 369 | 0,00 | 054 | 0,10 | 0,27 | 0,13
IPM1104 Slagge C 0,00 | 58,01 | 0,00 1,37 | 576 | 3,21 | 6,06
IPM1104 Slagge D 0,00 | 0,00 | 1512 | 551 | 1395 | 3,95 | 347
IPM1104 Slagge D 0,00 | 5,04 192 | 542 [ 11,03 | 2,50 | 2,72
IPM1104 Skeel 0,00 | 0,00 | 11,88 | 0,46 | 1439 | 1,69 | 0,58
IPM1104 Skeel 0,00 | 12,36 | 0,00 | 7,16 | 6,04 | 3,74 | 3,58
IPM1104 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 39,49 | 60,51 | 0,00
IPM1104 Skeel 0,00 | 52,22 | 0,00 | 0,69 | 2,51 | 0,84 | 8,99

Tabel 4 A1062 Korrigerede analysedata

A500

Fra A500 er der analyseret 3 slaggestykker fra Fnr. 6 samt emner fra jordprgverne IPM1072
og IPM921. Fra IPM1072 er der analyseret 4 slaggefragmenter og 4 stykker meget magnetisk
materiale, fra IPM921 er der analyseret 4 slaggefragmenter, 4 slaggekugler, 13 hammerskeel
og 4 stykker aske.
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Figur 38 Alle analyser fra A500 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Na20 | MgO |AI203|Si02 |[P205 [K20 |CaO |TiO2 |[MnO |FeO |BaO
A500 fnr 6 Slagge A 0,00 | 061 | 471 |1195| 000 | 1,46 | 086 | 0,16 | 0,08 | 80,18 | 0,00
A500 fnr 6 Slagge A 0,37 | 0,00 | 348 | 986 | 000 | 1,29 | 0,67 | 0,16 | 0,06 | 84,19 | 0,01
A500 fnr 6 Slagge B 0,00 | 0,00 | 2,84 | 10559 | 0,00 | 1,72 | 2,04 | 0,15 | 0,07 | 82,57 | 0,02
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Na20 | MgO | AI203|SiO2 |P205 |K20 [CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO
A500 fnr 6 Slagge B 0,00 | 0,00 | 3,83 | 1091 | 0,00 | 1,86 | 1,84 | 0,14 | 0,07 | 81,34 | 0,01
A500 fnr 6 Slagge C 0,00 | 0,00 | 7,29 | 82,47 | 0,00 | 1,00 | 0,08 | 0,38 | 0,15 | 8,63 | 0,00
A500 fnr 6 Slagge C 0,00 | 0,00 | 6,43 | 79,10 | 0,00 | 0,98 | 0,48 | 0,32 | 0,21 | 12,79 | 0,00
IPM1072 Slagge A 0,00 | 0,35 | 0,67 | 0,65 | 0,04 | 0,04 | 0,09 | 0,03 | 0,00 | 98,13 | 0,00
IPM1072 Slagge A 0,00 | 0,00 | 0,17 102 | 005 | 007 | 0,22 | 0,02 | 0,00 | 98,56 | 0,00
IPM1072 Slagge B 0,00 | 0,00 | 6,19 | 4131 | 0,07 | 2,14 | 629 | 141 | 0,77 | 41,81 | 0,00
IPM1072 Slagge B 0,00 | 0,00 | 3,89 | 3427 | 1,37 | 2,02 | 11,70 | 0,98 | 0,82 | 44,95 | 0,00
IPM1072 Slagge C 0,00 | 000 | 3,79 | 3,10 | 3,09 | 0,18 | 0,64 | 0,07 | 4,27 | 84,79 | 0,05
IPM1072 Slagge C 0,00 | 000 | 220 | 2,38 | 164 | 0,11 | 0,21 | 0,05 | 3,26 | 90,13 | 0,02
IPM1072 Slagge D 0,00 | 0,00 | 0,10 1,17 | 0,16 | 0,05 | 0,22 | 0,02 | 0,01 | 98,37 | 0,00
IPM1072 Slagge D 0,00 | 0,00 | 000 | 091 | 0,49 | 0,01 | 0,21 | 0,03 | 0,00 | 98,76 | 0,00
IPM1072 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 057 | 0,52 | 0,00 | 0,14 | 0,21 | 0,05 | 1,14 | 97,38 | 0,00
IPM1072 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,84 | 0,00 | 0,11 | 0,21 | 0,05 | 0,09 | 98,70 | 0,00
IPM1072 Meget magn | 2,32 | 0,00 | 0,00 1,00 | 000 | 0,11 | 0,28 | 0,08 | 0,18 | 96,18 | 0,00
IPM1072 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,20 | 0,05 | 0,08 | 99,67 | 0,00
IPM921 Slagge A 0,00 | 0,86 | 594 | 2158 | 163 | 418 | 11,88 | 0,29 | 0,66 | 52,96 | 0,01
IPM921 Slagge A 0,17 | 0,00 | 2,89 | 11,40 | 082 | 0,82 | 208 | 0,16 | 0,26 | 81,41 | 0,00
IPM921 Slagge B 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,41 | 0,09 | 0,08 | 0,29 | 0,03 | 0,03 | 96,17 | 0,00
IPM921 Slagge C 162 | 000 | 098 | 346 | 1,25 | 0,69 | 1,78 | 0,09 | 0,53 | 89,59 | 0,01
IPM921 Slagge C 0,00 | 0,00 | 282 | 408 | 155 | 0,74 | 130 | 0,08 | 0,41 | 89,01 | 0,01
IPM921 Slagge D 349 | 060 | 1950 | 5405 | 1,08 | 6551 | 1,78 | 1,20 | 0,23 | 11,49 | 0,06
IPM921 Slagge D 0,00 | 0,00 | 12,11 | 55,19 | 0,81 | 809 | 449 | 0,83 | 0,31 | 18,18 | 0,00
IPM921 Kugle 354 | 0,00 | 0,75 1,83 | 0,00 | 0,01 | 0,07 | 0,02 | 0,00 | 93,78 | 0,00
IPM921 Kugle 18,67 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,02 | 0,00 | 0,15 | 0,07 | 0,06 | 80,67 | 0,00
IPM921 Kugle 0,00 | 146 | 0,09 | 0,00 | 000 | 001 | 0,04 | 0,03 | 0,00 | 98,37 | 0,00
IPM921 Kugle 0,00 | 0,05 | 230 | 2,80 | 1,19 | 0,41 | 0,33 | 0,09 | 0,11 | 92,71 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,84 | 0,00 | 0,02 | 0,20 | 0,02 | 0,00 | 98,80 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,72 | 0,00 | 2,30 | 0,00 | 0,10 | 0,32 | 0,02 | 0,02 | 96,52 | 0,00
IPM921 Skeel 000 | 959 | 113 | 228 | 1,09 | 0,07 | 0,35 | 0,11 | 0,05 | 85,33 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 061 | 064 | 000 | 001 | 0,22 | 0,02 | 0,00 | 98,50 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,98 | 1,40 101 |{ 021 | 0,43 | 0,11 | 0,05 | 0,17 | 95,93 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,59 | 0,07 | 0,15 | 0,05 | 0,07 | 0,20 | 98,87 | 0,00
IPM921 Skeel 087 | 2,64 | 008 | 365 | 0,12 | 0,02 | 0,26 | 0,03 | 0,03 | 92,39 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,09 | 0,23 | 0,01 | 0,05 | 0,02 | 0,00 | 99,60 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 192 | 031 | 0,04 | 0,23 | 0,04 | 0,08 | 97,39 | 0,00
IPM921 Skeel 2,29 | 0,00 | 000 | 326 | 0,35 | 0,05 | 0,25 | 0,02 | 0,00 | 93,78 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 [ 0,81 | 0,86 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 001 | 0,00 | 98,28 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 064 | 0,21 | 0,00 | 0,03 | 0,21 | 0,01 | 0,18 | 98,82 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 571 | 0,35 | 0,46 | 0,67 | 0,06 | 0,03 | 92,71 | 0,00
IPM921 Aske 0,00 | 0,00 | 22,86 | 69,51 | 0,00 | 3,57 | 228 | 0,03 | 0,08 | 1,72 | 0,01
IPM921 Aske 0,00 | 0,00 | 22,64 | 72,25 | 0,00 | 224 | 1,78 | 0,02 | 0,01 | 1,06 | 0,00
IPM921 Aske 0,00 | 0,00 | 201 | 97,37 | 0,00 | 0,18 | 0,26 | 001 | 0,01 | 0,17 | 0,00
IPM921 Aske 0,00 | 0,00 | 19,32 | 74,04 | 0,00 | 2,23 | 2,75 | 0,06 | 0,03 | 155 | 0,01
MgO | AlI203 | P205 |K20 |[CaO |TiO2 |MnO
A500 fnr 6 Slagge A 3,06 | 23,76 | 0,00 | 7,38 | 432 | 0,82 | 0,39
A500 fnr 6 Slagge A 0,00 | 22,01 | 0,00 | 7,55 | 426 | 1,02 | 0,39
A500 fnr 6 Slagge B 0,00 | 16,32 | 0,01 | 985 | 11,71 | 0,85 | 0,42
A500 fnr 6 Slagge B 0,00 | 20,54 | 0,00 | 9,96 | 9,86 | 0,77 | 0,35

30




MgO | AI203 | P205 |K20 [CaO |TiO2 |MnO
A500 fnr 6 Slagge C 0,00 | 798 | 0,00 | 1,20 | 0,09 | 0,41 | 0,17
A500 fnr 6 Slagge C 000 | 737 | 0,00 | 1,22 | 0,21 | 0,36 | 0,24
IPM1072 Slagge A 18,87 | 3595 | 2,23 | 2,08 | 488 | 1,45 | 0,00
IPM1072 Slagge A 0,00 [ 1154 | 333 | 510 | 820 | 1,50 | 0,00
IPM1072 Slagge B 0,00 | 1064 | 0,12 | 3,68 | 10,82 | 243 | 1,33
IPM1072 Slagge B 0,00 | 707 | 2,48 | 368 | 21,26 | 1,78 | 1,49
IPM1072 Slagge C 0,00 | 24,93 | 20,35 | 1,16 | 4,24 | 0,49 | 28,09
IPM1072 Slagge C 0,00 | 2233 | 1662 | 1,10 | 2,11 | 0,50 | 33,02
IPM1072 Slagge D 0,00 | 6,32 | 963 | 3,11 | 7,22 | 1,49 | 0,63
IPM1072 Slagge D 0,00 | 0,00 1502 | 0,84 | 861 | 2,47 | 0,00
IPM1072 Meget magn 0,00 | 21,71 | 0,00 | 521 | 7,83 | 1,92 | 43,53
IPM1072 Meget magn 0,00 | 0,00 | 0,00 | 855 | 1582 | 3,74 | 7,21
IPM1072 Meget magn 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,75 | 474 | 0,84 | 4,70
IPM1072 Meget magn 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 60,41 | 16,15 | 23,44
IPM921 Slagge A 183 | 12,63 | 3,46 | 8,90 | 2526 | 0,62 | 1,41
IPM921 Slagge A 0,00 | 1553 | 443 | 439 | 1121 | 0,85 | 1,38
IPM921 Slagge B 0,00 | 0,00 | 242 | 2,10 | 500 | 0,77 | 0,68
IPM921 Slagge C 0,00 | 944 (1197 | 6,60 | 17,14 | 0,89 | 5,10
IPM921 Slagge C 0,00 | 25,62 | 14,09 | 6,71 | 11,87 | 0,74 | 3,76
IPM921 Slagge D 068 | 2203 | 1,22 | 7,36 | 201 | 135 | 0,26
IPM921 Slagge D 0,00 | 1480 | 0,98 | 988 | 549 | 1,01 | 0,38
IPM921 Kugle 0,00 | 12,11 | 0,04 | 0,22 | 1,09 | 0,30 | 0,00
IPM921 Kugle 0,00 | 0,00 | 0,09 | 0,00 | 0,77 | 0,34 | 0,32
IPM921 Kugle 89,66 | 556 | 0,00 | 0,70 | 2,42 | 1,66 | 0,00
IPM921 Kugle 0,68 | 31,60 | 16,36 | 563 | 447 | 1,25 | 1,55
IPM921 Skeel 998 | 0,00 | 0,00 | 1,38 | 1694 | 1,49 | 0,00
IPM921 Skeel 20,74 | 0,00 | 0,00 | 293 | 925 | 0,52 | 0,55
IPM921 Skeel 6536 | 7,73 | 7,45 | 049 | 2,40 | 0,72 | 0,33
IPM921 Skeel 0,00 | 40,94 | 0,00 | 0,80 | 14,37 | 1,32 | 0,00
IPM921 Skeel 24,13 | 3454 | 516 | 3,24 | 2,73 | 1,27 | 4,09
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 644 | 1355 | 4,03 | 585 | 18,14
IPM921 Skeel 34,72 | 1,03 160 | 0,32 | 2,16 | 0,40 | 0,43
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 |56,51 | 3,74 | 12,77 | 566 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 11,84 | 1,37 | 879 | 160 | 2,96
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 562 | 0,79 | 3,94 | 0,40 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 4701 | 0,00 | 0,00 | 2,27 | 0,87 | 0,00
IPM921 Skeel 0,00 | 54,40 | 0,00 | 2,28 | 9,63 | 1,07 | 15,24
IPM921 Skeel 0,00 | 0,00 | 480 | 6,29 | 9,25 | 0,77 | 0,48
IPM921 Aske 0,00 | 23,26 | 0,00 | 3,63 | 2,32 | 0,03 | 0,03
IPM921 Aske 0,00 | 2288 | 0,00 | 2,27 | 1,80 | 0,02 | 0,01
IPM921 Aske 0,00 | 201 | 0,00 | 0,28 | 0,26 | 0,01 | 0,01
IPM921 Aske 0,00 | 19,63 | 0,00 | 2,27 | 2,79 | 0,06 | 0,03
AG617

Fra AG617 er der analyseret 4 slaggestykker fra Fnr. 7 samt 5 slaggefragmenter, 5
slaggekugler, 14 hammerskeel, 5 stykker meget magnetisk materiale, 5 stykker forglasset ler
samt 3 stykker hvidt materiale fra jordprgven IPM1013.
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Figur 39 Alle analyser fra AG617 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)
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Na20 | MgO |AI203|Si02 |P205 |[K20 |CaO |[Ti0O2 |MnO |FeO BaO
AG617 fnr 7 Slagge A | 0,00 | 0,00 | 0,24 | 3,09 | 0,12 | 0,16 | 0,23 | 0,04 | 0,00 | 96,12 | 0,00
AG617 fnr7 Slagge A | 441 | 0,00 | 084 | 610 | 0,04 | 0,24 | 0,12 | 0,05 | 0,00 | 88,30 [ 0,00
AG617 fnr7 SlaggeB | 0,31 | 0,00 | 399 | 1587 | 0,17 | 194 | 257 | 0,09 | 0,09 | 74,88 | 0,09
AG617 fnr7 Slagge B | 0,00 | 0,00 | 2,79 | 1103 | 0,19 | 146 | 1,95 | 0,09 | 0,06 | 82,43 | 0,00
AG617 fnr 7 Slagge C | 0,00 | 0,00 | 181 | 305 | 0,30 | 0,29 | 0,71 | 0,05 | 0,09 | 93,69 | 0,00
AG617 fnr 7 Slagge C | 0,00 | 0,00 | 3,04 | 557 | 0,23 | 058 | 0,54 | 0,09 | 0,05 | 89,90 | 0,00
AG617 fnr 7 Slagge D | 0,00 | 0,00 | 12,17 | 52,16 | 0,02 | 3,33 | 571 | 0,49 | 0,16 | 25,96 | 0,00
AG617 fnr7 Slagge D | 0,00 | 3,17 | 15,22 | 37,78 | 0,00 | 2,51 | 554 | 0,47 | 0,12 | 35,18 | 0,00
IPM1013 Slagge A 0,00 | 0,00 | 063 | 799 | 0,43 | 0,10 | 0,64 | 0,27 | 0,31 | 89,93 | 0,00
IPM1013 Slagge A 0,00 | 0,00 | 0,11 | 9,00 | 0,25 | 0,00 | 0,67 | 0,26 | 0,28 | 89,44 | 0,00
IPM1013 Slagge B 0,00 | 0,00 | 165 | 365 | 0,18 | 0,58 | 0,98 | 0,10 | 0,05 | 92,81 | 0,00
IPM1013 Slagge B 0,00 | 0,00 | 105 | 465 | 0,29 | 0,78 | 1,48 | 0,12 | 0,07 | 91,56 | 0,00
IPM1013 Slagge C 054 | 0,00 [ 0,29 | 0,85 | 0,09 | 0,06 | 0,08 | 0,02 | 0,02 | 98,04 | 0,00
IPM1013 Slagge C 0,00 | 0,00 | 0,05 | 0,58 | 0,00 | 0,05 | 0,08 | 0,03 | 0,00 | 99,22 | 0,00
IPM1013 Slagge D 0,00 | 0,00 | 0,28 158 | 0,00 | 0,08 | 0,17 | 0,03 | 0,02 | 97,85 | 0,00
IPM1013 Slagge E 0,00 | 0,00 | 0,25 | 2,40 | 0,28 | 0,07 | 0,27 | 0,03 | 0,07 | 96,64 | 0,00
IPM1013 Kugle 0,00 | 0,00 | 1,28 | 476 | 0,28 | 0,18 | 0,58 | 0,04 | 0,06 | 92,81 | 0,00
IPM1013 Kugle 0,00 | 0,00 | 0,00 | 9443 | 0,00 | 0,20 | 1,77 | 0,15 | 0,52 | 88,03 | 0,00
IPM1013 Kugle 087 | 0,00 | 0,74 | 219 | 069 | 006 | 048 | 0,15 | 1,48 | 93,35 | 0,00
IPM1013 Kugle 0,00 | 1,37 | 16,57 | 26,06 | 1,09 | 3,62 | 295 | 0,54 | 0,47 | 47,34 | 0,00
IPM1013 Kugle 146 | 000 | 052 | 328 | 1,06 | 0,36 | 0,39 | 0,07 | 0,09 | 92,76 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 107 | 0,00 | 0,11 | 0,21 | 0,04 | 0,09 | 98,58 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,78 | 0,00 | 0,00 | 0,06 | 0,03 | 0,00 | 99,13 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 1,63 101 | 000 | 0,11 | 0,16 | 0,03 | 0,00 | 97,07 | 0,00
IPM1013 Skeel 1,64 | 000 | 0,00 | 0,79 | 054 | 0,12 | 0,29 | 0,04 | 0,04 | 96,56 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,40 | 0,00 | 0,12 | 0,00 | 0,06 | 0,03 | 0,00 | 99,40 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 101 | 0,00 | 0,03 | 0,06 | 0,03 | 0,00 | 98,87 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,68 107 | 0,00 | 0,06 | 0,24 | 0,08 | 0,06 | 97,95 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,96 1,12 | 0,00 | 0,09 | 0,25 | 0,02 | 0,01 | 97,55 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 1,02 1,03 | 0,18 | 0,04 | 0,24 | 0,02 | 0,02 | 97,45 | 0,00
IPM1013 Skael 0,00 | 0,00 | 0,04 1,36 | 0,10 | 0,04 | 0,26 | 0,02 | 0,00 | 98,18 | 0,00
IPM1013 Skael 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,49 | 0,58 | 0,08 | 0,34 | 0,03 | 0,14 | 98,34 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 227 | 0,00 | 0,04 | 0,30 | 0,05 | 0,10 | 97,24 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 050 | 0,00 | 0,04 | 0,07 | 0,01 | 0,16 | 99,22 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,00 | 99,95 | 0,00
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Na20 | MgO | AI203|SiO2 |P205 |K20 [CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO
IPM1013 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,01 | 0,21 | 0,01 | 0,00 | 99,86 | 0,00
IPM1013 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,16 | 0,01 | 0,00 | 99,80 | 0,00
IPM1013 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 0,04 1,21 | 0,00 | 0,20 | 0,19 | 0,03 | 0,00 | 98,32 | 0,00
IPM1013 Meget magn | 0,86 | 0,00 | 139 | 0,26 | 0,00 | 0,43 | 0,09 | 0,08 | 0,00 | 97,23 | 0,00
IPM1013 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 128 | 4,76 | 0,28 | 0,18 | 0,58 | 0,04 | 0,06 | 92,81 | 0,00
IP1013 Forglasset 13,32 | 6,31 | 15,63 | 54,61 | 0,00 | 0,64 | 0,95 | 051 | 0,05 | 7,98 | 0,00
IP1013 Forglasset 0,00 | 235 | 1760 | 71,62 | 0,00 | 0,43 | 1,47 | 052 | 0,04 | 598 | 0,00
IP1013 Forglasset 3,73 | 0,00 | 2019|6741 | 0,00 | 0,34 | 1,47 | 0,58 | 0,04 | 6,25 | 0,00
IP1013 Forglasset 0,00 | 0,00 | 1845 | 70,46 | 0,00 | 044 | 181 | 0,73 | 0,05 | 8,06 | 0,00
IP1013 Forglasset 0,00 | 0,00 | 12,17 | 46,49 | 0,00 | 0,75 | 407 | 269 | 0,17 | 33,67 | 0,00
IPM1013 Hvidt A 0,00 | 0,00 | 27,68 | 55,82 | 0,00 | 524 | 354 | 050 | 0,04 | 7,14 | 0,03
IPM1013 Hvidt A 0,00 | 0,00 | 28,56 | 63,68 | 0,00 | 488 | 163 | 0,04 | 0,01 | 1,13 | 0,08
IPM1013 Hvidt B 0,00 | 0,00 | 22,64 | 6464 | 0,00 | 641 | 329 | 008 | 0,03 | 2,87 | 0,04
IPM1013 Hvidt B 0,00 | 0,00 | 26,39 | 63,30 | 0,00 | 258 | 536 | 002 | 0,01 | 2,31 | 0,04
IPM1013 Hvidt C 0,00 | 0,00 | 17,24 |78,22 | 0,00 | 1,54 | 197 | 002 | 0,01 | 0,98 | 0,02
IPM1013 Hvidt C 0,00 | 0,00 | 30,49 | 54,28 | 0,00 | 3559 | 798 | 0,05 | 0,02 | 3,59 | 0,00

MgO | AI203 | P205 |[K20 |[CaO |TiO2 |MnO

AG617 fnr 7 Slagge A 0,00 | 608 | 299 | 411 | 593 | 109 | 0,11
AG617 fnr 7 Slagge A 000 | 719 | 0,38 | 1,22 | 0,98 | 0,42 | 0,00
AG617 fnr 7 Slagge B 0,00 | 1588 | 0,69 | 7,72 | 10,21 | 0,35 | 0,37
AG617 fnr 7 Slagge B 0,00 | 1586 | 1,06 | 830 | 11,10 | 048 | 0,37
AG617 fnr 7 Slagge C 0,00 | 28,74 | 4,71 | 455 | 1131 )| 0,82 | 148
AG617 fnr 7 Slagge C 0,00 | 30,07 | 231 | 579 | 533 | 0,89 | 0,50
AG617 fnr 7 Slagge D 0,00 | 16,44 | 0,03 | 450 | 7,71 | 0,66 | 0,21
AG617 fnr 7 Slagge D 490 | 2348 | 000 | 3,87 | 855 | 0,73 | 0,19
IPM1013 Slagge A 0,00 | 6,26 1,27 | 095 | 6,40 | 2,64 | 3,12
IPM1013 Slagge A 0,00 | 105 | 2,38 | 0,01 | 631 | 242 | 2,66
IPM1013 Slagge B 0,00 | 2291 | 247 | 8,10 | 13,67 | 1,42 | 0,65
IPM1013 Slagge B 0,00 | 1243 | 3,45 | 9,25 | 1749 | 1,38 | 0,88
IPM1013 Slagge C 0,00 | 1496 | 460 | 3,09 | 431 | 1,20 | 0,89
IPM1013 Slagge C 0,00 | 651 | 0,00 | 6,16 | 9,79 | 3,47 | 0,00
IPM1013 Slagge D 0,00 | 1298 | 0,00 | 3,70 | 7,71 | 1,34 | 0,83
IPM1013 Slagge E 000 | 731 | 847 | 2,01 | 793 | 0,86 | 2,00
IPM1013 Kugle 0,00 | 1780 | 3,9 | 2,56 | 801 | 0,58 | 0,90
IPM1013 Kugle 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,82 | 14,78 | 1,28 | 4,34
IPM1013 Kugle 0,00 | 11,22 10,31 | 0,92 | 7,24 | 2,21 | 22,29
IPM1013 Kugle 2,60 | 31,47 | 2,06 | 6,87 | 559 | 1,02 | 0,90
IPM1013 Kugle 0,00 | 723 | 1463 | 493 | 541 | 094 | 1,29
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 7,83 | 7,53 | 254 | 654
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 6,78 | 3,45 | 0,55
IPM1013 Skael 0,00 | 5551 | 0,00 | 3,64 | 532 | 1,01 | 0,00
IPM1013 Skael 0,00 | 0,00 [ 1558 | 3,37 | 833 | 1,03 | 1,11
IPM1013 Skeel 0,00 | 66,81 | 19,35 | 0,22 | 9,33 | 4,29 | 0,00
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,34 | 541 | 2,63 | 0,00
IPM1013 Skael 0,00 | 3336 | 0,00 | 3,02 | 692 | 1,42 | 3,05
IPM1013 Skael 0,00 | 39,36 | 0,00 | 3,71 | 10,10 | 0,73 | 0,27
IPM1013 Skael 0,00 | 40,13 | 7,13 | 165 | 9,24 | 0,87 | 0,75
IPM1013 Skeel 0,00 | 244 | 574 | 2,28 | 1404 | 091 | 0,00
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MgO | AI203 | P205 |K20 [CaO |TiO2 |MnO

IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 3520 | 4,76 | 20,58 | 1,69 | 8,54
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 1,62 | 1090 | 1,94 | 3,44
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 498 | 8,72 1,77 | 20,37
IPM1013 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 45,01 | 54,99 | 0,00
IPM1013 Meget magn 0,00 | 0,00 | 1255 | 3,66 | 77,75 | 6,04 | 0,00
IPM1013 Meget magn 0,00 | 0,00 | 0,00 | 14,65 | 79,39 | 5,96 | 0,00
IPM1013 Meget magn 0,00 | 2,43 | 0,00 | 12,22 | 11,07 | 2,01 | 0,00

IPM1013 Meget magn 0,00 | 50,08 | 0,00 | 482 | 3,22 | 1,23 | 0,00
IPM1013 Meget magn 0,00 [ 17,80 | 3,95 | 256 | 801 | 0,58 | 0,90

IP1013 Forglasset 6,86 | 16,99 | 0,00 | 0,70 | 1,03 | 0,56 | 0,06
IP1013 Forglasset 2,49 | 18,72 | 0,00 | 0,46 | 1,56 | 0,55 | 0,04
IP1013 Forglasset 0,00 | 21,53 | 0,00 | 0,37 | 1,56 | 0,62 | 0,04
IP1013 Forglasset 0,00 | 20,07 | 0,00 | 0,48 | 197 | 0,79 | 0,06
IP1013 Forglasset 0,00 | 1834 | 0,00 | 1,12 | 6,14 | 405 | 0,25
IPM1013 Hvidt A 0,00 | 29,81 | 0,00 | 565 | 3,82 | 0,53 | 0,04
IPM1013 Hvidt A 0,00 | 2888 | 0,00 | 494 | 1,65 | 0,04 | 0,01
IPM1013 Hvidt B 0,00 | 23,31 | 0,00 | 6,60 | 3,39 | 0,08 | 0,03
IPM1013 Hvidt B 0,00 | 2701 | 0,00 | 2,64 | 549 | 0,02 | 0,01
IPM1013 Hvidt C 0,00 [ 17,41 | 0,00 | 155 | 199 | 0,02 | 0,01
IPM1013 Hvidt C 0,00 | 3163 | 0,00 | 3,72 | 827 | 0,05 | 0,02

Tabel 8 AG617 Korrigerede analysedata

AG900
Fra AG900/IPM1041 er der udtaget 4 slaggefragmenter og 4 hammerskeel til analyse.
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Figur 40 Alle analyser fra AG900 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Na20 | MgO | AlI203|SiO2 |P205 |K20 [CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO
IPM1041 Slagge A 0,00 | 0,00 | 0,00 | 352 | 0,00 | 0,09 | 0,36 | 0,15 | 0,52 | 95,35 | 0,00
IPM1041 Slagge A 0,00 | 059 | 0,64 | 241 | 0,00 | 0,20 | 0,24 | 0,23 | 0,20 | 95,69 | 0,00
IPM1041 Slagge B 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,36 | 0,25 | 0,07 | 0,02 | 0,49 | 98,82 | 0,00
IPM1041 Slagge B 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,27 | 0,08 | 0,02 | 0,71 | 98,42 | 0,00
IPM1041 Slagge C 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,06 | 0,02 | 0,00 | 99,80 | 0,00
IPM1041 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,21 | 035 | 0,00 | 0,20 | 0,11 | 0,01 | 0,02 | 99,10 | 0,00
IPM1041 Skeel 0,00 | 0,00 | 045 | 0,24 | 000 | 0,45 | 0,05 | 0,03 | 0,24 | 98,94 | 0,00
IPM1041 Skeel 0,00 | 0,00 | 045 | 0,14 | 0,00 | 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,24 | 98,94 | 0,00
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Na20 [ MgO | AI203|SiO2 |P205 [K20 |CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO

IPM1041 Skeel 0,00 0,00 0,00 2,02 0,68 0,12 0,25 0,10 0,46 | 96,37 | 0,00
Tabel 9 AG900 Analysedata
MgO | AI203|P205 [K20 |[CaO |[TiO2 |MnO

IPM1041 Slagge A 0,00 0,00 0,00 1,97 7,72 3,32 | 11,19
IPM1041 Slagge A 13,65 [ 14,90 | 0,00 2,37 5,48 3,03 4,73
IPM1041 Slagge B 0,00 0,00 | 30,10 | 20,79 | 5,73 1,90 | 41,49
IPM1041 Slagge B 0,00 0,00 0,00 | 17,31 | 5,06 1,14 | 44,76
IPM1041 Slagge C 0,00 0,00 0,00 | 62,51 | 29,28 | 8,21 0,00
IPM1041 Skeel 0,00 | 23,86 | 0,00 | 22,73 | 11,73 | 1,34 1,88
IPM1041 Skeel 0,00 | 42,64 | 0,00 | 13,66 | 4,70 3,28 | 22,23
IPM1041 Skeel 0,00 | 42,64 | 0,00 | 13,66 | 4,70 3,28 | 22,23
IPM1041 Skeel 0,00 0,00 | 18,79 | 3,26 6,91 2,69 | 12,61

Tabel 10 AG900 Korrigerede analysedata

AG953

Fra AG953 er der analyseret 3 slaggestykker fra Fnr. 2 og 4 slaggefragmenter, 5 hammerskeel
og 3 stykker forglasset ler fra IPM1040.
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Figur 41 Alle analyser fra AG953 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)
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Na20 | MgO | AI203|SiO2 |P205 |K20 [CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO
AG953 fnr 2 Slagge A | 0,00 | 0,00 | 1,12 | 529 | 0,00 | 0,17 | 0,25 | 0,05 | 0,01 | 93,11 | 0,00
AG953 fnr 2 Slagge A | 0,00 | 0,00 | 2,23 | 745 | 0,07 | 102 | 0,36 | 0,03 | 0,01 | 88,84 | 0,00
AG953 fnr 2 SlaggeB | 0,00 | 0,00 | 13,16 | 76,15 | 0,00 | 385 | 2,46 | 0,16 | 0,04 | 4,18 | 0,00
AG953 fnr2 SlaggeB | 0,00 | 0,00 | 7,79 | 83,10 | 0,00 | 354 | 2,34 | 0,10 | 0,04 | 3,10 [ 0,00
AG953fnr2 SlaggeC | 0,00 | 0,00 | 34,93 | 49,50 | 0,00 | 5,74 | 2,06 | 0,61 | 005 | 7,08 | 0,03
AG953 fnr2 Slagge C | 9,31 | 2,07 | 16,03 | 64,74 | 0,00 | 3,33 | 0,64 | 0,33 | 0,01 | 3,53 | 0,01
IPM1040 Slagge A 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,28 | 1,08 | 0,14 | 0,42 | 0,02 | 0,06 | 96,10 | 0,00
IPM1040 Slagge A 0,00 | 0,00 | 0,35 1,74 | 0,00 | 0,06 | 0,15 | 0,02 | 0,06 | 97,62 | 0,00
IPM1040 Slagge B 2,22 | 0,00 | 0,82 101 | 0,00 | 0,16 | 0,13 | 0,08 | 0,04 | 95,59 | 0,00
IPM1040 Slagge B 0,00 | 0,00 | 0,23 | 0,00 | 0,22 | 0,00 | 0,29 | 0,01 | 0,03 | 99,42 | 0,00
IPM1040 Slagge C 0,00 | 0,00 | 304 | 613 | 053 | 0,65 | 1,39 | 0,09 | 0,07 | 88,10 | 0,00
IPM1040 Slagge C 0,00 | 207 | 2,77 | 470 | 0,81 | 0,10 | 057 | 0,10 | 0,13 | 88,74 | 0,00
IPM1040 Slagge D 2,93 | 0,72 | 0,00 1,50 | 0,30 | 0,02 | 0,13 | 0,02 | 0,00 | 94,38 | 0,00
IPM1040 Slagge D 0,00 | 0,00 | 0,00 197 |1 020 | 0,43 | 0,16 | 0,04 | 0,04 | 97,46 | 0,00
IPM1040 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 1,13 | 0,00 | 0,01 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 98,82 | 0,00
IPM1040 Skeel 575 | 0,00 | 0,00 1,24 | 000 | 0,23 | 0,44 | 0,08 | 0,03 | 92,22 | 0,00
IPM1040 Skeel 0,00 | 0,28 | 0,52 | 0,36 | 0,56 | 0,03 | 0,08 | 0,02 | 0,00 | 98,26 | 0,00
IPM1040 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 140 | 035 | 0,45 | 0,01 | 0,08 | 0,58 | 97,43 | 0,00
IPM1040 Skeel 0,00 | 000 | 1,25 | 11,87 | 0,00 | 043 | 0,66 | 0,08 | 0,09 | 8572 | 0,00
IPM1040 Forglasset A | 0,00 | 594 | 18,95 | 61,80 | 0,00 | 455 | 0,92 | 0,69 | 0,15 | 699 | 0,00
IPM1040 Forglasset A | 0,00 | 0,00 | 22,06 | 60,16 | 0,00 | 555 | 1,05 | 0,97 | 0,20 | 10,01 | 0,01
IPM1040 ForglassetA | 0,00 | 0,00 | 19,62 | 66,92 | 0,00 | 481 | 158 | 0558 | 0,13 | 635 | 0,01
IPM1040 ForglassetB | 2,11 | 1,83 | 21,09 | 57,27 | 0,00 | 6,27 | 1,85 | 0,78 | 0,19 | 8,62 | 0,00
IPM1040 ForglassetB | 0,00 | 0,00 | 17,34 | 67,03 | 0,00 | 6,33 | 1,34 | 0,68 | 0,14 | 7,13 | 0,01
IPM1040 ForglassetB | 7,40 | 0,00 | 18,15 | 59,50 | 0,00 | 5,28 | 1,04 | 0,79 | 0,15 | 7,70 | 0,00
IPM1040 ForglassetC | 0,00 | 0,00 | 20,53 | 59,20 | 1,09 | 4,07 | 3,57 | 0551 | 0,30 | 10,63 | 0,09
IPM1040 ForglassetC | 4,30 | 0,00 | 11,55 | 52,64 | 0,00 | 444 | 571 | 0,36 | 0,23 | 20,68 | 0,09
IPM1040 ForglassetC | 1,77 | 0,00 | 093 | 9162 | 0,00 | 084 | 0,40 | 0,12 | 0,02 | 4,30 | 0,00
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MgO | AI203 | P205 |K20 |CaO |TiO2 |MnO
AG953 fnr 2 Slagge A 0,00 | 16,21 | 0,00 | 2,51 | 3,69 | 0,68 | 0,17
AG953 fnr 2 Slagge A 0,00 | 20,03 | 0,61 | 9,24 | 3,18 | 0,24 | 0,08
AG953 fnr 2 Slagge B 0,00 | 13,73 | 0,00 | 4,02 | 2,57 | 0,7 | 0,04
AG953 fnr 2 Slagge B 0,00 | 804 | 0,00 | 3,65 | 2,41 | 0,20 | 0,04
AG953 fnr 2 Slagge C 0,00 | 37,59 | 0,00 | 6,28 | 2,22 | 0,66 | 0,06
AG953 fnr 2 Slagge C 2,15 | 16,62 | 0,00 | 3,45 | 0,66 | 0,34 | 0,01
IPM1040 Slagge A 0,00 | 0,00 | 27,64 | 3,49 | 10,84 | 0,52 1,59
IPM1040 Slagge A 0,00 | 1455 | 0,00 | 250 | 6,44 | 0,81 | 2,72
IPM1040 Slagge B 0,00 | 18551 | 0,00 | 3,66 | 3,03 | 0,75 | 0,83
IPM1040 Slagge B 0,00 | 22,62 | 37,08 | 0,00 | 32,76 | 2,56 | 4,98
IPM1040 Slagge C 0,00 | 2556 | 4,46 | 549 | 11,65 | 0,73 | 0,60
IPM1040 Slagge C 18,42 | 2463 | 7,19 | 0,85 | 5,10 | 0,88 1,19
IPM1040 Slagge D 12,82 | 0,00 | 532 | 0,43 | 2,23 | 0,38 | 0,00
IPM1040 Slagge D 0,00 | 0,00 | 806 | 511 | 647 1,44 1,40
IPM1040 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,62 | 3,19 | 0,00 | 0,00
IPM1040 Skeel 0,00 | 0,00 | 0,00 | 298 | 571 1,02 | 0,43
IPM1040 Skeel 10,29 | 29,80 | 31,84 | 1,97 | 4,43 1,31 | 0,00
IPM1040 Skeel 0,00 | 0,00 | 13,69 | 593 | 0,32 | 3,30 | 22,42
IPM1040 Skeel 0,00 | 807 | 0,00 | 3,00 | 460 | 0,57 | 0,63
IPM1040 Forglasset A 6,38 | 20,38 | 0,00 | 489 | 0,99 | 0,74 | 0,16
IPM1040 Forglasset A 0,00 | 24,51 | 0,00 | 6,16 1,16 1,07 | 0,22
IPM1040 Forglasset A 0,00 | 20,95 | 0,00 | 5,14 1,68 | 0,62 | 0,13
IPM1040 Forglasset B 2,00 | 23,08 | 0,00 | 6,87 | 2,03 | 0,85 | 0,21
IPM1040 Forglasset B 0,00 | 18,67 | 0,00 6,82 1,44 0,73 0,15
IPM1040 Forglasset B 0,00 | 19,66 | 0,00 | 5,72 1,12 | 0,85 | 0,16
IPM1040 Forglasset C 0,00 | 2297 | 1,22 | 455 | 400 | 057 | 0,34
IPM1040 Forglasset C 0,00 | 14,56 | 0,00 | 560 | 7,20 | 0,46 | 0,29
IPM1040 Forglasset C 0,00 | 0,97 | 0,00 | 0,88 | 0,42 | 0,23 | 0,02

Tabel 12 Korrigerede analysedata

AL1014
Fra AL1014 er der analyseret 3 slaggestykker fra Fnr. 5.
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Figur 42 Alle analyser fra AL1014 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)
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Na20 | MgO |AI203|Si0O2 |[P205 |K20 [CaO |TiO2 |[MnO |FeO BaO
AL1014 fnr 5 Slagge A | 0,15 | 0,00 | 19,41 | 65,78 | 0,00 | 351 | 2,87 | 0,95 | 0,13 | 7,19 | 0,00
AL1014 fnr 5 Slagge A | 0,00 | 0,00 | 16,63 | 57,54 | 1,07 | 510 | 593 | 0,81 | 0,74 | 12,18 | 0,00
AL1014 fnr 5 Slagge A | 0,00 | 0,00 | 17,01 | 75,80 | 0,00 | 3,37 | 2,08 | 0,44 | 0,00 | 1,60 | 0,00
AL1014 fnr 5 Slagge B | 0,00 0,00 0,00 1,71 0,01 0,05 0,33 0,03 0,00 | 97,86 | 0,00
AL1014 fnr 5 Slagge B | 0,00 0,00 0,91 1,15 0,00 0,05 0,31 0,03 0,01 | 97,55 | 0,00
AL1014 fnr 5 Slagge C | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,23 | 0,07 | 0,13 | 0,48 | 0,04 | 0,01 | 96,03 | 0,00
AL1014 fnr5 SlaggeC | 0,57 | 1,53 | 0,40 | 2,77 | 0,24 | 0,15 | 0,43 | 0,05 | 0,00 | 93,85 | 0,00
Tabel 13 AL1014 Analysedata
MgO | AI203 | P205 |K20 |CaO |TiO2 |MnO
AL1014 fnr 5 Slagge A 0,00 | 20,92 | 0,00 | 3,78 | 3,09 | 1,03 | 0,14
AL1014 fnr 5 Slagge A 0,00 | 18,93 | 1,22 | 581 | 6,75 | 0,92 | 084
AL1014 fnr 5 Slagge A 0,00 | 17,29 | 0,00 | 3,42 | 2,11 | 0,14 | 0,00
AL1014 fnr 5 Slagge B 0,00 0,00 0,56 235 | 1539 | 1,49 0,15
AL1014 fnr 5 Slagge B 0,00 | 37,122 | 0,00 1,98 [ 12,47 | 1,12 0,49
AL1014 fnr 5 Slagge C 0,00 | 0,00 | 1,82 | 3,22 | 12,21 | 1,06 | 0,22
AL1014 fnr 5 Slagge C 2492 | 6,44 3,98 2,51 6,97 0,79 0,08
Tabel 14 Korrigerede analysedata
AL578
Fra AL578 er der analyseret et slaggestykke fra Fnr. 4.
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Figur 43 Alle analyser fra AL578 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Na20 | MgO | Al203|SiO2 |P205 [K20 |CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO
AL578 fnr 4 Slagge 0,00 0,00 | 17,30 | 71,93 | 0,03 3,35 2,45 0,50 0,09 4,35 0,00
AL578 fnr 4 Slagge 0,00 0,00 8,00 | 73,02 | 0,00 2,65 1,36 0,33 0,16 | 14,46 | 0,01
AL578 fnr 4 Slagge 0,00 0,00 9,99 | 77,95 | 0,00 2,20 1,19 0,29 0,13 8,23 0,01
Tabel 15 AL578 Analysedata

MgO | Al203 | P205 | K20 CaO TiO2 | MnO
AL578 fnr 4 Slagge 0,00 | 18,09 | 0,03 3,50 2,56 0,53 0,09
AL578 fnr 4 Slagge 0,00 9,36 0,00 3,10 1,59 0,39 0,19
AL578 fnr 4 Slagge 0,00 | 10,89 | 0,00 2,40 1,30 0,32 0,14

Tabel 16 AL578 Korrigerede analysedata
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AS654
Fra AS654 er der analyseret et slaggefragment fra af Fnr. 3 samt 3 slaggefragmenter, 1
slaggekugle, 3 hammerskael og 4 stykker meget magnetisk materiale fra IPM1011.
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Figur 44 Alle analyser fra AS654 illustreret i forhold til indhold af jern-, mangan- og
siliciumoxid (til venstre) og i forhold til indhold af kalcium- og kaliumoxid (til hgjre)

Na20 | MgO | AlI203|SiO2 |P205 |K20 [CaO |[TiO2 |MnO |FeO BaO
AS654 fnr 3 Slagge 0,00 | 0,00 | 300 | 803 | 0,00 | 0,88 | 1,08 | 0,12 | 0,07 | 86,82 | 0,00
AS654 fnr 3 Slagge 0,07 | 0,00 | 250 | 895 | 0,00 | 0,83 | 0,96 | 0,07 | 0,04 | 86,59 | 0,00
IPM1011 Slagge A 0,00 | 0,00 | 20,18 | 55,73 | 0,39 | 2553 | 0,84 | 1,27 | 0,52 | 18,54 | 0,00
IPM1011 Slagge A 0,00 | 0,00 | 18,41 | 54,11 | 000 | 1,89 | 0,10 | 0,49 | 0,65 | 24,37 | 0,00
IPM1011 Slagge B 152 | 0,00 | 415 [ 8862 | 0,00 | 0,6 | 0,15 | 0,23 | 0,13 | 504 | 0,00
IPM1011 Slagge B 0,00 | 0,00 | 3,79 | 8546 | 0,00 | 1,37 | 041 | 0,29 | 0,47 | 8,21 | 0,00
IPM1011 Slagge C 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,6 | 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,00 | 99,69 | 0,01
IPM1011 Slagge C 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,39 | 0,00 | 0,02 | 0,08 | 0,02 | 0,00 | 99,49 | 0,00
IPM1011 Kugle 0,00 | 0,00 | 0,45 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,06 | 0,03 | 0,00 | 99,44 | 0,00
IPM1011 Skeel 0,00 | 0,00 | 2,81 | 0,00 | 2,02 | 0,04 | 0,29 | 0,05 | 0,05 | 94,84 | 0,00
IPM1011 Skeel 0,00 | 0,00 [ 1743 | 0,00 | 1,05 | 0,06 | 0,01 | 001 | 0,11 | 81,32 | 0,00
IPM1011 Skeel 2,24 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,51 | 0,00 | 0,09 | 0,01 | 0,00 | 97,15 | 0,00
IPM1011 Meget magn | 0,00 | 0,46 | 0,11 | 0,79 | 0,00 | 0,03 | 0,08 | 0,02 | 0,01 | 98,49 | 0,00
IPM1011 Megetmagn | 1,93 | 2,25 | 0,00 1,32 | 0,26 | 0,05 | 0,09 | 0,05 | 0,00 | 94,05 | 0,00
IPM1011 Meget magn | 0,00 | 0,03 | 0,00 | 0,78 | 0,00 | 0,17 | 0,17 | 0,06 | 0,02 | 98,76 | 0,00
IPM1011 Meget magn | 0,00 | 0,00 | 527 | 442 | 0,16 | 194 | 0,11 | 0,32 | 0,19 | 87,58 | 0,01

Tabel 17 AS654 Analysedata

MgO | AlI203 | P205 |K20 |[CaO |TiO2 |MnO
AS654 fnr 3 Slagge 0,00 | 22,78 | 0,00 | 6,71 | 816 | 0,90 | 0,56
AS654 fnr 3 Slagge 0,00 | 1863 | 0,00 | 6,19 | 7,16 | 0,49 | 0,28
IPM1011 Slagge A 0,00 | 2477 | 0,48 | 3,11 | 1,03 | 156 | 0,63
IPM1011 Slagge A 0,00 | 2434 | 0,00 | 2,49 | 0,13 | 0,64 | 0,85
IPM1011 Slagge B 0,00 | 437 | 0,00 | 0,27 | 0,16 | 0,24 | 0,14
IPM1011 Slagge B 0,00 | 412 | 000 | 1,49 | 045 | 0,32 | 0,52
IPM1011 Slagge C 0,00 | 0,00 | 50,68 | 584 | 22,22 | 558 | 0,00
IPM1011 Slagge C 0,00 | 0,00 | 0,00 | 3,60 | 1567 | 3,47 | 0,00
IPM1011 Kugle 0,00 | 79,24 | 0,00 | 3,99 | 10,82 | 595 | 0,00
IPM1011 Skeel 0,00 | 54,49 | 39,09 | 0,70 | 3,68 | 1,05 | 0,98
IPM1011 Skael 0,00 | 93,29 | 564 | 0,34 | 0,06 | 0,07 | 0,60
IPM1011 Skeel 0,00 | 0,00 | 18,07 | 0,00 | 3,01 | 0,27 | 0,00
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MgO | Al203 | P205 |K20 |CaO |TiO2 |MnO
IPM1011 Meget magn 30,54 | 7,50 | 0,00 2,25 5,05 1,50 0,86
IPM1011 Meget magn 37,75 | 0,00 | 443 | 0,79 153 | 0,91 0,00
IPM1011 Meget magn 2,66 0,00 | 0,00 | 13,96 | 13,48 | 5,08 1,76
IPM1011 Meget magn 0,00 | 42,42 | 1,28 | 15,60 | 0,92 2,55 1,57
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A1050 |IPM1103 | Meget X
A1050 |IPM1107
A1050 |IPM1106 | Meget X
A500 IPM1072 | Noget 0,250,023 | 0,248
A500 IMP1071 | Noget 1,446 0,130 (0,000 | 0,264
A500 IPM921 3,651 0,845]0,120| 0,498
Al1062 |IPM1104 | Noget 0,778 0,291 0,065
A1062 |IPM1108 | Lidt 0,087
A723 IPM919 0,297 0,186
A723 IPM920 0,037 0,034 | 0,026
A953 IPM1040 | lidt 1,366 0,282 0,007 | 0,039
A723 IPM1105 | intet 0,179 0,050 0,009
A762 IPM922 | en del 0,201 0,127 0,120
A762 IPM?2?? | lidt 0,033
AS627 |IPM1073 | intet 1,326 0,333(0,073| 0,227
A617 IPM1013 | en del 5,652 1,912 (0,104 | 1,280
A814 IPM918 | lidt 0,306 0,050 0,006
AG900 |IPM1041 | lidt 0,215 0,041 0,032
AS571 |IPM1012 | intet 0,437 0,017
AS1075 | IPM1110 | en del 0,418 | en del |0,165 0,024
AS654 |IPM1011 | noget 1,290 0,170 (0,035 | 0,024

Tabel 19 Indhold i jordprgver i gram
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