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REFERAT

Dyrkingslag og steinbelte (ID 213670) pa girden Espeland (gnr. 26, bar. 12), Sandnes kommune, ble
undersokt av Arkeologisk museum 1 september 2018. To sjakter gjennom fornminnene ble dpnet der
prover for 14C, pollen-, makrofossil og mikromorfanalyse ble tatt ut. I tillegg ble en del av steinbeltet
avdekket i plan for 4 dokumentere form og utbredelse. Analysene tyder pa at omradet ble ryddet for
dyrking i forromersk jernalder, da dyrkingslag og steinbelte begynte 4 bygges opp. I begynnelsen
utgjorde steinbeltet grensen til dkeren, men dyrkingen ekspanderte over steinbeltet i romertid da
dyrkingen var pd sitt mest omfattende. Hoye verdier for kornpollen ble registrert fra dyrkingslagene,
noe som er typisk for forromersk jernalder og senere perioder. Ellers var beitemark og engmark den
vanligste marktypen i omradet, mindre andel skog, i tillegg ble lynghei ogsa registrert. Sammentatt
viser undersokelsene fra Espeland pi stor aktivitet i eldre jernalder, men vikingtid er ogsd representert.

STIKKORD
Dyrkingslag Makrofossilanalyse
Steinbelte Pollenanalyse

Kokegroper Jernalder




UNDERSOKELSE AV DYRKINGSLAG OG STEINBELTE FRA JERNALDER PA
ESPELAND

GNR. 26, BNR. 12, SANDNES KOMMUNE

1. INNLEDNING
1.1 Bakgrunn for undersgkelsen

Tiltaket er bygging av ny gang- og sykkelvei langs fv. 333 fra krysset ved E39 Brastein til eksisterende
gang- og sykkelvei ved Sviland MBX bane. Denne er i konflikt med et automatisk fredet kulturminne
bestiende av kokegroper og dyrkingsspor (ID 213670) pé girden Espeland, som ble registrert av Rogaland
fylkeskommunes i juli 2015 (Reysland 2015). Flere gravfelt ble ogsa registrert men kun sikringssonen til
disse er i konflikt med planomradet.

1.2 Beliggenhet og terrengbeskrivelse

Lokaliteten (ID 213670) ligger NV for fv. 333, mellom Espelandstjorn i SO og Skittjorn i vest. Garden
Espeland ligger pé en randmorene omgitt av tykke morenemasser 1 vest og ost, og med breelvavsetninger i
sor og nord. Lokaliteten omfatter 1946 m? og omradet heller nedover mot NV, hvor omradet er myrlendt.
Omradet bestar av dyrket mark som i dag brukes til gressproduksjon (Figur 1).

Figur 1. Oversiktsbilde over utgravningsomradet (mot SQO). En del av garden Espeland er synlig til hoyre i bildet.

1.3 Registrerte kulturminner i planomradet og i naermiljoet

Ved registreringen av ID 213670 ble det funnet tre kokegroper og et homogent (enfaset) akerlag like
under matjorden (Figur 2; Roysland 2015). I sammenheng med dette ble det ogsa funnet et steinbelte,
delvis langs kanten av akerlaget, som ble tolket som en sammenhengende rydning. Dyrkingslaget befant
seg bade over og under steinbeltet.



Den nordre delen av steinbeltet grenser til det myrlendte omridet, og det ble apnet en sjakt nede i myren,
men det ble vurdert at det ikke var potensial for funn der. I SV befant steinbeltet seg noe hogre i
terrenget, og dyrkingslaget ble der funnet pa begge sider. I sjakt 1.7.1 ble en av kokegropene datert til 49 f.
Kr. - 72 e. Kr. (Poz-75571) og akerlaget under steinbeltet ble datert til 47 £.Kr. - 74 e Kr. (Poz-75572)
(Roysland 2015).

Lokaliteten ble avgrenset mot servest og nordest av funntomme sjakter, og 1 sor av fv. 333
Espelandsveien. Mot nord/nordvest ble sjaktene avsluttet fordi undergrunnen gikk over til myrtorv. Flere
moderne forstyrrelser ble identifisert i omrddet, blant annet dreneringsgrofter og kloakkror.

Sjakt 1.5b
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Figur 2. Kart fra registreringen som blant annet viser utbredelse av dyrkingslag og steinbelte (Roysland 2015). Kokegropen
0g dyrkingslaget under steinbeltet i sjakt S.1.7.1 ble datert til overgangen mellom forromersk jernalder og romertid.

Omrédet ved girdene Espeland er fornminnetett og rundt lokaliteten ligger mange gravfelt/roysfelt (ID
ID 213669, ID 34633, ID 213663, ID 14980, ID 214092, ID 65909, ID 213659, ID 34593, ID 14949 og
44620 og 1D 543606) og en boplasslokalitet (ID 213667 og 14949) (Figur 3).

Pa Espeland ble det 1 1965-1968 gravet ut to tufter, en fra sluttet av romertid og en fra folkevandringstid,
begge med bevarte murer. I tillegg har to gravhauger blitt undersekt, og datert til forromersk jernalder og
folkevandringstid (Myhre 1965; Espedal 1966, 1967a, b).

Pé Bristein undersokte Jan Petersen to steinalderboplasser i 1936. P4 Tjessheim, gnr. 26/8, SO for ID
213670, ble det i 2004 gravd ut et felt med rydningsreyser som ble datert til mellom senneolitikum og
yngre bronsealder. Det ble funnet melbzar og krekling, som sannsynligvis stammer fra avsviing av lynghei,
men ingen spor etter dyrking (se prosjektbeskrivelse).
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Figur 3. Utdrag fra Askeladden som viser kjente fornminner i naromridet. Rod sirkel markerer den lokaliteten som ble
undersokt i dette prosjeket.

1.4 Personer tilknyttet undersgkelsen

Erik Daniel Fredh var prosjektleder for prosjektet og ansvarlig for pollenanalysene. Dawn Elise Mooney
var ansvarlig for makrofossilanalysene. Begge var tilstede hele utgravingen og gjennomforte alle deler i
feltarbeidet (inklusive dokumentasjon, innmaling, prevetaking m.m.). Maskinforer fra Stangeland var med

ved apning av de to sjaktene.

1.5 Organisering, logistikk og varforhold

Feltarbeidet besto av to personer i en uke. Maskinforer var tilstede ved apning av sjakter. Innmaling ble
gjort med portabel GPS. Et par av dagene besto av regn, men det var mulig 4 gjennomfere prosjektet pa

stipulert tid.

2. PROBLEMSTILLINGER OG FORMAL MED UNDERSOKELSEN

Steinbeltet langs kanten av akerlaget er en type struktur som nylig har blitt patruffet ved flere utgravinger.
Baide pd Skadberg og Vagle i Rogaland ble det 1 2015 funnet steinstrenger i bunnen av skrininger
(Husvegg et al. 2017; Rodsdalen 2016). Et annet eksempel er RFKSs registrering pa Serikstad, Time
kommune, 1 2014, der en strengformasjon av stein ble funnet i bunnen av en skrining (Pape 2014).
Likesom pa Espeland grenset denne strukturen pa Serikstad til en vatmark. Det er mulig at det er
oppdaget en ny type arkeologisk kulturminne som m4 undersekes og defineres narmere. Det er ogsé
mulig at steinpakningen er en form for dyrkingsterrasse. Kanskje har terrassen blitt bygd opp med stein i

bunn av skraningen med den hensikt 4 holde jord pa plass.

Bortsett fra noen fa makrofossilprover fra Tjesseim har det ikke blitt foretatt botaniske analyser i omradet
og det savnes kunnskap om den lokale vegetasjonsutviklingen og jordbrukshistorien. Pollenanalyser fra



Orstad, ca. 7 km SV for Espeland viser at avskogingen begynte i overgangen mellom senneolitikum og
eldre bronsealder men det savnes data fra senere perioder. Andre pollendata fra regionen viser at
mesteparten av omradet var avskoget ved begynnelsen av forromersk jernalder (Presch-Danielsen og
Simonsen 2000).

Det ble tatt sikte pa 4 fi svar pd folgende problemstillinger ved denne undersekelsen:

e Ligner steinbeltet de som har blitt funnet ved andre undersokelser?

e Hyvilken funksjon har det hatt? Kan det knyttes til dyrkingen?

e Hva kan kokegroper og dyrkingslag fortelle om gardsbosetningen og jordbruket 1 omradet?
e Hyvilke planter er tilstede og hva betyr de?

e Hvordan har akeren blitt gjodslet?

e Kan akerlaget fortelle noe om vegetasjonsutviklingen pa stedet?

3. METODE OG DOKUMENTASJON

3.1 Utgravingens forlap

Det ble apnet to sjakter med gravemaskin, en i SV delen og en i N@ delen av lokaliteten (ca. 32 og 36 m
lange) (Figur 4). Sjaktene ble lagt gjennom dyrkingslag og steinbelte. Profilene ble renset og dokumentert
og det ble tatt ut dateringsprover, makrofossilprover, pollenprover og mikromorfologiprover.

I tillegg ble ca. 30 m? avdekket for 4 undersoke steinbeltet i plan. Steinbeltet ble avdekket ved hjelp av
gravemaskin og siden renset for hind og dokumentert.

Innmaling av alle sjakter og uttatte prover ble utfort med portabel GPS. Fotomosaikk ble gjort for de to
profilene samt for steinbeltet i plan. Det ble ikke funnet noe andre strukturer eller funn i sjaktene.

Figur 4. A: Sjakt 1 med dyrkingslag pa begge sider av steinbelte (foto mot NV'). B: Sjakt 2 med myrtorvy narmest,
dyrkingslag lengst bort og steinbelte imellom (foto mot N).

3.2 Proveuttak

Det ble tatt ut 8 makrofossilprover, 6 pollenprover og 2 mikromorfologiprever (Tabell 1). Provene er
fordelt pd tre serier (fra to profiler) og fra prover under steinbeltet (pé to ulike steder). I tillegg ble det tatt
ut en kasseprove fra myren som er arkivert for fremtidige analyser.



AM nat .vit. j. nr. 2018/91 Prosjekt : Espelandveien GNR.: 26 BNR.:12  Kommune: Sandnes
IntrasisID . Sed|m-ent/ Hus nr. Innsamlet dato/
Prgve nr. Prgve type |Anleggnr. Type anlegg Djup Lag materiale Reys nr. . Merknader
prgvepunkt R signatur
Profil nr.
1|Pollen Profil 1 Serie 1 IPP231 10 Akerlag Profil 1 DF 27.98.18 Djup fra bunn
2|Pollen Profil 1 Serie 1 1PP232 25 Akerlag Profil 1 DF 27.98.18 Djup fra bunn
3|Pollen Profil 1 Serie 1 1PP233 41 Akerlag Profil 1 DF 27.98.18 Djup fra bunn
4/ Mikromorf |Profil 1 Serie 1 1PX234 12-20 Akerlag Profil 1 DEM/DF 27.9.18 |Djup fra bunn
5/Makro Profil 1 Serie 1 IPM235 27-45 Akerlag Profil 1 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
6/Makro Profil 1 Serie 1 IPM236 7-22 Akerlag Profil 1 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
7 Makro Profil 1 Under steinbelte |IPM237 5-14 Jord Profil 1 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
8|Pollen Profil 1 Serie 2 IPP238 15 Akerlag Profil 1 DF 27.98.18 Djup fra bunn
9|Pollen Profil 1 Serie 2 IPP239 25 Akerlag Profil 1 DF 27.98.18 Djup fra bunn
10/ Pollen Profil 1 Serie 2 IPP240 35 Akerlag Profil 1 DF 27.98.18 Djup fra bunn
11/ Mikromorf |Profil 1 Serie 2 IPX241 13-21 Akerlag Profil 1 DEM/DF 27.9.18 |Djup fra bunn
12/ Makro Profil 1 Serie 2 1PM242 28-37 Akerlag Profil 1 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
13/Makro Profil 1 Serie 2 1PM243 11-23 Akerlag Profil 1 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
14/Makro Profil 2 Serie 3 IPM244 32-44 Akerlag Profil 2 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
15 /Makro Profil 2 Serie 3 IPM245 12-25 Akerlag Profil 2 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
16/ Makro Profil 2 Under steinbelte  |IPM246 6-14 Jord Profil 2 DEM 27.9.18 Djup fra bunn
17|Kasseprgve |Profil 2 Myr 1P247 10-83 Torv/gyttja Profil 2 DF 27.9.18 Djup fra bunn

Tabell 1. Naturvitenskapelige prover som ble tatt ut.

3.3 Dateringer

Seks radiokarbondateringer ble sendt inn til Beta Analytic for analyse, fem fra dyrkingslagene og en fra
under steinbeltet (Tabell 2). Trekull ble sendt da det ikke var nok fremateriale fra makrofossilprovene.

Prgvenummer Lab. Nummer Radiocarbon (BP) Calibrated (20) Trekull ID Vekt (g)

6 Beta-553163 1960 * 30 40 BC-AD 121 Salix/Populus 0.0313
12 Beta-553164 1700 £ 30 AD 253-406 Corylus/Alnus 0.0094
13 Beta-553165 1640 £ 30 AD 336-535 Betula sp. 0.0228
14 Beta-553166 1160+ 30 AD 773-968 Betula sp. 0.0346
15 Beta-553167 1740 £+ 30 AD 236-386 Alnus sp. 0.0374
16 Beta-553168 2120+ 30 345-50 BC Betula sp. 0.0614

Tabell 2. Informasjon om dateringsprover.

3.4 Pollenanalyse

Seks pollenprover ble analysert fra dyrkingslagene med hensyn til innhold av pollen, sporer og
mikroskopisk trekull (>20 um). Hver prove (1ml) ble behandlet med kaliumhydroksid (IKOH),
hydrogenfluorid (HF) og acetolyse i folge Fagri & Iversen (1989). Identifiseringen ble utfort ved hjelp av
stereomikroskop (forstorrelse 400, 630 og/eller 1000x), litteratur (Beug 2004; Moore et al. 1991) og
referansesamlingen ved Arkeologisk museum. Tolkningene er basert pa inndeling av markutnyttelse ut ifra
Gaillard (2007).

To tabletter med Lycopodium clavatum-sporer ble tilsatt hver prove for a gjore det mulig 4 beregne
konsentrasjon (Stockmarr 1971). Til provene ble Lycopodium clavatum-sporer batch nr. 483216 brukt. De
inneholder 18583 * 1708 sporer pr tablett. Lycopodium-sporene er produsert ved Geologisk institutt,
Universitet i Lund. Konsentrasjon for hver taxon beregnes etter formelen: Antall talte pollen x antall
Lycopodium-sporer pr tablett x antall tabletter / antall talte Lycopodium-sporer. Beregninger og diagram
ble laget ved hjelp av dataprogrammet Tilia 2.0.41 (Grimm 1992). Analysene ble utfort av Erik Daniel
Fredh.



3.5 Makrofossilanalyse

Provene ble flottert ved 4 bruke en flotteringsmaskin utviklet av AM (Bakkevig et al. 2002). Provene ble
flottert 1 vann og deretter vasket gjennom en sikt med maksimum maskevidde pa 500um, i samsvar med
AM veiledninger til preparat av prover til arkeobotanisk analyse. Resten (minerogent materiale 0.s.v.) ble
vasket gjennom en 4mm sikt og funn ble plukket ut. De finsorterte delene (<4mm) av restmaterialet ble
forkastet. Flottering ble gjennomfort av overingenior Guro Linnerud Rolandsen. Resulterende organiske
materialene ble torket for deretter 4 bli sortert og analysert. Provene ble ogsi sortert av Rolandsen.

I en makrofossilanalyse er identifisering basert pa det at diasporer, dvs. fre, frukter, notter samt andre
plantedeler har morfologiske szrtrekk som kan danne grunnlag for identifikasjon som art, slekt eller
familie. Identifikasjoner ble gjort ved sammenligning av arkeologiske plantedeler med publisert og digitalt
referansemateriale med illustrasjoner og beskrivende tekst, samt referansesamlingen ved AM. Folgende
referansepublikasjoner er relevante for identifisering av forhistoriske planterester fra Nord-Europa:
Anderberg (1994), Beijerinck (1947), Berggren (1969; 1981), Bertsch (1941), Cappers et al. (2006),
Dombrovskaya et al. (1959), Griffin & Sandvik (1989), Jacomet (2006), Katz et al. (1965, 1977), Korsmo
(2001), Neef et al. (2012), og Schoch et al. (1988). Nomenklaturen for vitenskapelige og norske navn pd
planter benyttet i tekst, diagram og tabeller er etter Mossberg & Stenberg (2007), og identifikasjoner av
makrofossiler vises 1 Vedlegg 5. Makrofossilanalysen ble utfort av arkeobotaniker Dawn Elise Mooney.

3.6 Mikromorfanalyse

Det ble tatt ut to prover til mikromorfanalyse. Provene ble sent til preparering, men det var ikke nok
midler 4 analysere disse i dette prosjekt.

4 BESKRIVELSE AV ANLEGG OG RESULTATER AV ANALYSER
4.1 Sjakter og profiler

En side av hver sjakt (profil 1-2) ble fotografert og beskrevet (Figur 5, Vedlegg 1-2). Den sondre delen av
profil 1 (serie 1) bestar av et relativt tykt dyrkingslag (ca. 40 cm) dekket av et ganske tynt (ca. 10 cm) mulig
dyrkingslag (Figur 5a). Den nordre delen av profil 1 (serie 2) bestar av et dyrkingslag, ca. 30 cm tykt (Figur
5b). Vestre delen av profil 2 bestdr av torv, ca. 70 cm tykk. Ostre delen av profil 2 bestér av to dyrkingslag,
hvert ca. 20-30 cm tykk. Dyrkingslagene bestar av humusholdig silt/sand, med trekull og noe stein. Fargen
pa dyrkingslagene er ulike nyanser av brunt. Steinbeltet gir gjennom midten av begge profilene. Serost for
steinbeltet bestar undergrunnen av oransje silt/sandholdig morene. Nordvest for steinbeltet er
undergrunnen grovere og hardere, og bestar av rod-oransje stein/sandholdig morene. Alle lag og
strukturer er dekket av matjord (ca. 30 cm) som har blitt dyrket i moderne tid.
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Figur 5. Sjakter, profiler og uttak av prover. A: Serie 1, B: Serie 2, C: Serie 3, D: Makrofossil 7, E: Mafkrofossil 16.



4.2 Steinbelte

Steinbeltet var tydelig i begge sjaktene og folger den utstrekningen gjennom hele lokaliteten som ble
identifisert ved registreringen (se Figur 2; Roysland 2015). Den nordre delen av steinbeltet grenser til
vatmark i vest og til dyrkingslag i est. I den sendre delen, som er torrere, forekommer dyrkingslag pa
begge sider av steinbeltet, dyrkingslagene derimot har ulik farge og ser ut som ulike faser.

Ved sjakt 1 ble steinbeltet undersokt mer 1 detalj (Figur 6, Vedlegg 3). Denne delen av steinbeltet er ca. 4.5
m bredt og opp til 0.4 m dyp. Steiner forekommer pa opptil 40 cm i diameter (gjennomsnitt pd ca. 10 cm).
Steinbeltet er svakt hellende i den sorestre delen, avrundet pa toppen, og britt avsluttende 1 den
nordvestre delen. Fyllet mellom steinene bestir av brun humus/siltholdig sand. Trekull forekommer
sporadisk.

Figur 6. Steinbeltet ved sjakt 1.

4.3 Oversikt over dateringsresultater

De seks dateringene som ble analysert gir alle en datering innenfor jernalderen (Figur 7, Vedlegg 6). Den
eldste (forromersk jernalder) er tatt under steinbeltet i profil 2 (Figur 5e). Seroest for steinbeltet i profil 1

(serie 1) ble dyrkingslaget datert til overgangen mellom forromersk jernalder til romertid. Tre dateringer

ligger innenfor romertid til folkevandringstid (fra serie 2 og 3). Den yngste dateringen er fra vikingtid og
ble tatt fra det overste dyrkingslaget i serie 3.



OxCal v4.3.2 Bronk Ramsey (2017); r:5 IntCal13 atmospheric curve (Reimer et al 2013)
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Figur 7. Oversikt over dateringer, bilde fra OxCal (Bronk Ramsey 2017).

4.4 Resultat pollenanalyse
Serie 1.

Serien er dominert av pollen fra gress (Poaceae), setlig i de to overste provene, og mikroskopisk trekull,
seerlig 1 de to underste provene (Figur 8, Vedlegg 4a). Noen traer er ogsd hoyt representert: bjork (Betula) i
bunn av profilen og hassel (Corylus) i toppen av profilen. Resslyng (Calluna vulgaris) er vanlig i bunn av
profilen. Kornpollen forekommer alle prover sammen med vanlige ugress, for eksempel honsegress
(Pobygonum persicaria) og linbendel (Sperguta arvensis). Hvete-type (Triticun-type) er den mest hyppige
kornsorten, men kun i de to everste provene. Planter som ofte vokser pd gressmark er hoyt representert i
alle prover, bland annet smalkjempe (Plantago lanceolata) engsoleie-type (Ranunculus acris-type), engsyre-type
(Rumex: acetosa-type), blaknapp (Suecisa) og kvitklover (Trifolinm repens).
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Figur 8. Resuitat pollenanalyse profil 1, Serie 1.

Serie 2.

Serien er dominert av pollen fra gress (Poaceae) (Figur 9, Vedlegg 4b). Mikroskopisk trekull er vanlig,
seerlig 1 de to underste provene. Noen trar er ogsa hoyt representert, forst og fremst hassel (Corylus) som
oker noe oppover, men ogsa or (Alnus) og bjork (Betula). Det er ogsa hoy forekomst av Resslyng (Calluna
valgaris) 1 alle prover. Kornpollen forekommer i alle prover, der hvete-type (Iriticum-type) er mest hyppig,
sammen med vanlige ugress, for eksempel honsegress (Polygonum persicaria) og linbendel (Spergula arvensis).



Planter som ofte vokser pa gressmark er vanlige i alle prover, blant annet smalkjempe (Plantago lanceolata),
mure-type (Potentilla-type), engsyre-type (Rumex acetosa-type), blaknapp (Swuecisa).
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Figur 9. Resultat pollenanalyse profil 1, Serie 2.

4.5 Resultat makrofossilanalyse

Det ble analysert 1 alt 8 makrofossilprover fra Espeland. Detaljer om provenes opprinnelse og om
observasjoner gjort i lopet av sortering vises i vedlegg 5a. Alle provene inneholdt forkullete makrofossiler
inkludert trekullfragmenter i tillegg til korn og fro/frukter. Mange prover produserte ogsa uforkullete fro
og insektrester. Bevaringsforholdene pa lokaliteten var ikke egnet til bevaring av uforkullet forhistorisk
materiale, altsi tolkes disse restene som moderne. Uforkullete fro er derfor ikke diskutert videre nedenfor
men identifikasjoner vises i vedlegg 5b. Sammen med rotfilt og meitemark-kokonger kan uforkullete fro
og insektrester tyde pa bioturbasjon og/eller moderne forstyrrelse av arkeologiske lag. Forkullete
makrofossiler var generelt ganske darlig bevart, noe som vises i de relativt store mengdene uidentifiserbare
(indet.) forkullete fro/frukter. Makrofossiler, inkludert trekullfragmenter, var ofte knuste og slipte, noe
som ofte sees 1 arkeobotanisk materiale som kommer som et resultat av sekundar deponering av brent
materiale. Makrofossilene viste ogsd mineralske konkresjoner, serlig i prove 16.

4.3.1 Profil 1
Det ble analysert fem prover fra Profil 1: to fra Serie 1, to fra Serie 2 og én fra under steinbeltet.

Provene 5 og 6 ble tatt fra Serie 1 pa 27-45 cm og 7-22 cm fra sjaktens bunn henholdsvis. Prove 5
produserte kun ett fre av Plantago lanceolata (smalkjempe) og ett uidentifiserbart fre. Smalkjempe ble ogsa
identifisert 1 prove 6 sammen med noen fi fro av Poaceae (gressfamilien) inkludert Danthonia decumbens
(knegress), Ranunculus sp. (soleieslekta) inkludert Ranunculus repens (keypsoleie), Persicaria sp.
(honsegresslekta) og Spergula arvensis (linbendel).

Prove 7 ble tatt fra under steinbeltet og inneholdt kun ett fro av Carex sp. (starrslekta).

Provene 12 og 13 ble tatt fra Serie 2 pa 28-37 cm og 11-23 cm, henholdsvis fra sjaktens bunn. Prove 12
inneholdt én uidentifiserbar Cerealia kornfragment, to fre av Arctostaphylos nva-ursi (melbar), og fro av
gressfamilien, starrslekta, honsegresslekta inkludert Persicaria maculosa (vanlig honsegress) og 1ila sp.
(fiolslekta). Fro av gressfamilien og starrslekta ble ogsa funnet i prove 13, sammen med fro av
smalkjempe, krypsoleie, Rumex acetosella (smasyre) og Stellaria media (vassarve). Identifikasjoner av forkullete
makrofossiler fra Profil 1 vises 1 Tabell 3.

10



Nat vit nr 2018/91- 5 6 7 12 13
Detaljer Serie 1 Serie 1 st[eji;llcalzte Serie 2 Serie 2
Dybde fra bunn (cm) 27-45 7-22 5-14 28-37 11-23

Cerealia Kornfragment - - - 1 -
Arctostaphylos nva-ursi Fro/frukt - 1 - 2 -
Poaceae Fro/frukt - - - - 1
Poaceae sma Fro/frukt - 1 - - -
Poaceae stor Fro/frukt - - - 1 -
Carex distigmaticae Fro/frukt - - - - 1
Carex tristigmaticae Fro/frukt - - 1 1 -
Danthonia decumbens Fro/frukt - 2 - - -
Plantago lanceolata Fro/frukt 1 1 - - 2
Ranunculus sp. Fro/frukt - 1 - - -
Ranunculus repens Fro/frukt - 1 - - 1
Viola sp. Fro/frukt - - - 2 -
Persicaria sp. Fro/frukt - 1 - 1 -
Persicaria maculosa Fro/frukt - - - 1 -
Rumex acetosella Fro/frukt - - - - 2
Spergula arvensis Fro/frukt - 2 - - -
Stellaria media Fro/frukt - - - - 1
Indet. Fro/frukt 1 8 - 1 3

Tabell 3: Identifikasjoner av forkullete makrofossiler fra Profil 1

4.3.2 Profil 2

Det ble analysert tre prover fra Profil 2: to fra Serie 3 og én fra under steinbeltet. Provene 14 og 15 ble tatt
fra Serie 3 pa 32-44 cm og 12-25 cm, henholdsvis fra sjaktens bunn. Prove 14 var den rikeste proven
analysert og inneholdt storre mengder fro enn de andre provene, selv om antallet fro likevel var ganske
lavt sett i en storre kontekst. Arter identifisert inkluderte Cormus suecica (skrubbeer), gressfamilien,
soleieslekta, Chenopodinm album (meldestokk), Galeopsis sp. (daslekta), honsegresslekta inkludert Persicaria
lapathifolia (kjertelhonsegress), smasyre og linbendel. Det ble ogsé funnet et forkullet bladfragment som
ligner pd Ericaceae (lyngfamilien). Til forskjell fra prove 14 inneholdt prove 15 ganske fa forkullete
makrofossiler, inkludert et uidentifiserbar kornfragment og et krypsoleiefro.

Prove 16 ble tatt fra under steinbeltet og produserte flere makrofossiler enn prove 7 fra under steinbeltet i
Profil 1. Identifiserte arter inkluderte skrubber, gressfamilien, Pofentilla sp. (mureslekta), soleieslekta,
honsegresslekta og smasyre. Identifikasjoner av forkullete makrofossiler fra Profil 2 vises i Tabell 4.
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Nat vit nr 2018/91- 14 15 16
Detaljer | Serie3 | Serie3 stgi;lngte
Dybde fra bunn (cm) 32-44 12-25 6-14

Cerealia Kornfragment - 1 -
Cornus suecica Fro/ frukt 1 - 1
Poaceae sma Fro/ frukt - - 1
Poaceae stor Fro/ frukt 5 - -
Potentilla sp. Fro/ frukt - - 1
Rannnenlus sp. Fro/ frukt 1 - 1
Ranuncunlus repens Fro/ frukt - 1 -
Chenopodium album Fro/ frukt 1 - -
Galeopsis sp. Fro/ frukt 1 - -
Persicaria sp. Fro/ frukt 7 - 2
DPersicaria lapathifolia Fro/ frukt 1 - 4
Rumex: acetosella Fro/ frukt 2 - 2
Spergula arvensis Fro/ frukt 4 - -
Ericaceae Blad 1 - -
Indet. Fro/frukt 10 3 8

Tabell 4: 1dentifikasjoner av forkullete makrofossiler fra Profil 2

5 TOLKNING AV LOKALITETEN

5.1 Aktivitetsomrader og utvikling over tid

Den eldste dateringen fra utgravningsomradet er fra forromersk jernalder, tatt fra under steinbeltet. Ved
registreringen ble det ogsa datert en prove tatt under steinbeltet til overgangen mellom forromersk
jernalder og romertid (Roysland 2015). Sannsynlig kan disse dateringene kobles til en tidlig
rydding/dyrking i omradet, som har bevart trekull under steinbeltet. P4 lokaliteten er ogsd en kokegrop
datert til overgangen mellom ferromersk jernalder og romertid (Roysland 2015), hvilket viser at omréidet
har blitt brukt pa flere miter i denne tidlige fasen.

Det eldste daterte dyrkingslaget (40 BC-AD 121) er fra serie 1. Dette dyrkingslaget ser ut 4 begrense seg
sydest for steinbeltet, som mest sannsynlig har vart en grense mellom dyrking og annen mark i den
tidligste fasen. Undergrunnen nordvest for steinbeltet er grovere og hardere, hvilket sannsynligvis har vert
vanskeligere 4 dyrke. Den nordre delen av steinbeltet (som grenser til myren) ser ut 4 ha blitt pdbygget i
tlere omganger og dermed utgjort en grense over en lengre periode. I myren er det kun spor av dyrking 1
moderne tid.

Merparten av dateringene fra lokaliteten viser til aktivitet i romertid og folkevandringstid, de vil si tre
dyrkingslag er datert til disse periodene (ovetlapper i tid). Disse dateringene er fra dyrkingslaget vest for
steinbeltets sondre del, og fra det underste dyrkingslaget ost for steinbeltet i nord. Dette er sannsynligvis
en av de mest aktive periodene med dyrking pd lokaliteten. Dyrkingslagene har i denne perioden
ekspandert vest for steinbeltet pa den torre delen 1 syd. Muligens har jord blitt flyttet for at det skulle bli
lettere 4 dyrke.
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Den yngste dateringen pa lokaliteten er fra vikingtid, fra det ovre dyrkingslaget i den nordestre delen av
omradet. Denne dateringen viser at omréidet har blitt brukt til dyrking ogsé 1 denne perioden. Sammensatt
viser dateringene en lang kontinuitet pa lokaliteten, med dyrkingsaktivitet fra store deler av jernalder.

5.2 Tolkning pollenanalyse

Pollenanalysen viser gjennomgdende at omrédet var et dpent landskap pé den tiden dyrkingslagene ble
deponert. Gressmark dominerte i omréidet, sannsynligvis forst og fremst enger for hoyproduksjon i
nerheten. Andelen kornpollen er relativt store i provene, hvilket er vanlig i prover fra forromersk jernalder
og framover (Fredh et al. 2018). Det stemmer ogsa bra med dateringene fra dyrkingslagene fra overgangen
forromersk jernalder/romertid til vikingtid.

Innholdet av pollen tyder pé at lynghei var tilstede 1 omradet, men at gressmark likevel dominerte. Dette
samsvarer med omradet nermere kysten (Jaeren) der gressmark var dominerende i jernalder (Hjelle et al.
2018). Den store mengden trekull tyder pa avsviing av lynghei, derimot kan det ogsa vare spor av gjodsling
med aske fra ildsteder. Pollen fra traer forekommer ganske ofte i dketlagene, og det er trolig at noen trer
vokste 1 nzerheten pd engene, men at den storste ansamling av traer var pd hoydene lengre bort fra
bosetningen. Hassel og bjork er hoyt representert, og begge sprer seg lett 1 et apent landskap med
menneskelig aktivitet.

Innholdet i de to seriene er ganske like, noe som tyder pa at de er fra samme tid, eller at de er fra ulike
tider men med samme type landskap. Gjennom storre delen av jernalderen var sannsynligvis systemet med
in- og utmark velutviklet, der akrer og enger var nare bosetningen, atskilt fra utmarken som ble brukt i
hovedsak til beitemark. Gardsbosetningen 14 derfor ganske nare dkrene, muligens der garden Espeland
ligger 1 dag.

5.3 Tolkning makrofossilanalyse

Det ble totalt sett funnet ganske fa forkullete makrofossiler i provene, og de som ble funnet var generelt
darlig bevart. Makrofossilenes knuste og slipte tilstand er trolig knyttet til det faktum at de fleste har blitt
innlemmet i lagene ved sekundar deponering av brent materiale. P4 grunn av at deler av materialet har
blitt redeponert er makrofossilene ikke alltid koblet til de arkeologiske strukturene og lagene observert.
Derimot er det mye som kan sies om arealbruk pé lokaliteten utfra makrofossilanalysen.

Kornfragmentene som ble funnet i provene var dessverre ikke identifiserbare og dermed et det ikke mulig
4 diskutere hvilke avlinger som ble dyrket pa lokaliteten. I eldre jernalder frem til vikingtid var agnekledd
bygg (Hordeun vulgare var. vulgare) den mest vanlige kornavling 1 Rogaland, men andre kornarter ble ogsa
dyrket (Prosch-Danielsen & Soltvedt 2011). Det er ikke bate kornfragmentene som tyder pa korndyrking
pé lokaliteten — det ble ogsa identifisert dkerugressfro av et spekter av arter inkludert honsegresslekta,
linbendel og vassarve. Disse artene er svert karakteristiske for akermark i Rogaland (Jensen 2012) og
finnes veldig ofte i makrofossilprever fra bosetninger og dyrkingsprofiler fra neolitikum og fremover.
Andre arter funnet i provene som kan indikere dkermark inkluderer knegress, meldestokk, smasyre og
daslekta. Knegress produserer smaaks med fro ved basis av planten og derfor kan tilstedevarelsen av
mange knegressfro tyde pa at gressmark eller hosta kornakrer har blitt svidd av (Soltvedt 2011). De fa
knegressfroene funnet pa lokaliteten er ikke nok til 4 gi konkrete bevis pd avsviing men dette er en av de
mest sannsynlige grunnene for tilstedevarelsen av forkullete korn og dkerugressfro i dyrkingslag.

Mens smasyrefro er tolket ovenfor som akerindikator trives arter i syreslekta ogsa pd beitemark og
forstyrret jord sammen med soleieslekta, mureslekta og smalkjempe som ofte er vurdert som indikatorer
av menneskelig aktivitet (Rindal 2011). Makrofossilspekteret inkluderer flere arter som finnes i beitemark
og gressmark. Disse froene representerer tilstedevarelsen av beitemark og/eller engmark i nerheten av
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lokaliteten, noe som er stottet av pollenanalysen. Froene kan ha kommet inn i lagene ved avsviing eller ved
deponering av brent materiale som gjodsel.

Lyngheivegetasjon er representert i prover i form av sporadiske fro av melbzr og skrubbar sammen med
et forkullet bladfragment som ligner pad lyngfamilien. Makrofossilene kan stamme fra avsviing av lynghei i
naerheten av lokaliteten, noe som ble utfort i fortida for a sikre lyngheias beitekvalitet (Kaland & Kvamme
2013). Ellers kan de ha blitt fraktet inn tilfeldigvis, ved deponering av brent materiale som gjodsel, eller
ved oppbygging av plaggen-jord. Lyngheiindikatorene i provene er for fa til 4 bidra til forstaelse av
vegetasjonshistorie pa lokaliteten, men tilstedevarelsen av lyngheivegetasjon i lokalitetens omgivelser er
stottet av resultatene fra pollenanalysen.

6. KONKLUSJONER OG PERSPEKTIVER: LOKALITETEN SETT I EN STORRE
KONTEKST

Pollenprovene representerer i hovedsak eldre jernalder og viser et hoyt innhold av korn, hvilket er typisk
for forromersk jernalder og senere perioder. Hvete var sannsynligvis den vanligste avlingen.
Pollenprovene domineres av gresspollen som tyder pé at gressmark var den dominerende marktypen i
omréidet. Hoye verdier av gress er vanlig nar en bosetning fra jernalder, der hovedparten av landskapet er
brukt til heyproduksjon. Heyproduksjon er nedvendig for 4 pa vinteren kunne gi mat til dyrene, som i sin
tur gir gjodsel til akrene til varen. Lynghei og skog var ogsa tilstede, men var mindre omfattende.

I makrofossilprevene ble det funnet fro som tyder pd ulike vegetasjonstyper i omradet, inkludert dkrer,
beitemark eller gressmark, og lynghei. Tilstedevearelsen av forkullete korn og dkerugressfro indikerer at
korndyrking og avsviing av stubbékrer fant sted pa lokaliteten i fortida. Bortsett fra materialet fra avsviing
md alle forkullete fro ha blitt innlemmet i profilene ved sekundar deponering av brent materiale. Derfor
kan det veare at forkullete planterester ikke kun representerer aktiviteter som fant sted pd lokaliteten. Den
yngste proven fra vikingtid var den rikeste proven analysert og inneholdt sterre mengder fre enn de andre
provene.

Steinbelte er en ganske ny fornminnetype som har blitt patruffet ved flere utgravinger og registreringer
(Husvegg et al. 2017; Rodsdalen 2016; Pape 2014). Strukturene ligger som oftest i bunnen av skraninger
der de grenser til vitmark. I alle tilfellene ser de ut til 4 vaere 1 tilknytning til dyrkingslag, og det er
sannsynlig at de har utgjort en grense mellom dker og annen mark, hvilket ser ut a vaere tilfellet pa
Espeland. Sannsynligvis er det en form for rydding, der steinene er lagt i en streng i stedet for en roys.
Denne typen steinbelte kan brukes til 4 lokalisere akrer pa andre steder, de vil med dette kunne bidra til
forstaelsen rundt hvordan jordbruket var organisert enkelte steder. P4 Espeland begynte bade dyrking og
steinbeltet 4 bygges opp i forromersk jernalder. I romertid ekspanderte dyrkingen over steinbeltet vesterut
(pé det torre omradet i syd), til tross at undergrunnen er litt semre i dette omradet.

Like sor for garden Espeland ble det i 1965-1968 (ID 14949) gravd ut to gravhauger, en ble datert til tidlig
forromersk jernalder og den andre til overgangen mellom romertid og folkevandringstid, samt en
seckundergrav som ble datert til folkevandringstid og en mannsgrav fra vikingtid (Myhre 1965; Espedal
1966, 1967a). I tillegg har to hustufter i samme omradet blitt arkeologisk undersokt, en er datert til sluttet
av romertid og en til folkevandringstid, noe som indikerer bosetningens beliggenhet i forhold til
dyrkingslagene i jernalder (Espedal 1966, 1967b). Undersokelsene pa Espeland viser til stor aktivitet i eldre
jernalder og vikingtid, en aktivitet som sannsynligvis startet i lopet av forromersk jernalder.

7 PROSJEKTEVALUERING

Prosjektet har forlept ifelge planen og innenfor de rammer som ble satt opp. De fleste problemstillingene
har blitt analysert og besvart, serlig steinbeltets funksjon i forhold til dyrkingslagene. Pollen- og
makrofossilanalysen har blant annet gitt informasjon om dyrkede planter, og om vegetasjonen i omradet.

14



Selv om prosjektet er relativt lite, gir analysene en god indikasjon pé hvilke aktiviteter som foregitt og
hvilke perioder som har vert de mest aktive i omradet. Muligens kan man vurdere om provetaking kunne
blitt gjort i forbindelse men registrering, da omtrent samme sjakter var apne.
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Vedlegg 1: Profil 1




Vedlegg 2: Profil 2 %)

SRR
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Vedlegg 3: Steinbelte - fotomosaikk




Vedlegg 4a: Profil 1, Antall talte pollen

Prevenummer 3 2 1
Depth (cm) 41 57 72
Lycopodium tablets CONC 2 2 2
Lycopodium tablets CONC 18583 18583 18583
Lycopodium spike CONC 98 236 325
Sample quantity CONC 1 1 1
Alnus (or) TREES 4 13 26
Betula (bjork) TREES 11 24 157
Corylus (hassel) TREES 141 81 8
Pinus (furu) TREES 1 2
Quercus (eik) TREES 2 1
Tilia (lind) TREES 2 4
Salix (vier) SHRUBS 1
Calluna vulgaris (rgsslyng) DWARF 15 21 99
Vaccinium type (bldbaer-type) DWARF 1

Achillea type (rylik-type) HERBS

Apiaceae (skjermplante-fam.) HERBS 1
Artemisia (malurt) HERBS 7 8 2
Cichorioideae (tungekrone korgplanter) HERBS 2 5 3
Brassicaceae (korsblomst fam.) HERBS 2 1

Cerealia undiff. (korn ospes.) HERBS 5 2 3
Chenopodiaceae (melde-fam.) HERBS 4 1 8
Hordeum type (bygg-type) HERBS 1
Melampyrum (marimjelle) HERBS 1

Plantago lanceolata (smalkjempe) HERBS 3 7 3
Poaceae (gras-fam.) HERBS 215 223 169
Polygonum persicaria (hgnsegras) HERBS 5 5 2
Ranunculus acris type (engsoleie-type) HERBS 4 9 4
Rumex acetosa type (engsyre-type) HERBS 42 25 6
Spergula arvensis (linbendel) HERBS 25 23 18
Succisa (blaknapp) HERBS 10 29 15
Triticum type (hvete-type) HERBS 17 15
Caryophyllaceae (nellik-fam.) HERBS 8 16 11
Trifolium repens (kvitklgver) HERBS 1 1 1
NAP indet. (obestemte pollen) HERBS 1 1
Polypodiaceae (bregner ubest.) PTER 35 15
Polypodium vulgare (sisselrot) PTER 1 1 5
Sphagnum (torvmose) MOSS 1

Trekull (>20 um) CHAR 234 675 892



Vedlegg 4b: Profil 2, Antall talte pollen

Prevenummer
Depth (cm)

Lycopodium tablets
Lycopodium tablets
Lycopodium spike
Sample quantity

Alnus (or)

Betula (bjgrk)

Corylus (hassel)

Fraxinus (ask)

Pinus (furu)

Quercus (eik)

Tilia (lind)

Ulmus (alm)

Salix (vier)

Calluna vulgaris (rgsslyng)
Vaccinium type (bldbaer-type)
Achillea type (rylik-type)
Artemisia (malurt)

Cichorioideae (tungekrone korgplanter)
Brassicaceae (korsblomst fam.)
Cerealia undiff. (korn ospes.)
Cyperaceae (halvgras)

Hordeum type (bygg-type)
Melampyrum (marimjelle)
Onagraceae (mjglke-fam.)
Plantago lanceolata (smalkjempe)
Poaceae (gras-fam.)

Potentilla type (mure-type)
Ranunculus acris type (engsoleie-type)
Rumex acetosa type (engsyre-type)
Spergula arvensis (linbendel)
Succisa (blaknapp)

Triticum type (hvete-type)
Caryophyllaceae (nellik-fam.)
Trifolium repens (kvitklgver)
Trifolium type (klgver-type)

NAP indet. (obestemte pollen)
Polypodiaceae (bregner ubest.)
Sphagnum (torvmose)

Trekull (>20 um)

CONC
CONC
CONC
CONC

TREES
TREES
TREES
TREES
TREES
TREES
TREES
TREES
SHRUBS
DWARF
DWARF
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
HERBS
PTER
MOSS
CHAR
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Vedlegg 5a

100, **+++ = >100

Provedetaljer og observasjoner gjort under sortering. Observasjoner fra sortering telles ved bruk av folgende systemet: * = 1-15, ** = 16-50, *** = 51-

Nat vit nr 2018 /91- 5 6 7 12 13 14 15 16
Strukturnummer Profil 1 | Profil 1 | Profil1 | Profil1 | Profil 1 | Profil 2 | Profil 2 | Profil 2
Detaljer Serie 1 | Serie1 | UP9eT | Seie2 | Serie2 | Serie3 | Serie3 | onder
steinbelte steinbelte
Dybde fra bunn (cm) 27-45 7-22 5-14 28-37 11-23 32-44 12-25 6-14
Volum for flottering i 1 4.3 4 1.5 4 4.2 4 4 1.5
Volum i ml 30 25 10 35 30 25 20 10
% Trekull 70 80 70 80 70 60 70 85
Z‘l’;:g?aglzmgem 20 15 25 5 15 25 20 10
Forkullet fro * * * * * * * Hok
Uforkullet fro * - * * * * - _
Cenococcum * ok ok ok ok ok ok ok
Trekull stokok stk stk i stk i i stk
Rotfilt * * * * * ok * *
Stengelfragmenter ok ok ok ok ok ok * sokok
Brente bein - - - - - * - -
Insekter - * * * * * * *
Meitemarkkokonger * - - - - - - -
Vedlegg 5b  Fullstendige analyseresultater av forkullete og uforkullete makrofossiler
Nat vit nr 2018/91- 5 6 7 12 13 14 15 16
Cerealia Kornfragment - - - 1 - - 1 -
Arctostaphylos wwa-nrsi | Fro/frukt - 1 - 2 - - - -
Cornus suecica Fro/frukt - - - - - 1 - 1
Poaceae Fro/frukt - - - - 1 - - -
Poaceae smi Fro/frukt - 1 - - - - - 1
Poaceae stor Fro/frukt - - - 1 - 5 - -
Carex distigmaticae Fro/frukt - - - - 1 - - -
Carex tristigmaticae Fro/frukt - - 1 1 - - - -
Danthonia decumibens Fro/frukt - 2 - - - - - -
Plantago lanceolata Fro/frukt 1 1 - - 2 - - -
Potentilla sp. Fro/frukt - - - - - - - 1
Ranunculus sp. Fro/frukt - 1 - - - 1 - 1
» Ranunculus repens Fro/frukt - 1 - - 1 - 1 -
E Viola sp. Fro/frukt - - - 2 - - -
L;é' Chenopodinm album Fro/frukt - - - - - 1 -
Galeopsis sp. Fro/frukt - - - - - 1 - -
DPersicaria sp. Fro/frukt - 1 - 1 - 7 - 2
Persicaria lapathifolia Fro/frukt - - - - - 1 - 4
Persicaria maculosa Fro/frukt - - - 1 - - - .
Rumex: acetosella Fro/frukt - - - - 2 2 - 2
Speroula arvensis Fro/frukt - 2 - - - 4 - -
Stellaria media Fro/frukt - - - - 1 - - -
Ericaceae Blad - - - - - 1 - -
Indet. Fro/frukt 1 8 - 1 3 10 3 8
= | Chengpodium album Fro/frukt 2 - - 9 1 4 - -
E Persicaria maculosa Fro/frukt - - - 1 - - - -
S | Polygonum aviculare Fro/frukt - - 1 2 - - - -
- Stellaria media Fro/frukt - - - 1 - 5 - -




VEDLEGG 6: DATERINGSRESULTATER

Beta Analytic Inc
4985 SW 74 Court

. . . .
Beta Analvtiic Miami, Florida 33155
m TESTING LABORATORYy Tel: 305-667-5167
Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

ISO/IEC 17025:2005-Accredited Testing Laboratory

February 26, 2020

Ms. Ida Tegby

Archaeological Museum of Stavanger
Peder Klows gate 30A

Stavanger, 4010

Norway

RE: Radiocarbon Dating Results
Dear Ms. Tegby,

Enclosed are the radiocarbon dating results for six samples recently sent to us. As usual, the method of analysis is listed on
the report with the results and calibration data is provided where applicable. The Conventional Radiocarbon Ages have all been
corrected for total fractionation effects and where applicable, calibration was performed using 2013 calibration databases (cited
on the graph pages).

The web directory containing the table of results and PDF download also contains pictures, a cvs spreadsheet download
option and a quality assurance report containing expected vs. measured values for 3-5 working standards analyzed
simultaneously with your samples.

Reported results are accredited to ISO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PJLA #59423 standards and all chemistry was
performed here in our laboratory and counted in our own accelerators here. Since Beta is not a teaching laboratory, only
graduates trained to strict protocols of the ISO/IEC 17025:2005 Testing Accreditation PJLA #59423 program participated in the
analyses.

As always Conventional Radiocarbon Ages and sigmas are rounded to the nearest 10 years per the conventions of the 1977
International Radiocarbon Conference. When counting statistics produce sigmas lower than +/- 30 years, a conservative +/- 30
BP is cited for the result. The reported d13C values were measured separately in an IRMS (isotope ratio mass spectrometer).
They are NOT the AMS d13C which would include fractionation effects from natural, chemistry and AMS induced sources.

When interpreting the results, please consider any communications you may have had with us regarding the samples.
The cost of analysis was previously invoiced. As always, if you have any questions or would like to discuss the results,

don’t hesitate to contact us.
Sincerely,

S

Digital signature on file

Ronald E. Hatfield President
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BETA

TESTING LABORATORY

Beta Analytic

ISO/IEC 17025:2005-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic Inc

4985 SW 74 Court

Miami, Florida 33155

Tel: 305-667-5167

Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ida Tegby

Archaeological Museum of Stavanger

Report Date:

Material Received:

February 26, 2020

February 13, 2020

Laboratory Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Sample Code Number

Calendar Calibrated Results: 95.4 % Probability
High Probability Density Range Method (HPD)

Beta - 553163

(91.8%)
( 3.6%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:

D14C:
A14C:

Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

40 cal BC -88 cal AD
104 - 120 cal AD

2018/91-6 1960 +/- 30 BP

(1989 - 1862 cal BP)
(1846 - 1830 cal BP)

Charcoal

(charred material) acid/alkali/acid
Charred material

AMS-Standard delivery

78.35 +/- 0.29 pMC

0.7835 +/- 0.0029

-216.51 +/- 2.93 o/oo

-223.12 +/- 2.93 o/oo (1950:2020)
(without d13C correction): 1940 +/- 30 BP
BetaCal3.21: HPD method: INTCAL13

IRMS 513C: -23.6 o/oo

Results are ISO/IEC-17025:2005 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB-1. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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BETA

TESTING LABORATORY

Beta Analytic

ISO/IEC 17025:2005-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic Inc

4985 SW 74 Court

Miami, Florida 33155

Tel: 305-667-5167

Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ida Tegby

Archaeological Museum of Stavanger

Report Date:

Material Received:

February 26, 2020

February 13, 2020

Laboratory Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Sample Code Number

Calendar Calibrated Results: 95.4 % Probability
High Probability Density Range Method (HPD)

Beta - 553164

(71.9%)
(23.5%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:

D14C:
A14C:

Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

313 -406 cal AD
254 - 304 cal AD

2018/91-12 1700 +/- 30 BP

(1637 - 1544 cal BP)
(1696 - 1646 cal BP)

Charcoal

(charred material) acid/alkali/acid
Charred material

AMS-Standard delivery

80.93 +/- 0.30 pMC

0.8093 +/- 0.0030

-190.74 +/- 3.02 o/oo

-197.56 +/- 3.02 o/oo (1950:2020)
(without d13C correction): 1690 +/- 30 BP
BetaCal3.21: HPD method: INTCAL13

IRMS 513C: -24.6 oloo

Results are ISO/IEC-17025:2005 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB-1. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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BETA

TESTING LABORATORY

Beta Analytic

ISO/IEC 17025:2005-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic Inc

4985 SW 74 Court

Miami, Florida 33155

Tel: 305-667-5167

Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ida Tegby

Archaeological Museum of Stavanger

Report Date:

Material Received:

February 26, 2020

February 13, 2020

Laboratory Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Sample Code Number

Calendar Calibrated Results: 95.4 % Probability
High Probability Density Range Method (HPD)

Beta - 553165

(75.6%)
(16.0%)
( 3.8%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:

D14C:
A14C:

Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

2018/91-13 1640 +/- 30 BP

336 -436 cal AD
486 - 534 cal AD
446 - 472 cal AD

(1614 - 1514 cal BP)
(1464 - 1416 cal BP)
(1504 - 1478 cal BP)

Charcoal

(charred material) acid/alkali/acid
Charred material

AMS-Standard delivery

81.53 +/- 0.30 pMC

0.8153 +/- 0.0030

-184.67 +/- 3.04 o/oo

-191.54 +/- 3.04 o/oo (1950:2020)
(without d13C correction): 1650 +/- 30 BP
BetaCal3.21: HPD method: INTCAL13

IRMS 513C: -25.9 oloo

Results are ISO/IEC-17025:2005 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was

used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present

(BP), “present" = AD 1950.

Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB-1. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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BETA

Beta Analytic

TESTING LABORATORY

ISO/IEC 17025:2005-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic Inc

4985 SW 74 Court

Miami, Florida 33155

Tel: 305-667-5167

Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

Ida Tegby

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Archaeological Museum of Stavanger

Report Date:

Material Received:

February 26, 2020

February 13, 2020

Laboratory Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Sample Code Number

Calendar Calibrated Results: 95.4 % Probability
High Probability Density Range Method (HPD)

Beta - 553166

(71.7%)
(23.7%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:

D14C:
A14C:

Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

774 - 906 cal AD
916 - 968 cal AD

2018/91-14

Charcoal

(charred material) acid/alkali/acid
Charred material

AMS-Standard delivery

86.55 +/- 0.32 pMC

0.8655 +/- 0.0032

-134.46 +/- 3.23 o/oo

-141.76 +/- 3.23 o/oo (1950:2020)
(without d13C correction): 1170 +/- 30 BP
BetaCal3.21: HPD method: INTCAL13

1160 +/- 30 BP

(1176 - 1044 cal BP)
(1034 - 982 cal BP)

IRMS 513C: -25.7 oloo

Results are ISO/IEC-17025:2005 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB-1. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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Beta Analytic Inc
4985 SW 74 Court

Beta AnCIIYtiC Miami, Florida 33155

TESTING LABORATORY Tel: 305-667-5167
Fax: 305-663-0964

info@betalabservices.com

ISO/IEC 17025:2005-Accredited Testing Laboratory

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ida Tegby Report Date:  February 26, 2020

Archaeological Museum of Stavanger Material Received:  February 13, 2020

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Laboratory Number Sample Code Number
Calendar Calibrated Results: 95.4 % Probability
High Probability Density Range Method (HPD)
Beta - 553167 2018/91-15 1740 +/- 30 BP IRMS 513C: -26.1 o/oo
(95.4%) 236 - 385 cal AD (1714 - 1565 cal BP)

Submitter Material: Charcoal
Pretreatment: (charred material) acid/alkali/acid
Analyzed Material: Charred material
Analysis Service: AMS-Standard delivery
Percent Modern Carbon: 80.52 +/- 0.30 pMC

Fraction Modern Carbon: 0.8052 +/- 0.0030
D14C: -194.75 +/- 3.01 o/oo
A14C: -201.54 +/- 3.01 o/oo (1950:2020)
Measured Radiocarbon Age: (without d13C correction): 1760 +/- 30 BP
Calibration: BetaCal3.21: HPD method: INTCAL13

Results are ISO/IEC-17025:2005 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB-1. References for calendar calibrations are cited at the bottom of
calibration graph pages.
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BETA

TESTING LABORATORY

Beta Analytic

ISO/IEC 17025:2005-Accredited Testing Laboratory

Beta Analytic Inc

4985 SW 74 Court

Miami, Florida 33155

Tel: 305-667-5167

Fax: 305-663-0964
info@betalabservices.com

REPORT OF RADIOCARBON DATING ANALYSES

Ida Tegby

Archaeological Museum of Stavanger

Report Date:

Material Received:

February 26, 2020

February 13, 2020

Laboratory Number

Conventional Radiocarbon Age (BP) or
Percent Modern Carbon (pMC) & Stable Isotopes

Sample Code Number

Calendar Calibrated Results: 95.4 % Probability
High Probability Density Range Method (HPD)

Beta - 553168

(91.2%)
( 4.2%)

Submitter Material:

Pretreatment:
Analyzed Material:
Analysis Service:

Percent Modern Carbon:
Fraction Modern Carbon:

D14C:
A14C:

Measured Radiocarbon Age:
Calibration:

345 - 322 cal BC

2018/91-16 2120 +/- 30 BP

206 - 50 cal BC (2155 - 1999 cal BP)

(2294 - 2271 cal BP)

Charcoal

(charred material) acid/alkali/acid
Charred material

AMS-Standard delivery

76.80 +/- 0.29 pMC

0.7680 +/- 0.0029

-231.96 +/- 2.87 o/oo

-238.44 +/- 2.87 o/oo (1950:2020)
(without d13C correction): 2130 +/- 30 BP
BetaCal3.21: HPD method: INTCAL13

IRMS 513C: -25.6 o/oo

Results are ISO/IEC-17025:2005 accredited. No sub-contracting or student labor was used in the analyses. All work was done at Beta in 4in-house NEC accelerator mass
spectrometers and 4 Thermo IRMSs. The "Conventional Radiocarbon Age" was calculated using the Libby half-life (5568 years), is corrected for total isotopic fraction and was
used for calendar calibration where applicable. The Age is rounded to the nearest 10years and is reported as radiocarbon years before present (BP), “present" = AD 1950.
Results greater than the modern reference are reported as percent modern carbon (pMC). The modern reference standard was 95% the 14C signature of NIST SRM-4990C
(oxalic acid). Quoted errors are 1sigma counting statistics. Calculated sigmas less than 30 BP on the Conventional Radiocarbon Age are conservatively rounded up to 30.
d13C values are on the material itself (not the AMS d13C). d13C and d15N values are relative to VPDB-1. References for calendar calibrations are cited at the bottom of

calibration graph pages.
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BetaCal 3.21

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

(Variables: d13C = -23.6 0/00)
Laboratory number  Beta-553163

Conventional radiocarbon age 1960 + 30 BP

95.4% probability
(91.8%) 40cal BC-88cal AD (1989 - 1862 cal BP)
(3.6%) 104 - 120 cal AD (1846 - 1830 cal BP)
68.2% probability

(68.2%) 5-73cal AD (1945 - 1877 cal BP)

2018/91-6
1960 + 30 BP Charred material
T T T T

Radiocarbon determination (BP)

1800 -

1750+ . e—— T -

1700 T T T T T T
150 100 50 1cal BC/1cal AD 50 100 150 200

Calibrated date (cal BC/cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL13
Reimer, et.al., 2013, Radiocarbon55(4).

Beta Analytic Radiocarbon Dating Laboratory
4985 S.W. 74th Court, Miami, Florida 33155 ¢ Tel: (305)667-5167 » Fax: (305)663-0964 « Email: beta@radiocarbon.com
Page 8 of 13



BetaCal 3.21

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

(Variables: d13C = -24.6 0/00)
Laboratory number  Beta-553164

Conventional radiocarbon age 1700 £ 30 BP

95.4% probability

(71.9%) 313 - 406 cal AD (1637 - 1544 cal BP)
(23.5%) 254 -304 cal AD (1696 - 1646 cal BP)

68.2% probability

(59.8%) 330-390cal AD (1620 - 1560 cal BP)
(8.4%) 264 - 274 cal AD (1686 - 1676 cal BP)
2018/91-12
1700 + 30 BP Charred material
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Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL13
Reimer, et.al., 2013, Radiocarbon55(4).
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BetaCal 3.21

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years

(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

Conventional radiocarbon age

1900

Laboratory number

1640 + 30 BP

(Variables: d13C = -25.9 0/00)

95.4% probability

(75.6%) 336 -436 cal AD
(16%) 486 - 534 cal AD
(3.8%) 446 -472cal AD

68.2% probability

(59%) 380 - 428 cal AD
(5.6%) 354 - 366 cal AD
(3.7%) 497 - 505 cal AD

2018/91-13

Beta-553165

1640 + 30 BP

(1614 - 1514 cal BP)
(1464 - 1416 cal BP)
(1504 - 1478 cal BP)

(1570 - 1522 cal BP)
(1596 - 1584 cal BP)
(1453 - 1445 cal BP)

Charred material

1800

1700+

1600

1500

1400

Radiocarbon determination (BP)

1300

1200

—_—

(=]

150 200

Database used

INTCAL13
References

T T T T T
250 300 350 400 450

Calibrated date (cal AD)

References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.

References to Database INTCAL13
Reimer, et.al., 2013, Radiocarbon55(4).
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BetaCal 3.21

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

(Variables: d13C = -25.7 0/00)
Laboratory number  Beta-553166

Conventional radiocarbon age 1160 + 30 BP

95.4% probability

(71.7%) 774 - 906 cal AD (1176 - 1044 cal BP)
(23.7%) 916 - 968 cal AD (1034 - 982 cal BP)

68.2% probability

(26.1%) 860 - 898 cal AD (1090 - 1052 cal BP)
(20.3%) 804 - 842 cal AD (1146 - 1108 cal BP)
(12.7%) 924 - 944 cal AD (1026 - 1006 cal BP)
(9.1%)  778-791 cal AD (1172 - 1159 cal BP)
2018/91-14
1160 + 30 BP Charred material

1500 T T T T T T

1350

1200
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900

Radiocarbon determination (BP)

750 -

—_— — [N
L 1L

600 I I I I I I I I I
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Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL13
Reimer, et.al., 2013, Radiocarbon55(4).
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BetaCal 3.21

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

(Variables: d13C = -26.1 o/00)
Laboratory number Beta-553167

Conventional radiocarbon age 1740 + 30 BP

95.4% probability

(95.4%) 236 - 385 cal AD (1714 - 1565 cal BP)

68.2% probability

(68.2%) 251 -336 cal AD (1699 - 1614 cal BP)
2018/91-15
1740 + 30 BP Charred material
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Calibrated date (cal AD)

Database used
INTCAL13

References
References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.
References to Database INTCAL13
Reimer, et.al., 2013, Radiocarbon55(4).
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BetaCal 3.21

Calibration of Radiocarbon Age to Calendar Years
(High Probability Density Range Method (HPD): INTCAL13)

(Variables: d13C = -25.6 0/00)

Laboratory number  Beta-553168

Conventional radiocarbon age 2120 + 30 BP

2550

95.4% probability

(91.2%) 206 - 50 cal BC (2155 - 1999 cal BP)
(4.2%)  345-322cal BC (2294 - 2271 cal BP)

68.2% probability

(68.2%) 196 - 106 cal BC (2145 - 2055 cal BP)

2018/91-16

2120+ 30 BP

Charred material

2400+

2250

2100

1950+

Radiocarbon determination (BP)

1800

1650

500 400 300 200 100 1cal BC/1cal AD

Calibrated date (cal BC/cal AD)

Database used

INTCAL13
References

References to Probability Method
Bronk Ramsey, C. (2009). Bayesian analysis of radiocarbon dates. Radiocarbon, 51(1), 337-360.

References to Database INTCAL13
Reimer, et.al., 2013, Radiocarbon55(4).
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